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1.

INDLEDNING

Region Midtjylland har sammen med de 19 kommuner i regionen, 13 varmeveerker, 2 universite-
ter, Samsg Energiakademi, INBIOM (innovationsnetveerket for biomasse), Dansk Fjernvarme og
en reekke gvrige parter igangsat et feelles projekt i strategisk energiplanleegning:
"midt-energistrategi — strategisk energiplanlaegning i det midtjyske omrade”.

Projektet gennemfares i perioden januar 2014 til juni 2015, og er stgttet af Energistyrelsens pulje
til strategisk energiplanleegning. | projektet er de 40 partnere inddelt i tre fokusgrupper. En af
grupperne "Det gstjyske byband” arbejder med omstilling af el- og varmeforsyningen frem mod
2035 med udgangspunkt i det gstjyske omrade. Gruppen skal i sit arbejde ogsa komme med
anbefalinger til resten af partnerskabet vedrgrende omstilling af el- og varmeforsyningen i de
starre byer.

Gruppen har som en veesentlig del af sit arbejde besluttet at igangsaette en fjernvarmeanalyse
med udgangspunkt i @stjylland. Analysens resultater vil efterfglgende indga i gruppens arbejde
med at formulere en energistrategi og en handlingsplan.

Analysearbejdet preesenteres i 4 delrapporter:

Overskudsvarme

Afgraensning mellem fjernvarme og individuel forsyning
Scenarier for omstilling til VE

Bilag, Det @stjyske Byband

PwdPE

Denne delrapport fokuserer pa hele Region Midtjylland og omhandler afgreensningen mellem
fjernvarme og individuel forsyning. De overordnede forudsasetninger, analyser og resultater be-
skrives samlet for hele Regionen. Kort for de enkelte kommuner ses i Bilag 1. Kapitel 3 beskriver,
hvordan kortene kan anvendes som arbejdsredskab i planlsegningen. Kapitel 4 beskriver forud-
saetninger, analysemodel samt resultater og fglsomhedsberegninger heraf.
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Figur 1 Region Midtjylland
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2. RESUME

Formalet med denne rapport er at give et bud p&, hvor afgreensningen mellem kollektiv og indivi-
duel forsyning bgr ligge i Region Midtjylland. Da denne greense ikke er fast, men afhaenger af en
reekke faktorer som varmepriser og varmebehov, gives der ikke en fast afgreensning som resul-
tat. | stedet praesenteres resultatet i form af oversigtskort, der kan anvendes som udgangspunkt
til at veelge, hvor det er en god ide at saette en narmere undersggelse i gang. Formalet med
rapporten er derfor at synliggere mulige udvidelsespotentialer for kommuner og fjernvarmeveer-
ker.

Til at udarbejde oversigtskortene for mulige fijernvarmeudvidelser er der i rapporten anvendt en
beregningsmodel baseret pa geografisk information om eksisterende afgraensninger savel som
varmeforbrug i de enkelte bygninger baseret pa BBR udtreek. Varmeforbrugene opsummeres
inden for de enkelte byomrader for at finde mulige potentielle omrader for fjernvarmeudvidelser.
For at finde varmeprisen i et af disse potentielle omrader anvender modellen tre parametre:

e varmeprisen i det neermeste eksisterende fjernvarmeomrade,

. investeringen i en transmissionsledning mellem eksisterende fjernvarme

. og det potentielle omrade samt investeringen i distributionsnet, stikledninger og forbrugerin-
stallationer inden for hvert potentielt omrade.

[

Disse omkostninger sammenlignes med priser for individuel opvarmning, hvoraf biomasse og

varmepumper er de billigste alternativer — og de mest oplagte i dag, hvis der ikke etableres

fjernvarme i fremtiden.

Resultaterne viser, at der stadig er et potentiale for fijernvarmeudvidelser i Region Midtjylland. |
referencesituationen ligger ca. 35 % af det samlede fijernvarme udvidelsespotentiale pa en pris
lavere end individuel biomasse og varmepumper.

Folsomhedsberegninger af breendselspriser, elsalg og biomasseafgifter viser, at potentialet er
forholdsvist robust. Den starste aendring fremkommer med en afgift p4 biomasse, som er det
beregningerne er mest fglsomme overfor. Denne afgift medfgrer, at kun ca. 26 % af det samlede
potentiale far en pris lavere end individuel biomasse og varmepumper.

Der er desuden lavet en fglsomhedsberegning pa et reduceret varmebehov pa ca. 50 %, som
viser stort set samme potentiale som referencesituationen.
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3. KORTENE SOM ARBEJDSREDSKAB I PLANLAGNINGEN

Kortene i denne rapport skal primaert anvendes som screeningsveerktgj til at hjeelpe kommuner
og varmevearker med at udpege mulige potentielle udvidelsesmuligheder for eksisterende fjern-
varmeomrader. Det er vigtigt at understrege, at kortene ikke alene kan anvendes som beslut-
ningsgrundlag for en udvidelse, men at disse skal suppleres med mere grundige undersggelser
og analyser af lokale forhold. Kortene skiller sig ud fra andre lignende beregninger ved at vaere
baseret pa estimerede aktuelle forbrugerpriser og ikke samfunds- eller virksomhedsgkonomiske
beregninger. Dette er et bevidst valg, da forbrugerpriserne er det, der i sidste ende skal kunne
overbevise den enkelte bygningsejer om at skifte varmeforsyning. Det er stadig vigtigt at lave
bade samfunds- og selskabsgkonomiske beregninger, nar de udvalgte omrader undersgges naer-
mere og der skal udarbejdes et Projektforslag for hvert nyt omrade, der skal godkendes af pa-
geeldende kommune.

Et andet bevidst valg er ikke at udpege en fast afgraensning for hvert fjernvarmeomrade, men i
stedet kategorisere de potentielle omrader i forhold til hvilket prisniveau de ca. vil komme til at
ligge pa. Prisniveauet er bestemt ud fra fglgende 3 parametre:

e Varmeprisen i det eksisterende omrade — det vil sige fjernvarmeprisen for det nszermeste
beliggende fjernvarmeselskab. Denne er baseret pa Energitilsynets prisstatistik.

e Omkostninger til transmissionsledning mellem eksisterende og potentielt omrade. Denne
afgeres af afstanden og varmebehovet i det potentielle omrade.

e Omkostningerne til distributionsnet, stikledninger og forbrugerinstallationer. Denne afggres af
varmedensiteten i omradet.

Hvis et potentielt omrade pa et kort vises som et godt alternativ til en individuel lgsning, er det
fordi summen af de 3 parametre er lavere end det individuelle alternativ — som fremadrettet for-
ventes at veere biomasse i individuelle traepillekedler og varmepumper. Dette betyder, at et ty-
pisk godt udvidelsesomrade vil vaere potentielle omrader i neerheden af billig eksisterende fjern-
varme, med kort afstand, hgjt varmeforbrug eller hgj varmedensitet.

Omrader, der pa kortene vises som for dyre, kan derimod godt skifte status, hvis fx varmeprisen
aendres i det eksisterende fjernvarmeomrade. Derfor er det ogsd muligt at anvende kortene, hvis
et fjernvarmeveerk ved, at deres pris vil @endre sig i forhold til den pris, der er angivet i prisstati-
stikken. Hvis fx et udvidelsesomrade har en estimeret forbrugerpris pa 1.200 DKK/MWh, hvoraf
de 800 DKK/MWh er varmeprisen og varmeveerket mener denne er overestimeret, kan de 1.200
DKK/MWh reduceres med det belgb varmeprisen er sat for hgjt.

Varmeprisen overfgres direkte til de potentielle omrader, og en reduktion af fijernvarmeprisen pa
fx 100 DKK/MWh vil dermed reducere prisen i disse tilsvarende. Et andet eksempel kan veere, at
et omrade er for dyrt pga. investeringer i transmissionsnet og her kan investeringen til transmis-
sionsnettet reduceres ved fx at koble flere potentielle omrader pa samme transmissionsledning.

Kortene far dermed en dobbeltfunktion. De kan bade veere med til at give nye bud p&, hvor af-
greensningen bgr ga ud fra de eksisterende fjernvarmeproduktionsomkostninger, men de kan
ogsa anvendes til at se pa, hvor fjernvarmeveaerkerne skal seette ind, hvis de vil veere konkurren-
cedygtige med individuelle alternativer.
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4.1

AFGRZAENSING MELLEM FJERNVARME, NATURGAS OG
INDIVIDUEL OPVARMNING

Forudsaetninger

Dette afsnit preesenterer de forudsaetninger, der ligger til grund for beregningerne i modellen for
fjernvarmeudvidelser. Forudsaetningerne omfatter prisseetningen i eksisterende fjernvarmeomra-
der, omkostninger til transmissions- og distributionsnet samt fjernvarmeinstallation i bygninger
for nye omrader og omkostningerne til individuelle alternativer.

Fjernvarmepriser

Fjernvarmepriserne er baseret pa Energitilsynets varmeprisstatistik pr. 15. marts 2014*. Prissta-
tistikken benyttes pa to forskellige mader i modellen. For de eksisterende fjernvarmeomrader
anvendes den til at vise prisen for forbrug i et standardhus pd 130 m? med et forbrug pd 18,1
MWh per ar. Priser er i modellen preesenteret per MWh for hvert omrade.

I nye fjernvarmeomrader deles taksten op i en fast og en variabel andel. Den variable andel fal-
ger prisen per MWh i prisstatistikken. Den faste andel beregnes som den samlede pris for et
standard hus fra prisstatistikken fratrukket normalforbruget multipliceret med den variable pris.
Dermed pavirkes den samlede varmepris i et omrade af forbruget for de enkelte bygninger og
ikke kun af antallet af bygninger.

Transmissionsnet

Til at udregne omkostningerne til transmissionsnet anvendes en rgrpris per lgbende meter for
abent land. Der benyttes twin-rar serie 2 for dimensioner op til DN 200 og enkelt rar for alle star-
re dimensioner. Kapaciteten og priserne for rgrene fremgar af tabellen nedenfor og stammer fra
Rambgll og Varme Stabiz. Kapaciteten er beregnet for et tryktab pa 100 Pa/m, fremlgbstempera-
tur pa 80 °C og returtemperatur pa 40 °C.

DN Indre diameter | Kapacitet (kW) Abent land.
(mm) (kr./lbm)
Twinrgr 20 26,9 7,91 813
25 33,7 17,0 864
32 42,4 32,5 936
40 48,3 135 954
50 60,3 253 1.117
65 76,1 499 1.266
80 88,9 763 1.436
100 114,3 1.523 1.752
125 139,7 2.672 2.402
150 168,3 4.416 2.830
200 219,1 8.998 4.080
Enkeltrgr 250 273,0 16.226 5.000
300 323,9 25.537 6.245
350 355,6 32.869 6.785
400 406,4 46.649 8.077
450 457,0 63.956 9.228
500 508,0 84.910 11.275
600 610,0 137.362 13.390
700 711,0 205.143 17.691

Tabel 1 Priser for ledningsnet.

! Fjernvarmepriser, Energitilsynet, http://energitilsynet.dk/varme/prisstatistik/pr-15-marts-2014/
2 Varme Stébi , Nyt Teknisk Forlag, 6. udgave
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4.2

Distributionsnet
Omkostninger for etablering af distributionsnet i nye potentielle fjernvarmeomrader beregnes
efter Energistyrelsens Teknologikatalog:.

Investering 148.400 [DKK/TJ]
Varmedensitet 120 [TI/km?]

Total investering 17.808.000 [DKK/km?]
Drift og vedligehold 222.600 [DKK/km?/ar]

Tabel 2 Investeringer samt drift og vedligehold i distributionsnet.

Fjernvarmeinstallationer

Til beregning af omkostninger til fjernvarmeinstallation i de enkelte bygninger benyttes priser fra
Energistyrelsens Teknologikatalog. For omregning fra EUR til DKK benyttes den fastsatte omreg-
ningskurs pa 7,42. Der benyttes gennemsnitlige veerdier.

Fjernvarmeinstallation Investering per enhed [DKK]
Fjernvarmeunit 18.550
Stikledning 22.260
Samlet 40.810

Tabel 3 Investeringer i forbrugeranlaeg.

Individuelle alternativer

Omkostning til individuelle alternativer er baseret pa et notat fra Dansk Fjernvarme“. Notat sam-
menligner fjernvarmeprisen for et standard-enfamiliehus p& 130 m? og et varmeforbrug pé 18,1
MWh/ar. Der benyttes veerdier for varmepris inkl. investering (delt ud over levetiden pa teknolo-
gien) og vedligehold for fglgende teknologier:

Opvarmningsform Varmepris inkl. investering | Varmepris inkl. investering
og vedligehold pr. ar [DKK] og vedligehold pr. MWh
[DKK]
Olie 25.560 1.412
Naturgas 21.293 1.176
Jordvarmepumpe 19.233 1.063
Treepiller 18.633 1.029

Tabel 4 Udgift til individuel opvarmning.

I modellen sammenlignes fjernvarme ikke direkte med jordvarmepumpe, da denne har en pris,
der er naesten ens med traepiller. Dermed vil omrader, hvor treepiller er billigere end fjernvarme
ogsa kunne forsynes med jordvarmepumper for ca. samme pris.

Beskrivelse af model

Modellen er baseret pd varmeatlas fra Aalborg Universitet. Varmeatlas er baseret pa en varme-
forbrugsmodel fra Statens Byggeforskningsinstitut (SBi), der sammenholdt med BBR information
kan estimere det forventede varmebehov i de danske bygninger p& nuveerende tidspunkt samt
for en raekke scenarier med fremtidige reduktioner i varmeforbruget. Varmebehovet er angivet
pa bygningsniveau og kan derefter opsummeres inden for specifikke geografiske afgreesninger. |
modellen for fjernvarmeudvidelser er varmebehovet fra varmeatlasset opsummeret pa byomra-
der, sdledes at der for hvert byomrade findes informationer om arligt varmebehov, antal bygnin-
ger og varmebesparelsespotentialer.

Farste skridt i modellen er at identificere alle byomrader, dette ses pa Figur 2.

2 Technology Data for Energy Plants — Individual Heating Plants and Energy Transport, Danish Energy Agency, Oktober 2013.
“ Notat: Fjernvarmeprisen i Danmark 2013, John Tang, 2013.
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Figur 2 Udsnit omkring Arhus med byomréader.

Efterfelgende udveelges alle de byomrader, der i dag forsynes med fjernvarme. For alle nuvaeren-
de fjernvarmeomrader er forbrugerpriserne hentet ind fra Energitilsynets Prisstatistik. Omradets
pris for et standard-enfamiliehus afspejles i en farveskala for fjernvarmeomrader. Denne pris er
som beskrevet angivet per MWh.
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Figur 3: Udsnit omkring Arhus med eksisterende fjernvarmeomréader.

Blandt de byomrader, der pd nuvaerende tidspunkt ikke er forsynet med fjernvarme, frasorteres
alle omrader med et varmebehov under 200 MWh (ca. 11 standardhuse). Dette ggres for ikke at
medtage meget sma omrader i analysen. For de resterende omrader er en varmedensitet bereg-
net vha. arealet og varmebehovet for bygninger placeret inden for omradet. For hvert omrade er
der antaget 20 % varmetab og en tilslutningsgrad pa 80 %. Kun at medtage byomrader med et
varmebehov over 200 MWh betyder, at 58 % af det samlede varmebehov uden for fjernvarme-
omraderne medtages i analyserne. Af de resterende 42 % vil enkelte bygninger muligvis kunne
forbindes til fjernvarme, hvis de ligger langs med transmissionslinjerne, men hovedparten er sa
spredt, at de ikke vil kunne forbindes til fjernvarme.

For hvert byomrade beregnes omkostningerne til etablering af fjernvarme. Fire elementer indgar
i denne beregning: transmissionsnet, distributionsnet, fjernvarmeinstallation og fjernvarmetak-
ster. Alle elementer beregnes for hele omradet og efterfglgende beregnes en gennemsnitlig pris
per MWh leveret til omradet.

e Transmissionsnettet beregnes for etablering af en forbindelse til det neermeste fjernvarme-
omrade med en rarstegrrelse, der kan levere nok kapacitet til at deekke omradets forbrug. De
arlige omkostninger beregnes med 30 ars tilbagebetalingstid og en rente pa 4 %.
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e Omkostningerne til etablering af distributionsnettet beregnes pa baggrund af omradets areal
og varmedensitet. De arlige omkostninger beregnes med 30 ars tilbagebetalingstid og en ren-
te pa 4 %.

e Fjernvarmeinstallationen beregnes som en sum baseret pa antallet af enheder, der skal in-
stalleres i omradet. De arlige omkostninger beregnes med 20 ars tilbagebetalingstid og en
rente pa 4 %.

e Fjernvarmetaksterne for omradet baseres pa taksterne i det naermeste fjernvarmeomrade,
dermed kommer taksterne fra samme omrade, som transmissionsledningen beregnes fra.
Den faste del af taksten ganges med antal bygninger, mens den variable andel ganges med
forbruget for omradet.

Der laves en sum af de fire elementer ovenfor og denne deles ud pa det samlede forbrug i omra-
det. Dermed opnas en pris per MWh, der afspejler varmeprisen ved etablering af fjernvarmefor-
syning i omradet.

Prisen for udvidelse af fjernvarmenettene til de nye omrader vises med en farveskala, der illu-
strerer om varmeprisen er lavere end én eller flere af de alternative individuelle forsyningsfor-
mer.
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Figur 4: Udsnit omkring Arhus med eksisterende fjernvarme og varmepriser ved udvidelse af fjernvar-
menet til nye omrader. Hvert potentielt fjernvarmeomrade er markeret med en farve, der angiver om
etableringen af fjernvarme er billigere for forbrugerne end alternativerne med henholdsvis individuel
biomasse, naturgas eller olie. Dvs. rgde byer er dyrere at konvertere til fjernvarme end fortsat individuel
forsyning med olie, gule byer er billigere at konvertere til fjernvarme end fortsat individuel forsyning
med olie, lysegrgnne byer er billigere at konvertere til ffernvarme end fortsat individuel forsyning med
naturgas og mgrkegrgnne byer er billigere at konvertere til fjernvarme end forsat individuel forsyning
med biomasse.

Som en sidste mulighed beregner modellen ogsd om det i nogle omrader bedre kan svare sig at
investere i et mindre biomassefyret fjernvarmeveaerk. Til denne beregning erstattes transmissi-
onsomkostninger med omkostninger til veerket, mens distributionsomkostninger og fjernvarmein-
stallationen fastholdes. Omkostninger til vaerket er baseret pa en forbrugerpris p4 801 DKK/MWh?
ud fra gennemsnitsprisen for biomassefyrede omrader med treeflis. Omrader, hvor denne mulig-
hed er billigere end kobling pa et eksisterende fjernvarmenet og samtidig billigere end et indivi-
duelt alternativ med biomasse markeres pa kortet med en lilla prik, se Figur 5. Kun omrader med
mere end 100 bygninger medtages i denne analyse. Det er i denne henseende vigtigt at papege
at der er en risiko forbundet med at opfgre nye sma veerker baseret pa biomasse, da disse vil
veere meget afhaengige af prisen pa biomasse. Derfor bgr borgere i omradet involveres i en grun-

dig diskussion af om Igsningen er relevant i deres omrade. De nye sma veerker er derfor kun

° Notat: Fjernvarmeprisen i Danmark 2013, John Tang, 2013.
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relevante i et begreenset omfang, iseer de mulige veerker der ligger teet pa eksisterende fjern-
varmeomrader.
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Figur 5: Eksempel pa omrade, hvor et selvsteendigt biomassefyret veerk er billigere end tilkobling til ek-
sisterende fjernvarme og alternativet med individuel biomasse.
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4.3

4.4

Afgreensning under nuveaerende rammebetingelser

Under de nuveaerende rammebetingelser opnas afgreensninger, der for hele regionen fremgar af
Bilag "Reference kort”. Af Tabel 5 fremgar det for de enkelte kommuner, hvor store varme-
maengder samt antal bygninger, der kan omlaegges til fjernvarme for en omkostning lavere end
individuelle alternativer med henholdsvis biomasse/varmepumpe, naturgas og olie. Disse er i
Bilag "Reference kort” markeret med farvekoder som beskrevet i figurerne ovenfor.

Det bgr i de enkelte sager vurderes, om fjernvarmenettet kun skal udvides til omrader, hvor om-
kostningerne er lavere end individuel biomasse/VP eller om omrader, hvor omkostningerne er
lavere end individuel naturgas ogsa kan inddrages i udvidelsen. Dette bgr afhzenge af neermere
analyser end denne screening.

Omkostning til fjernvar- | Omkostning til fjern-| Omkostning til fjern-

meudvidelse billigere end | varmeudvidelse  billi- | varmeudvidelse  billi-

biomasse/varmepumpe gere end naturgas gere end olie

[MWh/ar] Bygninger | [MWh/ar] Bygninger |[MWh/ar] Bygninger
Arhus 24,071 704 5,461 344 9,691 801
Favrskov 95,714 3,052 13,744 882 19,892 1,468
Hedensted 11,442 359| 101,506 3,712| 115,550 5,974
Herning 59,321 671 19,104 928 34,095 1,611
Holstebro 59,921 758 | 12,045 735| 10,144 665
Horsens 194,401 5,910 66,872 3,097 71,789 4,345
Ikast-Brande 79,188 2,318 11,670 629 10,402 592
Lemvig 7,587 165 5,237 251 7,313 414
Norddjurs 1,848 40 20,108 1,103 20,802 1,366
Odder 0 0 6,930 409 7,873 490
Randers 22,462 529 4,605 95| 102,297 6,077
Ringkgbing-Skjern 49,180 1,140 10,560 435 42,218 2,657
Silkeborg 86,622 2,040 91,487 5,007 72,850 4,708
Skanderborg 43,906 2,175 17,001 1,204 21,343 1,587
Skive 113,488 3,878 49,097 2,169 34,045 1,850
Struer 30,720 478 8,270 457 2,182 137
Syddjurs 13,225 248 1,682 86 52,360 4,177
Viborg 92,922 1,716 11,161 432 93,220 5,357

Tabel 5 Mulighed for udvidelse fordelt pA kommuner og prisomrader.

| det efterfglgende afsnit vurderes fglsomheden af resultaterne fremkommet under de eksiste-
rende rammebetingelser.

Fglsomhed overfor rammebetingelser

Det er i modellen muligt at lave to typer af fglsomhedsberegninger. Den fgrste type analyserer
konsekvensen af en fremtidig reduktion i forbruget i de forskellige bygninger og fglger SBi’s
fremskrivninger. Denne analyse reducerer forbruget i de enkelte omrader samtidig med at inve-
steringerne i infrastruktur til fijernvarme stadig skal tilbagebetales. Der kan opsta en reduktion i
investeringen i transmissions- og distributionsnet, men samlet set bliver prisen per MWh hgjere
ved et lavere forbrug. Ved et fremtidigt reduceret varmebehov skal der leveres mindre varme til
de enkelte bygninger. En tilsvarende reduktion i investeringsomkostninger til distribution, trans-
mission og fjernvarmeinstallation kan ikke opnas. Resultatet er dermed en hgjere fjernvarmepris
for de enkelte omrader. Disse preemisser geelder ogsa for de individuelle alternativer og fremtidi-
ge varmepriser med individuel opvarmning stiger. Dette beregnes ved at reducere maengden af
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varme, der kgbes og dermed varmemaengden som tilbagebetalingen af investeringen tilbagebe-
tales gennem. Dette resulterer i fglgende fremtidige varmepriser.

Opvarmningsform Varmepris inkl. Investering | Varmepris inkl. Investering
og vedligehold pr. ar [DKK] og vedligehold pr. MWh
[DKK]
Olie 15.711 1.745
Naturgas 13.630 1.514
Jordvarmepumpe 14.545 1.616
Treepiller 13.287 1.476

Tabel 6 Priser for individuel opvarmning.

De samme kategorier fastholdes i figurerne, nar omkostningerne til udvidelse af fjernvarmeom-
raderne sammenlignes med individuelle alternativer. Resultatet af denne analyse fremgar af Bilag
3. En sammenligning af Bilag 2 og Bilag 3 viser, at enkelte omrader bliver dyrere at forsyne med
fjernvarme sammenlignet med individuelle alternativer, men de fleste omrader fastholder samme
konkurrencesituation som under de nuveerende rammebetingelser.

Den anden type af scenarier analyserer konsekvenserne af eendringer i priserne pa forskellige
typer braendsel. Dette baseres pa breendselsmikset fra producentteellingen i 2011. For hvert
fjernvarmenet beregnes mikset af forskellige braendsler. Dermed kan det beregnes, hvor meget
en prisstigning for fx biomasse betyder for den samlede pris i omradet. Dette ggr det muligt at
undersgge falsomheden overfor fremtidige priseendringer for braendsler.

Til at bestemme fglsomheden for udsving i afgifter, breendselspriser og lavere fremtidigt varme-
behov opstilles fire scenarier:

Biomasse braendselspris stiger med 20 %.

Naturgas breaendselspris stiger med 20 %.

Elsalgspris og tilskud reduceret med 100 kr.
Biomasseafgift indfgres pa niveau med 50 % af kulafgiften.
Reduceret varmebehov.

ahrwdPRE

Scenarierne sammenlignes med en reference, der fglger de nuvaerende rammebetingelser. Det
sammenlignes for hver priskategori om mere eller mindre varmebehov kan daekkes med fjern-
varme. Dermed vil omrader, hvor fjernvarme ikke laengere kan konkurrere med biomasse enten
flytte til kategorier, hvor der kan konkurreres med naturgas, olie eller slet ikke.

Priserne for de individuelle alternativer justeres ikke, s& eendringerne pavirker kun fjernvarme.
Dermed svarer det til at rammebetingelserne aendrer konkurrenceforholdet mellem fjernvarme og
individuel opvarmning.
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Omkostning til Omkostning til Omkostning til Omkostning til
fjernvarmeuduvi- fjernvarmeuduvi- fjernvarmeuduvi- fjernvarmeud-
delse billigere end | delse billigere end | delse billigere end | videlse dyrere
biomasse/VP naturgas olie end olie
Reference 35% 16 % 26 % 22 %
Biomasse
braendsels-
pris 30 % 18 % 26 % 25%
Naturgas
braendsels-
pris 27 % 16 % 30% 27 %
Elsalg reduk-
tion 29% 12% 26 % 33%
Biomasse
afgift 26 % 19% 23% 33%
Reduceret
behov 35% 3% 20% 43 %

Tabel 7 Procentvis aendring i konverteringsmulighed ved esendrede afgifter og breendselspriser. Tabellen
viser fjernvarme udvidelsespotentialet, sa procenterne relaterer sig til udvidelsespotentialet, ikke til det
samlede varmebehov.

| alle scenarier forveerres konkurrencesituationen for fjernvarme betydeligt, da kun denne pavir-
kes negativt af de ggede udgifter. Det ses, at 35 % af det omkringliggende fjernvarme udvidel-
sespotentiale kan deekkes med fjernvarme til en pris under individuel biomasse i referencescena-
riet. Ved de forskellige fglsomheder falder denne andel, men den formar at blive over 26 % ved
alle eendringer. Dermed kan de fleste af de omrader, der kan inddrages til fijernvarme under de
nuvaerende rammebetingelser ogsd medtages ved forveerrede konkurrencevilkar. Hvis omrader,
hvor der kan konkurreres med naturgas ogsa inddrages vil mere end 40 % af varmebehovet
kunne inddrages til fjernvarme i alle scenarier, det vil dog typisk veere mere fordelagtigt med
individuel biomasse eller varmepumper i disse omrader.



BILAG 1
KORT MED VARMEGRUNDLAG FOR HVER KOMMUNE
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Fjernvarme-forbrugerpris

Billigere end 800 DKK/MWh
I 500 - 1000 DKK/MWh
- Dyrere end 1000 DKK/MWh
Potentiale for fjernvarme
Omkostning til fiernvarmeudvidelse
- Billigere end biomasse/varmepumpe
Billigere end naturgas
Billigere end olie
- Dyrere end olie
@ Nyt biomassefyret veerk billigst
Veje

I:I Kommuner
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BILAG 2
KORT MED VARMEGRUNDLAG FOR REGIONEN



Fjernvarme-forbrugerpris
Billigere end 800 DKK/MWh
I 800 - 1000 DKK/MWh
I Dyrere end 1000 DKK/MWh
Potentiale for fjernvarme
Omkostning til fiernvarmeudvidelse
- Billigere end biomasse/varmepumpe
Billigere end naturgas
Billigere end olie
- Dyrere end olie
® Nyt biomassefyret veerk billigst
Veje

|:| Kommuner




BILAG 3
KORT MED REDUCERET VARMEGRUNDLAG FOR REGIONEN



Fjernvarme-forbrugerpris
Billigere end 800 DKK/MWh
I 800 - 1000 DKK/MWh
Il Dycre end 1000 DKK/MWh
Potentiale for fjernvarme
Omkostning til fiernvarmeudvidelse
- Billigere end biomasse/varmepumpe
Billigere end naturgas
Billigere end olie
- Dyrere end olie
® Nyt biomassefyret veerk billigst
Veje

|:| Kommuner
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