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Resume

Som en del af regeringens kraeftbehandlingsplan, skal strélekapaciteten i Arhus udvides, s& der
kan ibrugtages to stralekanoner i 2011 og to stralekanoner 2013. Der er endvidere behov for
en raekke servicerum, kontorfaciliteter m.v. Strélebehandlingen er i dag koncentreret p& Arhus
Sygehus. Der vil i forbindelse med en fremtidig udflytning af alle behandlingsfaciliteter til
Skejby, til Det Nye Universitetshospital, ske en glidende afvikling af Arhus Sygehuse over en
periode pd 12-13 ar.
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Relation til DNU

Det er af stor betydning for den samlede kommende bebyggelse, at de visionzere tiltag, der er

lagt op til i konkurrenceforslaget for “Det Nye Universitetshospital”, DNU, respekteres og

folges. Det omfatter ogsd naervaerende projekt, som indgdr i den samlede helhedsplan og viser

vejen for hvad der skal ske i Skejby efter fase 0. Bygningens omgivelser og bygningens

arkitektur afspejler den kommende udbygning, hvad angér bygningsdesign, materialeholdning

etc. Men ikke kun bygningsdesignet afspejler fremtiden i Skejby. Fremtidige tiltag inden for

baerende konstruktioner, VVS-, ventilations- og Eldesign indgdr i naervaerende bygning. -

Logistisk knytter bygningen sig pd dels det "gamle” Skejby Sygehus” og det kommende DNU
og vil sdledes veere et af bindeleddene for fremtidens hospital.

Konstruktive forhold

Bygningen udfgres efter samme konstruktive principper, som indarbejdes i helhedsplanen, for
udbygningen af DNU.

Bygningen udfgres i 3 etager med kaelder, og er ikke forberedt for yderligere etager. I forhold
til helhedsplanen, varierer bygningen i kaelderplan ved, at de fire acceleratorrum, med
tilhgrende teknik og betjeningsrum, placeres udenfor selve hovedbygningen.

Forsyninger

Aflgb — udfgres saledes at spildevandsbrgnden let kan nedlaegges og aflgbet kobles pa den
nye spildevandsledning for DNU der forventes at forlgbe syd for bebyggelsen.

Varme — udfgres med indfaring midlertidig varmeforsyning i sydlige ende af bygning, saledes at
nyt fiernvarmestik fra den nye ringledning, der bliver udfart under DNU kan kobles p& med
kortest mulig stikledning.

Vand — udfgres med indfgring midlertidig vandforsyning i sydende af bygning, saledes at nyt
vandstik fra den nye ringledning, der bliver udfgrt under DNU kan kobles pa med kortest mulig
stikledning.

Kgl - udfgres med indfgring kaleforsyning i sydlige ende af bygning, saledes at nyt fiernkglestik
fra den nye ringledning, der bliver udfart under DNU kan kobles pa med kortest mulig
stikledning.

Kgleanlzeg udfgres som en komplet kaleunit, der star ude i terreen og blot kan fiernes nér
fiernkglen er klar.

Teknikrum

Under DNU er der overordnet regnet med:

Ventilationsteknikrum :

Niveau 01 — betjener niveau 01 og 02.

Niveau 04— hele etagen er teknikum og betjener niveau 03 samt 04, 05 og 06.

VVS-teknikrum:
Niveau 01 — teknikrum for blandeslgjfer varme, produktion af varmt brugsvand samt
vandbehandlings anleeg (blgdt vand og RO-vand).

| dette projekt er der regnet med :
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Ventilationsteknikrum :

Niveau 04 — betjener hele bygningen.

Dette er valgt da bygningen ikke indeholder et niveau 04,05 og 06 og da der ikke kan
undveeres plads til ventilationsteknik i niveau 01.

VVS-teknikrum:
Niveau 01 — teknikrum for blandeslgijfer varme, produktion af varmt brugsvand samt
vandbehandlings anlseg som under DNU.

Skakte
Under DNU-planlaegningen er antallet, indholdet samt starrelsen og evt. mulighed for lodret
beveaegelse i de enkelte skakte endnu ikke afklaret.

| dette projekt er der valgt skakte der passer til maengden af de installationer, der skal fares og
uden intern lodret adgang i skaktene.

El

Fordelingsanlaegget udfgres efter de samme principper som er angivet i R&dgivergruppens —
konkurrenceforslag. Fra transformeren i terreen fremfgres 2 stikledninger der forsyner 2

adskilte fordelingsnet. Hvert net opbygges med separate hoved- og undertavler. P&

tekniketagen placeres separate teknikrum for de 2 hovedtavler. Teknikrummene pé etagerne

placeres i begge ender af bygningen. Anlaegget forberedes sdledes, at det umiddelbart skal

kunne tilsluttes et nyt DNU-forsyningsnet.

Transportanleeg mv.:

Bygningen er forberedes for affaldssug og rarpost, sdledes det kan etableres pd et senere
tidspunkt uden stgrre bygningsmaessige indgreb.
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Bygherre

Arhus Universitetshospital, Arhus Sygehus
Ngrrebrogade 44

8000 Arhus C

TIf. 89 49 44 44

Brugerrepraesentanter strdlebehandling delprojekt 04

Ole Ngrrevang, Cheffysiker (formand)

Henrik Schultz, Terapiansvarlig overlaege

Jacob Lindegaard, overlaege

Morten Hgyer, overlaege

Sgren Kynde Nielsen, Brachyterapiansvarlig fysiker
Peter Qvistgaard, Uddannelsesansvarlig radiograf
Torben Aagaard, Radiograf

Else Rgndahl, Sikkerhedsrepraesentant

Rie Carlsen, Specialeansvarlig sygeplejerske

Kim Nielsen, Gruppeleder IT

Ole G. Nielsen, Byggeansvarlig tekniker

Erling Dalsgaard, Byggeansvarlig tekniker

Kari Tanderup, fysiker

Karin Beck, ledende sekretaer

Sgren Haack, fysiker medicoteknisk afdeling

Radgivergruppen DNU I/S pa delprojekt 04
Arkitekt og ingenigr

Ré&dgivergruppen DNU I/S
Tomsagervej 18

8230 Abyhgj

TIf.: +45 29 22 08 00

Overordnet projekteringsledelse fase 0 projekterne
Jens Balle Kristensen. Projekteringsleder arkitekt
TIf. direkte 29 22 08 59

Lars Hoff, Projekteringsleder ingenigr.
TIf. direkte 41 94 94 20

Projektledelse
Ib Grgnlund Sgrensen, Projektleder Ingenigr
TIf. direkte 24 45 65 78

Steffen Balle, Projektleder arkitekt
TIf. direkte 29 22 08 22
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Byggeopgaven

Beliggenhed

Bygningen er beliggende som et selvstaendigt bygningsafsnit indeholdende stralebehandling,

scannerfunktioner, samt kontorer og personalefaciliteter, placeret vest for eksisterende

retsmidicinsk bygningsafsnit Z. Bygningen er ssmmenbundet med sygehusets bygning C i

keelderplan og er sdledes koblet op p& det omfattende underjordiske gangsystem p& Skejby

Sygehus. o

Indhold og funktion
Niveau 01

Strdlebehandlingen er placeret i niveau 01. Bygningen er udstyret med fire acceleratorer med
tilhgrende teknik og betjeningsrum. Bygningsdelen for acceleratorerne er placeret mod vest
udenfor selve hovedbygningen og er jorddaekket bortset fra fire ovenlysvinduer over selve
betjeningsrummene, der giver dagslys til betjeningen og tilstgdende gangarealer. Den gstlige
del af bygningen indeholder en raekke samtalerum, venterum, hvilerum og kontorer samt
mekanisk vaerksted. Da terraenet er hgjere end gulvniveau er disse rum sikret tilgang il
dagslys og udsyn ved en lysgérd. Midt i huset er der placeret en reekke servicefaciliteter
flankeret af gangarealer pa begge sider. Gangene fungerer som patientgange mod omtalte
venterum mv. og som en egentlig personalegang.

Trapper og elevatorer er placeret i hver sin ende af bygningen.

Niveau 02

Niveau 02 med bygningens hovedindgang mod vest. Det er her publikum modtages i
receptionen og bliver videredirigeret til de enkelte funktionsafsnit i bygningen.

P& etagen ligger en raekke konsultations- og undersggelsesrum samt reception, sekretariat,
venterum og feelleskontor for laeger og sygeplejersker, kontor og madefaciliteter.

Niveau 03

Niveau 03 indeholder PET/CT og MR scannere omkring et feelles betjeningsrum samt OP-,
HDR- og brachy.Endvidere indeholder etagen en forberedelsesrum, venteareal for scannerne
og brachy behandling.

Niveau 04

Niveau 04 er indrettet med kantine, mgde- og konferencerum, mouldproduktion og opbevaring
samt en raekke cellekontorer. Ca. 1/3 af etagen er anvendt til teknikrum.

Terran

Arealet, hvor der skal bygges, henligger i dag som graes og anden beplantning. Der er ikke
foretaget jordbundsundersggelser, men det forventes, at jordbundsforholdene er i
overensstemmelse med de tilstgdende arealer, hvor jordbunden er baeredygtig.
Funderingsforholdene vil i efterfglgende projektfase blive naermere vurderet ved udarbejdelse
af en geoteknisk rapport.

Der er ikke i neervaerende fase foretaget undersggelser til afdaekninger af forureninger.
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Arealoversigt
Plan 01 (tunnelforbindelse) 98 m2

Plan 01 (keelder): 1683 m2
Plan 02 (stueetage): 1010 m2
Plan 03 (1. sals plan): 996 m2
Plan 04 (2. sals plan): 783 m?2
Ialt 4570 m?2

Konstruktioner
Bygningsbasis

Da der pd nuvaerende tidspunkt ikke foreligger en geoteknisk undersggelse for byggefeltet, er
der taget udgangspunkt i de undersggelser som er udfgrt i forbindelse med opfgrelsen af
retsmedicinsk, bygningsafsnit Z, som er beliggende umiddelbart gst for byggefeltet.

Disse jordbundsundersggelserne viser, at der pd grund af grundvandsspejlets hgjde,
kombineret med det underliggende lerlags tykkelse, er ngdvendigt at udfgre en vandtaet
konstruktion.

Fundamenter

Fundamenterne foreslas grundet de specielle grundvandsforhold udfgrt som en vandtaet
konstruktion bestdende af en 300 mm tyk bundplade.

Bundpladen udferes med fald til midten af bygningen sdledes eventuelt indsivende vand kan
opsamles centralt.

Den vandtaette konstruktion fares ligeledes op pa den udvendige side af kaeldervaeggene til et
niveau svarende til det permanente grundvandsspejl.

Gulvkonstruktionen udfares oven pd den vandtaette bundplade.

Betonpladen udstgbes pé en isoleringsplade af polystyren, som er udlagt pd et kapillarbrydende
lag af singels.

Baerende konstruktioner

Konstruktionsprincippet for bygningen, udformes, efter de samme konstruktive principper, som
indarbejdes i helhedsplanen for DNU.

Dette medfarer, at alle etageadskillelser udfgres som pladsstgbte, plane etagedsek uden
bjeelker.

Niveau 01 udfgres konstruktionsmaessigt af pladsstagbt beton med en udvendig isolering af
ydervaegge og gulve.

De bzerende betonkonstruktioner i acceleratorkaelderen, udfgres dels som pladsstgbt beton, og
dels som Ledite elementer, af hensyn til strdlebeskyttelse.

Etagedeekkene over niveau 01 og niveau 02 udfgres som pladsstgbte plane daek, understattet
af henholdsvis sgjler og baerende og stabiliserende betonveegge omkring trapper- og
elevatorkerner.

Sgjlerne er placeret i et modul pd 6 hhv. 7,2 meter i bygningens laengderetning.

De indvendige sgjler integreres i lette skillevaegge.

Etagedaekket over niveau 03 udfgres sgjle- og bjeelke frit, og ophaenges og baeres af den
ovenliggende etages baerende konstruktion. Desuden understgttes daekket af de baerende og
stabiliserende betonvaegge omkring trapper- og elevatorkerner.

De beaerende konstruktioner pa niveau 04, udfgres med en tveergdende stdlramme
konstruktion, placeret i et modul pé 6 hhv. 7,2 meter.

Stdlrammerne spaender fra facade til facade, og det underliggende etagedsek ophaenges i
stdlrammen, via traekstaenger.

Tagdaekket bestdr af huldaekelementer, som spaender mellem stdlrammerne.
Tagdaekningen udfgres med trykfast isolering og papdaekning, og herpd kan der udlasgges
flisebelaegning eller sedumtage.
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Ydervaeggene udfgres i frilagt niveau 01, 02 og 03 som hulmure med tegl i facaden og med
beton bagvaegge og sgijler.

I niveau 04 udfgres ydervaeggene som lette facader fastgjort til de baerende og stabiliserende
stdlrammer.

Bygningens stabilitet opnds ved, at etagedaekkene som lastoverfgrende skiver farer vind- og
masselasten til de etablerede lzengde og tvaervaegge samt elevator- og trappeskakte.

Opbygning af deekkonstruktionen skal tilgodese, at sygehusets gnsker et fleksibelt byggeri,
dvs. der skal veere mulighed for etablering af fald pa gulvet ved evt. senere etablering af
gulvafigb, mv.

Bygningen dimensioneres i niveau 01, 02 og 03 for en karakteristisk nyttelast p& 5,0 kN/m2
I niveau 04 samt tagterrassen dimensioneres for karakteristisk nyttelast p& 3,0 kN/m2.

Materialer og overflader

Rahusmaterialer er pladsstgbt beton, betonelementer og teglsten fra terraen til og med niveau
3. Niveau 4 udfgres som let konstruktion. Vinduer udfgres som gennemgdende aluprofiler,
partielt beklaedt med skeermtegl og tegllameller som solafskaermning. Taget udfgres som
varmtagskonstruktion med isolering og tagpapdaekning. Indvendige vaegge udfgres af
gipskartonplader pa underlag af stalregler. Bygningen fremtraeder indvendig lys og venlig med
gennemkig til udvalgte rum gennem klassificerede og uklassificerede glasvaegge.

Der anvendes fglgende overflader:

Gulve: Homogent, skridhaemmende svejsevinyl der er modstandsdygtigt over for
klorholdige renggringsmidler.
Linoleum i korridorer.
Malede overflader i teknikrum.

Veegge: Generelt malede overflader.
I vdde rum anvendes maling i vddrumssystem.
I baderum opseettes fliser.

Lofter: Perforerede metallofter eller fast gipsloft i rum med hgje krav til hygiejne.
I teknikrum opsaettes ikke lofter.
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Inventar

Lgst inventar
Lgst inventar, teknisk udstyr og medicoteknisk udstyr indkgbes som bygherreleverance.

Fast inventar, som omklaedningsskabe, garderobeskabe, taskeskabe etc. indkgbes som
bygherreleverance. Udgiften er indeholdt i anlaagssummen.

10 |Side



RADGIVERGRUPPEN

Forsyninger

Varme

Varmeforsyningen til den nye bygning etableres midlertidigt fra hospitalets faelles
varmeforsyning og tilsluttes eksisterende fjernvarmeledninger i kaeldergang mellem bygning CO
og C00. Herfra fgres ledninger til ny tunnel og herfra ud i terraen og ind i teknikrum i
bygningens sydlige ende. Dette for at forberede opkobling pd den fremtidige forsyningsring
der etableres under DNU som beskrevet under "Relation til DNU".

Nuveaerende varmeforsyningskapacitet vurderes at veere tilstraekkelig til at klare den aktuelle
effektudvidelse.

I teknikrum i niveau 01 etableres nye malere til registrering af bygningens varmeforbrug fordelt
pd henholdsvis opvarmning, ventilation og produktion af varmt brugsvand.

Forsyningssikkerheden er som i dag baseret pa det stabile fjernvarmeforsyning (der har i de 20
ar SKS har eksisteret ikke veeret udfald).

Vand

Forsyning af koldt brugsvand til den nye bygning etableres midlertidigt fra eksisterende
koldtvandsledning i gang i niveau 01 mellem bygning CO og C00. Herfra fgres ledninger til ny
tunnel og herfra ud i terraen og ind i teknikrum i bygningens sydlige ende. Dette for at
forberede opkobling pd den fremtidige forsyningsring der etableres under DNU som beskrevet
under "Relation til DNU".

Nuvaerende forsyning af koldt brugsvand vurderes at have tilstraekkelig kapacitet til ogsa at
kunne forsyne naerveerende byggeri.

Varmt brugsvand produceres i teknikrum i niveau 01 i bygningens sydlige ende.

Produktion af behandlet vand foregdr i teknikrum i niveau 01 i bygningens sydlige ende.

Der etableres nye malere til registrering af bygningens samlede vandforbrug samt bimalere for
varmt brugsvand og behandlet vand.

Forsyningssikkerheden er som i dag baseret pa den ringforbundne ledning der Igber gennem
sygehusets tunnelsystem.

Produktion af varmt brugsvand sker i 2 stk. 100 % varmevekslere.

Medicinske gasarter

Fzelles forsyninger for hhv. ilt, medicinsk trykluft og vakuum til den nye bygning etableres fra
hospitalets eksisterende forsyningsledninger i tunnelen mellem bygning C00 og bygning Z.
Herfra fgres ledningerne i niveau 01 til de lodrette fgringsveje i den nye bygning.

Endeligt krav til kapacitet fastlaegges i efterfglgende projektfase.

Forsyningssikkerheden er som pa SKS i dag.
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Kgleanlaeg

Bygningen forsynes med kgl fra eget nyt anlaeg.

Der etableres et nyt separat kgleanlaeg for forsyning af ventilationskgleflader, fancoils,
keleunits og for maskin-kgl med en overslagsmaessig kapacitet pd ca. 300 kW.

Anlaegget teenkes placeret i terraen i umiddelbar naerhed af byggeriet og kan f.eks. afskaermes
med beplantning eller med materialer svarende til facadens beklaedning. Anlaegget har en
udstraekning pd 15x15m og det vil vaere muligt at se anleegget fra niveau 03 og 04.

Endelig placering og principper for anleegsopbygningen, herunder valg af kglemedie, kan fgrst
fastleegges i efterfglgende projektfase, hvor kapaciteten fastleegges pé grundlag af de aktuelle
varmebelastninger.

Kaleanleegget skal betragtes som et midlertidigt anleeg indtil det bliver muligt at koble op pa en
fjernkgl forsyningsring som regnes etableret under DNU. Det tidsmaessige perspektiv afklares i
efterfglgende projektfase.

Forsyningssikkerheden sikres ved at udfgre kgleanlaagget som et dobbelt anlzeg.
Sprinkleranlaeg

I henhold til krav fra myndighederne skal der etableres delvist deekkende sprinkleranlaeg. Der
undlades sprinkling i rum med meget elektronisk udstyr, sdsom scannere, acceleratorer o. lign.
I bygningens sydvestlige ende etableres ny sprinklercentral i niveau 01 med direkte adgang fra
det fri.

Sprinklerstik udfgres midlertidigt fra eksisterende ved bygning X. Dette for at forberede
opkobling pd den fremtidige forsyningsring der etableres under DNU som beskrevet under
"Relation til DNU".

I kommende projekifase skal der foretages en mere detaljeret brandteknisk gennemgang for at
afklare de endelige Igsninger.

Forsyningssikkerheden til et sprinklerstik er sikret ved kravet til tilslutning til ringforbunden
ledning samt ekstra forsyningssystem i form af en stor tryktank.

Aflgb

Til naerveerende byggeri etableres nye aflgbsledninger for henholdsvis spildevand og regnvand
udfgrt som separate systemer.

Spildevand

Aflgbsledninger for spildevand tilsluttes ny pumpebrgnd da eksisterende spildevandssystem i
omrddet allerede er 100 % belastet. Pumpebrgnden etableres sydgst for den nye bygning og
spildevandet fgres via ca. 500 m. trykledning til eksisterende brgnd S29 gst for teknisk
afdeling, hvorfra der tilsluttes offentligt net.

I fremtiden skal spildevandet kobles pd spildevandsnettet der etableres i forbindelse med DNU.
Pumpebrgnden nedlaegges og spildevandet afvandes med gravitation.

Forsyningssikkerheden er som i dag baseret pa det stabile spildevandsnet samt pumpebrgnd
udfert med dobbeltpumper og alarm der gar til CTS-anleegget.

Regnvand

Aflgb for regnvand tilsluttes i brgnd 62 der er tilsluttet det eksisterende hoved
regnvandssystem der forlgber rundt om SKS. Kapacitet skgnnes tilstraekkelig for tilslutning af
bygningens regnvand.

Denne tilslutning kan der bygges videre pé i forbindelse med den omlaegning og udvidelse der
skal ske i forbindelse med DNU.
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Skejby Sygehus’ hovedledning for regnvand er placeret umiddelbart under det nye byggeri.
Forsyningssikkerheden er som i dag baseret pa det stabile regnvandsnet.
Drzaenvand

Grundet vandforholdene i omrddet udfgres bygningen med dobbelt bund med draenlag
imellem. Draenvandet ledes til en pumpebrgnd der pumper vandet over i regnvandssystemet.

Forsyningssikkerheden baseres pa en pumpebrgnd med dobbeltpumpe og alarmsystem
tilsluttet sygehusets CTS anlaeg.

Elforsyning

Hovedforsyningen til tilbygningen etableres direkte fra en transformer placeret i terraen.

Hovedfordelingen udfgres som to adskilte net. Pa tekniketagen niveau 4 etableres

hovedfordelingstavlerne, en hovedtavle til hvert forsynings net. Herfra fordeles til o
underfordelingstavler i de enkelte etager/bygningsafdelinger. En tavle placeret i hver ende af

afsnittet pd etagen.

Der etableres omkoblingsmulighed mellem de to separate hovedfordelingstavler.

Stik- og hovedledninger udfgres generelt som 5-ledersystem TN-S.

Ngdforsyning

P& nuveerende tidspunkt etableres der ikke ngdforsyning til bygningen dette vil blive udfgrt
senere, men tavler og fordelings nettet er forberedt til det. I overslaget er der medregnet en
generator der etableres i en container. Nar det nye forsyningsnet er etableret kobles
bygningens elforsyning pa dette net.

Svagstrgmstekniske anlaeg
Der udfgres svagstrgmstekniske anlaeg i fglgende omfang:

EDB/telefon

Antenneanlaeg

Ur-anlaeg

Adgangskontrolanlzeg

Automatisk brandalarmeringsanlaeg
CTS-anlaeg

Teknikrum

Fastlaeggelsen af arealer og placeringer af teknikrum for ventilation, VVS og el-teknik er
overordnet sket ud fra de forudszetninger for DNU-projektets fase 1(udarbejdelse af
helhedsplan) der har veeret kendt under fase 0. £ndrede forudsaetninger som fglge af de
retningslinjer der udleegges under fase 1, kan evt. medfgre aendringer pd disse omrader.
Generelt er der taget hensyn til rationel og sikker servicering, herunder at adgangsveje er
tilrettelagt sdledes at transport af komponenter (f.eks. ved senere udskiftninger) kan foretages
forholdsvis enkelt. Endvidere er der taget hensyn til at simple fremtidige ombygninger skal
kunne foretages uden alt for store konsekvenser for den daglige drift.

Der disponeres med fglgende teknikrum:
- Teknikrum pd niveau 4 for opstilling af 4 ventilationsaggregater.
- Teknikrum i niveau 1 for sprinklercentral
- Teknikrum i niveau 1 for placering af VVS-tekniske anleeg, herunder mélere,
blandeslgjfer mm.
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- 2 teknikrum pd hver etage for el-teknisk materiel, herunder tavler, malere og
svagstrgmstekniske anlzeg.
- Teknikrum i niveau 1 for opstilling af anlaeg til produktion af behandlet vand.

Generelt organiseres installationerne i byggeriet under hensyntagen til en rationel og
tilgaengelig servicering, inspektion og vedligeholdelse.

Renggring og hygiejne

Ved henholdsvis valg af materialer og valg af tekniske Igsninger, tages der i stgrst mulig
udstraekning hensyn til kravene til hgj hygiejnisk standard. .

Arbejdsmiljg

Sygehusets sikkerhedsorganisation og Arbejdstilsynet skal inddrages i de efterfglgende faser.
Projekteringen skal udfgres i henhold til Arbejdstilsynets vejledning nr. 83 om “Projekterendes
og radgiveres pligter efter lov om arbejdsmiljg”. i

Indeklima

Der skal ved projekteringen af byggeriet laegges vaegt pd at opnd et godt indeklima og ved
projekteringen inddrages den seneste viden pd omrédet.

Termisk indeklima

Med henvisning til DS 474, Norm for termisk indeklima, med dets tilhgrende vejledninger, skal
der opretholdes et indeklima, som i termisk henseende tilfredsstiller personalet og patienter,
for sa vidt angar rumtemperatur, temperaturgradient og lufthastigheder i opholdszonen.
(Termiske faktorer).

Kravene til opretholdelse af acceptabelt termisk indeklima over &ret pdregnes etableret ved
mekanisk kgling.

I efterfolgende projektfase skal der pd baggrund af fastlagte varmebelastninger foretages en
neermere undersggelse af indeklimakravene i specifikt udvalgte lokaler.

Som udgangspunkt regnes med fglgende indeklimaparametre:
Rumtemperaturer i scanner- og acceleratorrum: 20-22 °C

Rumtemperaturer i konsultations-, kontor- og undersggelsesrum mv.: 20-22 °C
Lufthastigheder i opholdszone 0,15 — 0,20 m/s

Ved byggeriets aflevering foretages en kontrolmaling af det termiske indeklima, herunder test
af CTS-anlaeggets reguleringskvaliteter.

Bygningen udfgres med ekstern solafskaermning, sdledes energiforbrug til mekanisk kgling
holdes pd et minimum.

Luftfugtighed

Med hensyn til luftfugtighed er der ingen specielle krav.

Lyd

Generelt udfgres lydregulering og lydisolering svarende som minimum til BR0S.

For rum, der ikke kan sidestilles med tilsvarende rum i Bygningsreglementet geelder, at mellem

alle rum, hvori der opholder sig mennesker, skal der tilvejebringes en luftlydsisolation R’y pd
mindst 45 dB.
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I de enkelte lokaler veelges de enkelte overfladers absorptionsvaerdier sdledes, at de enkelte
rums efterklangstider optimeres i forhold til rummenes anvendelse og hygiejnekrav.

I rum, hvor der etableres mekanisk ventilation, veelges det acceptable stgjniveau iht. gaeldende
normkrav.

Eksternt stgjniveau hidrgrende fra ventilationsanlaeggets luftindtag og —afkast,
kglekondensator fastlaegges iht. bygningsreglementets krav og lokale forhold.

Lys

Der afskaarmes mod generende direkte og diffus sollys, samt generende reflekser.

Belysning, farvevalg og materialevalg tilpasses sdledes, at generende reflekser i dataskaerme

undgas.

Lys og belysning skal i efterfglgende projektfaser naermere afklares ved beregning af

belysningsintensitet og vurdering af luminansfordeling, blaending og refleksioner.

De belysningsmaessige og lystekniske forhold i lokalerne skal indarbejdes sdledes, at disse

parametres indflydelse pa indeklimaoplevelsen optimeres. Dette indebaerer hensyn til lysfarve,

luminansfordeling, blaending og refleksioner. o
Geeldende normer og bestemmelser vedrgrende dagslysforhold, belysningsniveau m.m. skal

opfyldes.
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Ventilation og VVS

Ventilation og VVS
Generelt

Naervaerende afsnit angiver en raekke summariske specifikationer og krav til de tekniske

installationer.

Til grundlag for fastlaeggelsen af specifikationerne i naerveerende dispositionsforslag ligger _—
seneste anbefalinger fra Statens Serum Instituts Centrale afdeling for Sygehushygiejne (CAS),

samt tillige gvrige retningslinjer og anbefalinger fra tilsvarende internationale aktgrer.

Aflevering, kontrolmaling og idriftsaetning

Projekt og udbudsmateriale til entreprengrer skal for alle tekniske installationer og anlaeg
indeholde detaljerede krav til kvalitetssikring med kontrolplaner, malerapporter samt drifts- og
vedligeholdelsesinstrukser.

Til brug for fagtilsyn og som dokumentation herfor, udarbejder rddgiver tilsynsplaner pa
grundlag af kontrolplaner.

For aflevering geelder som hovedregel, at entreprengren udfgrer en fuldstaendig indregulering
og kontrolmaling i henhold til bygherrens udbudskrav og afleverer resultaterne til bygherren i
form af mélerapporter.

Den detaljerede procedure for aflevering og idriftsaetning samt omfanget af ovennzevnte
dokumentation, aftales med sygehusets tekniske afdeling

Validering og kvalificering

Kritiske anlaeg valideres. Valideringen sker i henhold til en fastlagt valideringsplan, der redeggr
for hvilke anlaeg der skal valideres, og hvilke kvalificerings- og valideringsaktiviteter der skal
udfgres.

Valideringsaktiviteterne vil bestd af Installationskvalificering (IQ), Funktionskvalificering (OQ)
og Performancekvalificering (PQ). IQ og OQ forventes for alle standard anlaeg udfgrt af
leverandgren. PQ forventes styret og afrapporteret af leverandgren, men udfgrt af
driftspersonalet.

Fglgende systemer forventes valideret:
- Lokaler
- Ventilation

Validering og kvalificering udfgres iht. retningslinjerne i DS/EN 285, DS 2451, EN/ISO 15883 og
DS/EN/ISO 17665.

Aflgb og sanitet
Installationer for spildevand udfgres i rgr af stgbejern, under hensyntagen til brand- og
lydmaessige forhold.

Lodrette faldstammer placeres i et modulaert system sdledes der dels opnas fleksibilitet og dels
at vandrette straekninger minimeres.
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Udluftninger fgres over tag i samme dimension som den faldstamme der udluftes.

Valg af sanitetsprodukter sker pd grundlag af de opstillede specifikationer i efterfalgende
projektfaser, og i samarbejde med Teknisk Afdeling.

Faldstammer for tagvand fremfgres isoleret i skakte.
Brugsvand

Der udfgres vandrette fordelingssystemer (overfordelinger) pr. etage for koldt og varmt

brugsvand samt cirkulation. Ledningerne fremfgres i ganglinjer af hensyn til drift og service.

Der etableres mulighed for afspaerring pr. etage, og for hver afgang fra fordelingsledninger i

ganglinjer.

Vandrgrsinstallationer udfgres i rustfrie stalrgr med pressede samlinger.

Koblingsledninger udfgres skjult i vaegge som PEX-rgr i tomrgr.

Valg af armaturer sker p& grundlag af de opstillede specifikationer i efterfalgende projektfase,

og i samarbejde med Teknisk Afdeling. i

Behandlet vand

Der udfgres nyt anleeg for produktion af koldt og varmt behandlet vand til forsyning af bla.
skyllerumsmaskiner.

Anlaegget opbygges som et modstréms regenereret enkelt-ionbytnings anlaeg.

Fordeling og ledninger som under brugsvand.

Medicinske luftarter.

Forsyning af ilt, vakuum og medicinsk trykluft til de enkelte etager, foretages via den lodrette
skakt i bygningens nordlige ende. Herfra foretages vandret overfordeling til de enkelte
tapsteder over nedhzengt loft.

Der etableres ngdafspaerringsbokse pr. operationsstue og pr. etage. Ngdafspaerringsbokse
indeholder afspzerringsventiler, alarm ved tryksvigt samt mulighed for indkobling af
ngdforsyning i form af mobile flasker.

Rgrsystemer udfgres i hdrde kobberrgr og i gvrigt iht. DS/EN 737.
Kgling

Fra nyt keleanlaeg i terraen fares kalergr ind i teknikrum hvor der etableres en energiméler. Fra
teknikrum fgres kgleledninger frem til etager med kglebehov via lodret skakt i bygningens
sydlige ende. Fordelingsledninger fra skakt udfgres vandret p& den etage de betjener. Der
forsynes til ventilationskgleflader, fancoils, kgleunits og til acceleratorer og scannere.
Blandeslgifer placeres i umiddelbar nzerhed af de enheder de forsyner.

Kgling af scannere og acceleratorer sker via indirekte anlaeg (pladekglevekslere) i det omfang
det kraeves af leverandgren.

Varme

Bygningen opvarmes generelt via et vandbéret radiatoranleeg.

Varmeanlaegget opbygges med blandeslgjfer med udetemperaturkompensering opkoblet pd
hospitalets CTS-anlaeg.

Fra teknikrum i keelder fordeles til de respektive etager fra den lodrette skakt i bygningens
sydlige ende. Fordelingsledninger fra skakt udfgres vandret p& den etage de betjener.

Der forsynes ogsa til ventilationsvarmeflader, hvor blandeslgifer placeres i umiddelbar neerhed
af varmefladerne.
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Ventilationsanlaeg

Den mekaniske ventilations primaere formdl afhaenger af de forskellige forsyningsomraders
funktion.
Formdlet er at sikre det specificerede indeklima (luftkvalitet og temperatur ved kglebehov).

Der etableres generelt et anlaeg pr. etage.

Anlzeggene opbygges med kgle- og varmeflader samt genvinding i form af vaeskekoblede
batterier.

P& vedlagte principdiagram for ventilationsanlaeggene fremgdr anlaeggenes opbygninger.
Anlaeggene dimensioneres for 100 % friskluft og der arbejdes sdledes ikke med recirkulation.
Alle aggregater etableres i speciel "hygiejne-udfgrsel” sd det er muligt at foretage en grundig
renggring af aggregaterne.

Luftindtag etableres direkte til teknikrummet pd 2.sal via indtagsriste i facaden delvist skjult

bag den lodrette facadeudsmykning.

Afkast til det fri etableres direkte op gennem bygnings tag. Afkast placeres s&dan at de ikke o
umiddelbart bliver synlige fra terreen. Indtag og afkast etableres sdledes at der ikke kan

forekomme krydskontaminering af friskluften med afkastluften.

De samlede anlzeg projekteres generelt under hensyntagen til sikkerhed i forbindelse med drift
og vedligeholdelse.

Risikovurdering og procedurer for drift og vedligehold udarbejdes i forbindelse med
hovedprojekteringen / i samarbejde med entreprengren under udfgrelse.
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El-anlaeg og mekanisk anlaeg

El-anlaeg og mekanisk anlag

Ved udformning, materialevalg og placering i bygningen skal installationerne sikres lang
levetid. Desuden skal renholdelse, vedligeholdelse og reparation/udskiftning kunne foretages
uden vaesentlige indgreb i andre bygningsdele.

Alle anvendte materialer og komponenter leveres i anerkendte fabrikater og skal endvidere -
vaere godkendte iht. Staerkstrgmsregulativet.

Fastleeggelse af principper for opbygning af de enkelte tekniske anlaeg foretages under

hensyntagen til krav og retningslinier fra bl.a. Arbejdstilsyn.

Installationer udfgres generelt som skjulte installationer.
Tavler — Lavspaending

Samtlige tavler skal vaere pladekapslet og opbygges og bestykkes iht. sygehusets standard.
Transientbeskyttelse overvdges via CTS-anleegget.

Tavlen skal dimensioneres med 30% disponible automatsikringer og afbrydere for
udvidelsesmulighed.
Etagetavler anbringes pd de etager, de forsyner.

P& hver gruppetavle anbringes et graveret resopalskilt med angivelse af tavlenummeret.
Der anbringes for hver gruppeafbryder, motorveern m.m. et graveret resopalskilt med
gruppenummer indvendigt pd komponenterne.

Fgringsveje for hoved-, lys-, kraft- og svagstrgmsledninger.

I teknikrum med udvendig kabelinstallation samt over nedhaengte lofter skal anvendes
kabelbakker eller kabelstiger.

Samlinger, ophaeng, afgreninger og bukninger skal udfgres med det til bakkesystemet hgrende
materiale.

Der ophaenges separate kabelbakker for h.h.v. staerkstrgm/svagstream og EDB. Kablerne skal
ligge velordnede i fgringsvejene og der skal vaere minimum 30% fri plads for udvidelser.

Fra kabelbakke til installationspaneler, kontorpaneler, sgjler og komponenter opleegges tomrgr.
Rgrene fastgares til bygningsdelene og afsluttes med fastggrelse til kabelbakker.

I BS-30/60 adskillelse skal der, efter endt kabeltraekninger m.v., udfgres gas- og brandtzetning
med brandhaammende materiale.

El-lavspaendingsanlaeg
Kraftinstallationer.

Installationen skal overalt, undtagen i teknikrum og i teknikskakte, udfgres som skjult
installation.

Udover kraftinstallation for VVS anlaeg, teknisk inventar m.m., skal der placeres minimum en
400 V trefaset 16 A CEE stikkontakt i hver etage i tavlerummene.
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Almindelig lysinstallation.

Installationer skal overalt, undtagen i teknikrum og i teknikskakte, udfgres som skjult
installation.

I teknikrum og i gangarealer skal, udover stikkontakter under afbrydere, placeres en 230 V
stikkontakt pr. ca. 6 m. Installationen udfgres som normalteet, planforsaenket installation.
Alle afbrydere og stikkontakter indgraveres med gruppenummer.

Alle 230 V stikkontakter skal have virksom jordkontakt.

Belysningsanlaeg

Belysningsanlaeggene udfgres i henhold til DS 700 og DS 703 samt vejledninger vedr.

sygehusbyggeri. Sengeliggende patienter ma ikke blive udsat for blaending.

Energiforbruget skal begraenses mest muligt under hensyntagen til rummenes udformning og

anvendelse.

Generelt skal samtlige armaturer vaere med elektroniske hgifrekvensspoler og med o
energibesparende lyskilder.

Det skal tilstreebes at projektere belysningsanlaeggene, sdledes at dagslysstyringer,

lysdaempninger, bevaegelsesmeldere og lysfalere anvendes i videst muligt omfang.

Dog skal ganglys udfgres med separate taendinger for dag- og natbelysning.

Ngd- og panikbelysning.

Ngdbelysningsarmaturer skal udfgres med piktogrammer i.h.t. geeldende standarder.
Stremkredsen for ngd-(henvisningsarmaturer) og panikbelysningsarmaturer md ikke omfatte
armaturer fra mere end en etage.

Forsyningskabler skal vaere af brandhaemmende type.

Svagstremsanlaeg — sikringsanlzaeg

Brandalarmeringsanlaeg - ABA.

L.h.t. brandstrategiplan og aftale med brandmyndigheder skal der udfgres et ABA-anlaeg.
Anlaegget skal godkendes af Dansk Brandteknisk Institut.

ABA-anlaegget tilsluttes eksisterende central.

Automatisk branddgrslukning (ABDL).
Udfgres som en integreret del af ABA-anlaegget.
Adgangskontrol.

Til sikring af adgangsforholdene til bygningen etableres der adgangskontrol ved yderdgre.
Adgangskontrolanlaegget tilkobles sygehusets eksisterende anlaeg

Automatikinstallationer, CTS

Der etableres et kombineret CTS- / IBl-anleeg til styring, regulering og overvagning af alle
bygningstekniske installationer.

CTS-/IBl-anlaegget skal veere af et anerkendt fabrikat og have fuld integration med LON.
CTS/IBI - anleegget paregnes integreret med sygehusets nuveerende anleeg.

Det valgte automatikfirma skal veere integrator pa det samlede anleeg.

Den endelige udformning/opbygning vil fglge koncepterne for DNU i det omfang de foreligger
godkendt ved bygningens detailprojektering/opfarelse.
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Anlaegsopbygning

CTS-anleegget skal omfatte regulering og overvagning af varme- og ventilationsanleeg, samt
overvagning af dels trykforhold og dels gvrige tekniske anlaeg.
Endvidere energimdling og registrering af varmeforbrug, samt vandforbrug og el-forbrug.

Anlaegget opbygges decentralt med komplet autonom styring i undercentraler monteret i
automatiktavler og opdelt pa anlaeg, sdledes at driftsforstyrrelser begraenses til enkeltanlzeg.
Eksisterende hovedstation placeret i sygehusets tekniske afdeling skal ved udvidelse opdateres
med software for alle nye anlaeg, baseret pd samme grafik og betjening som eksisterende.
Forbrugsregistrering implementeres efter samme princip som eksisterende.

Maerkning, ID-kodesystem, komponentbestykning, malepunkter m.v. i henhold til sygehusets
standard for eksisterende CTS-anlaeg.

De generelle styringer og CTS-overvdgninger udfgres iht. normal bestykning pd sygehuset.
Aflevering og kontrolmaling o

CTS-leverancen skal omfatte en fuldsteendig indregulering og kontrolmaling af samtlige
funktioner, komponenter og anlaegsbilleder, samt fuldstaendig dokumentation i form af nggle-
diagrammer, anlaegsbilleder, punktlister, undercentraler, taviediagrammer,
funktionsdiagrammer og komplet betjeningsvejledning med anlaeggets virkemade og
vedligeholdelse.

Endelig aflevering til teknisk afdeling, kan farst ske efter en 40 dages testperiode, hvor CTS-
anlaegget har fungeret 100% fejlfrit. Jf. foranstdende afsnit om validering og kvalificering.
Generelt skal der etableres nye installationer, som udfgres i overensstemmelse med gaeldende
normer, regulativer og anvisninger og skal disponeres og fremfgres i overensstemmelse med
de opstillede krav til fleksibilitet og funktionsvaerdi.

Kommunikationsanlaeg
Antenneanlag

Antenneanlzeg skal tilsluttes et eksisterende antenneanlaeg og fabrikantens anvisninger og dia-
grammer skal fglges.

Telefonanlaeg/EDB-anlzeg

Der etableres struktureret kabling med 2 stk. dobbeltstik pr. EDB-arbejdsplads, samt til
telefoner, printere, medicoteknisk overvagningsudstyr, elevator, mv.

Omfanget og placering af PDS-stik fastleegges nsermere i samarbejde med brugerne i
efterfalgende projektfase, ligesom anvendelsen af tradlgs netveerk skal afklares.

Uranlaeg.

I bygningen opsaettes ure.

Optageanlaeg.

Der skal opsaettes optisk optageanlaeg.

Optageanlaeggene skal bestd af en rad lampe udenfor dgren og en afbryder med tilhgrende
lampe i rummet.

Patientkaldeanlaeg

Der opsezettes patientkaldeanlaeg.
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Transportanlaeg, leverance

Elevatorer

Der skal installeres 3 stk. elevator.

Hejsehastighed minimum 0,6 m/sek.

Stolen skal veere beregnet for senge- og forsyningstransport og med minimum stolemal bxdxh
= 1,60 x 3,00 x 2,20.

Dgre skal vaere automatiske skydedgre og med minimum b x h = 1,40 x 2,10 (fri lysning).
Elevatorerne skal vaere med 4 stop.

Elevatorstol og dgre skal vaere i solid udfgrelse og med glatte overflader, der er
vedligeholdelsesvenlige og vaere desinficerbare.

Der skal etableres alarmkald med samtalemulighed fra elevatorstol til omstillingen iht.
sygehusets standard.

Elevatorstolen bekleedes indvendig med malede stdlpaneler (skinplate) i farve efter RAL-system
efter aftale med byggeledelsen. Ved gulv anbringes sparkeplade af rustfrit stdl i hgjde efter i
naermere aftale.

Gulvbelaegning skal veere som gulv i gangarealer. Handlister og fenderlister langs sider udfares
i rustfrit stal. Belysning udfgres som indirekte belysning.

Trykkontakttableauer udfgres med tryk der er handicapvenlige.

Dgre, dgrkarme og indfatninger udfares i rustfrit stal. Indfatninger skal udfgres muromfattende
med udseende svarende til gvrige dgre.

22 | Side



RADGIVERGRUPPEN

Friarealer

Befaestede arealer
Befaestede arealer udfgres i overensstemmelse med principper for tilsvarende arealer pd DNU
Beplantning

Omkring bygningen etableres graesareal og beplantede arealer i sammenhaang med _—
helhedsplanen for DNU
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Plan- og bygningslovgivning

Planlovgivning

Skejby Sygehus er omfattet af Arhus Kommunes lokalplan nr. 148, og naervaerende
tilbygningen er i overensstemmelse med denne.

Bygningslovgivning

Bygningen opfagres i overensstemmelse med geeldende forskrifter og myndighedskrav.

Anden lovgivning
Det udvidede dispositionsforslag er udarbejdet under hensyn til almen kendt viden og

erfaringer om arbejdsmiljg fra At-anvisninger og meddelelser, BAR-vejledninger,
forskningsrapporter m.v. fra Arbejdsmiljginstitutet , Statens Byggeforskningsinstitut og andre.
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@konomi

P43 baggrund af et bygningsdelsoverslag, der er udregnet efter neerveerende udvidede

dispositionsforslag, kan fglgende budget opstilles:

Ha&ndvaerkerudgifter Kr. 119.000.000
Omkostninger Kr. 38.000.000 B
Apparatur mv. Kr. 104.000.000
Pavillon Kr. 2.000.000
I alt Kr. 263.000.000

Priser er ekskl. moms.

Handveerkerudgifter indeholder udgifter til fast inventar, almindeligt teknisk inventar og
anlaegsarbejder.

Omkostninger indeholder udgifter til byggepladsdrift, vinterforanstaltninger, uforudsigelige
udgifter, r&dgiverhonorar samt gvrige omkostninger.

Apparatur mv. indeholder udgifter til acceleratorer, MR- og PET/CT-scanner, OP- og
brachyudstyr samt opkobling af til Arhus Sygehus' IT-system.

Udgifter til Igst inventar, teknisk udstyr, @vrige apparatur, vaerkstedsudstyr, flytteomkostninger,
telefonopkobling, samt radgiverhonorar til et eventuelt udbud af disse ydelser, er ikke
indregnet. Et overslag pd disse udgifter vil ligge pa ca. kr. 7.000.000.

Der er ikke medregnet etablering af saerlige foranstaltninger i forbindelse med logistiske
sammenhaenge til DNU m.v.

Der er afsat kr. 2000.000 til opfgrelse af 200 m2 pavillon p& Arhus Sygehus Ngrrebrogade.
Pavillonen skal anvendes til at daekke det efterslaeb til kontorer mv. der er opstdet i forbindelse
med Herning projektet og den udvidede dbningstid.

Belgbene er ekskl. moms og ved indeks 118 .

Det videre forlgb

Udarbejdelse af projektforslag, for- og hovedprojekt sker med reference til sygehusledelsen
med henblik pd offentlig licitation for entrepriser med normale kvalitetskrav, og indbudt
licitation for de entrepriser hvor et tilstraekkeligt kvalitetsniveau ikke kan sikres ved alm.
offentlig licitation.

Licitation, udfgrelse og ibrugtagning jeevnfgr tidsplanen.
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Tidsplan

Tidsplanen er udarbejdet under forudsaetning af, at der foreligger en afklaring af byggeriets
omfang i forbindelse med Regionsmgdet den 17. december 2008.

Af veesentlige milepaele kan naevnes:
e 12. juni 2009 - Udsendelse af projektet til tilbudsindhentning hos entreprengrerne.
e 29.juni 2009 — Tidlig opstart af jordarbejde mv.
« 26. oktober 2009 — Pabegyndelse af byggeriet. -
» 7. oktober 2009 — Accelerator 1 og 2 leveres.
« 1. marts 2011 — Accelerator 1 og 2 er Klar til fgrste patient.
e 10. august 2011 — Byggeriet afleveres og er klar til at accelerator 3 og 4 kan leveres.

Idet behandlingen af projektet i Regionsrddsmgdet er rykket 2 méned, er leveringen af
accelerator 1 og 2 ligeledes rykket med 2 mdned i forhold til det der er angivet i Udredningen
for fase 0-projekterne.

For at tidsplanen ikke skulle rykkes yderligere har det ligeledes vaeret ngdvendigt, at fremrykke
arbejderne med etablering af byggepladsveje, udgravning af kaelderen, omlaegning af
regnvandsledningen mv. Det betyder, at dette arbejde skal udbydes tidligere end det gvrige
arbejder.

Tidsplanen fremgar af saerskilt bilag.
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Note
MigrationConfirmed angivet af NIEPEE

NIEPEE
Note
MigrationNone angivet af NIEPEE
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RADGIVERGRUPPEN

Udbudsform

Idet den forventede samlede entreprisesum overstiger EU’s teerskelvaerdi pd kr. 39.277.401

skal EU’s udbudsdirektiv anvendes.

Byggeriet indeholder mange "tunge” sygehusomrader, hvor entreprengrens kendskab til

arbejdsomrédet er af stor betydning for slutproduktet. En praekvalifikation giver mulighed for,

at frasortere de firmaer der ikke har de ngdvendige kompetencer.

Radgivergruppen vurderer, at det er mest hensigtsmaessigt, at arbejderne udbydes i

fagentrepriser med forudgdende praekvalifikation. I forbindelse med praekvalifikationen _—
udveelges 5 entreprengrer pr. fag. Tildelingskriteriet er gkonomisk mest fordelagtigt.

Tidlig opstart af jordarbejder:
Arbejdet udbydes i begraenset licitation, hvor der indbydes minimum 3 entreprengrer.
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