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1. Vejledning  

Der henvises til Regionens paradigma for "Standard for projektforslag". 
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2. Generel beskrivelse 

Som udgangspunkt for byggeriet forudsættes gældende love og regler samt 
relevante standarder overholdt. 
Region Midtjyllands specifikke krav og ønsker fra byggeprogrammet og den 
efterfølgende udredning, fremgår af de enkelte punkter i nærværende pro-
jektforslag. 

2.1 Institutionen  

Regionshospitalet Randers skal qua akut-/hospitalsplanen og regionens speci-
alefordeling fortsat varetage rollen som akuthospital med de nødvendige spe-
cialer på hovedfunktionsniveau. Dette betyder, som på de øvrige akuthospita-
ler, at der på Regionshospitalet Randers skal etableres en fælles akutafdeling. 
 
83 % af alle indlæggelser på Regionshospitalet Randers er akutte patienter. 
Derved bliver den nye fælles Akutafdeling for mange patienter adgangen til og 
det første møde med hospitalsvæsnet. 
De fysiske rammer for akutfunktionen på Regionshospitalet Randers er i dag 
således, at der ved den nuværende skadestue er etableret en midlertidig 
akutmodtagelse for medicinske og organkirurgiske patienter med begrænset 
kapacitet. De øvrige specialer modtager fortsat akutte patienter på deres re-
spektive afsnit. 
 
For at tilvejebringe de optimale rammer og den nødvendige fysiske kapacitet 
godkendte Regionsrådet den 21. april 2010 programoplægget for fase 1, samt 
en gennemførselsstrategi med en faseopdelt udbygning af den kommende 
fælles akutafdeling; en faseopdeling der er udarbejdet på baggrund af Regio-
nens trængte anlægsøkonomi. Fase 1 blev påbegyndt den 21. maj 2012 og 
forventes færdig juni 2014. 
 
Faseopdelingen betyder, at akutmodtagelsen flyttes væk fra skadestue, trau-
memodtagelse og lægevagt, når fase 1 er færdig i 2014.  
 
Nærværende projektforslag beskriver en realisering af en fuldt udbygget 
akutafdeling. Hermed vil Regionshospitalet Randers have en fuldt udbygget og 
moderne fælles akutmodtagelse stående i fjerde kvartal 2016. 

2.2 Personantal 

Bygningen er målrettet modtagelsen og behandlingen af de akutte patienter 
indenfor hospitalets optageområde.  
 
Fase 2, som nærværende projektforslag beskriver, omhandler særligt modta-
gelse af traume, skadestuepatienter, børn og patienter til lægevagten.  
 
En akutmodtagelse er et sted med et stort flow af forskellige typer patienter, 
hvilket betyder en involveringen af alle hospitalets specialer. Så ud over pa-
tientflow vil der være en stor ”gennemstrømning” af personale i løbet af døg-
net. For at sikre en høj effektivitet og kvalitet i behandlingen skal bygningens 
funktioner derfor have en højgrad af fleksibilitet og standardisering.  
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2.3 Styregruppe 

Som udgangspunkt er projektet forankret hos Regionshospitalet Randers, idet 
det forudsættes, at projektet skal følge godkendelsesproceduren som beskre-
vet i Region Midt’s byggeregulativ. 

 
 
Ovenstående illustration og kommenterede organisationsplan omfatter alene 
den af regionshospitalet etablerede organisation. Region Midt’s organisation i 
forhold til behandling af indstillinger til Regionsrådet er således ikke omfattet. 
 
For monitorering og opfølgning af på byggeriet fremdrift og økonomi er der 
nedsat følgende styregruppe: 
 
Navn Stilling Funktion 
Thomas Pazyj Hospitalsdirektør Projektejer 
Niels Frank Hosie  Tekniskchef Byggeteknisk ansvarlig 
Palle Jørgensen Administrationschef  

 
Byggeriet af ny fælles akutafdeling har en meget stor påvirkning og afhæn-
gighed i forhold til den kliniske forandringsproces. For at sikre den bedst mu-
lige koordinering involveres Lægefaglig direktør Lone Winther Jensen og Sy-
geplejefaglig direktør Marianne Jensen i styregruppen efter behov. 

2.4 Projektgruppe 

Den primære projektgruppe med ansvar for projektets fremdrift, økonomi og 
kvalitet består af: 
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Navn Stilling Funktion 
Jacob Pedersen Projektleder RHR 
Flemming Schou Pedersen Projektleder Rambøll 
Søren Vestergaard Sagsarkitekt TKT Arkitekterne 
Karina R. Jacobsen Ingeniør RHR 
Hans Søllingvraa Sagansvarlig arkitet Ravn Arkitektur 

 
For at sikre koordineringen med den organisatoriske opbygning af akutafde-
lingen holdes der ad-hoc møder med afdelingsledelsen for akutafdelingen; 
Oversygeplejerske Bodil Clemensen og Ledende Overlæge Tommy Midtgaard 
Jensen. Begge har i brugerprocessen fungeret som formand for de nedsatte 
brugergrupper. 

2.5 Arbejdsgruppe (r) 

I forbindelse med brugerprocessen er der nedsat følgende brugergrupper med 
repræsentanter fra de specialer som kommer til at arbejde i den kommende 
akutmodtagelse. 
 
 
Brugergruppe for sengeafsnit – Plan 04 
 
Navn Funktion Afdeling 
Birte Husted                   Afdelingssygeplejerske Akut afd. 
Tina Grodt Mes-
serschmidt     

Udviklingssygeplejerske  Akut afd. 

Lis Pedersen   Serviceass.  
 

Akut afd. 

Britta Daugaard              Led. Lægesekretær Akut afd. 
Camilla M. Vielsted Sygeplejerske Ortopæd. afd. 
Tommy M. Jensen Led. Overlæge Akut afd. 
Bodil Clemensen Oversygeplejerske Akut afd. 
Suheil A. Salamon Overlæge Akut afd. 
Lotte H. Lauritzen Sikkerhedsrep.  Akut afd. 

 
 
Brugergruppe for Skadestue/lægevagt – Plan 03 
 
Navn Funktion Afdeling 
Leila Stonor Sygeplejerske Akut afd. 
Tina Grodt Mes-
serschmidt     

Udviklingssygeplejerske  Akut afd. 

Ove Ammitzbøll Overlæge Akut afd. 
Britta Daugaard              Led. Lægesekretær Akut afd. 
Mariann O. Mekhael Afdelingssygeplejerske Akut afd. 
Tommy M. Jensen Led. Overlæge Akut afd. 
Bodil Clemensen Oversygeplejerske Akut afd. 
Carsten Moss Overlæge Ortopædkir. afd. 
Lotte H. Lauritzen Sikkerhedsrep.  Akut afd. 
Else Bøgeholm Klausen Afdelingssygeplejerske Børneafdelingen 
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Connie Kristensen Serviceass.  Akut afd. 
 
 
Brugergruppe for Traume – Plan 03 
 
Navn Funktion Afdeling 
Leila Stonor Sygeplejerske Akut afd. 
Tina Grodt Mes-
serschmidt     

Udviklingssygeplejerske  Akut afd. 

Ove Ammitzbøll Overlæge Akut afd. 
Leif F. Bach Overlæge Anæstesiologisk afd. 
Mariann O. Mekhael Afdelingssygeplejerske Akut afd. 
Tommy M. Jensen Led. Overlæge Akut afd. 
Bodil Clemensen Oversygeplejerske Akut afd. 
Carsten Moss Overlæge Ortopædkir. 
Lotte H. Lauritzen Sikkerhedsrep.  Akut afd. 
Flemming. B. Sejling Overlæge Anæstesiologisk afd. 
Birgitte Holmen Møller Sygeplejerske Anæstesiologisk afd. 
Jørgen Bendix Overlæge Organkir. afd. 
Martin Lund Overradiograf BD afd. 
Henrik R. Nielsen Overradiograf BD afd. 
Karina R. Jacobsen Ingeniør Teknisk afd. 
Jacob Pedersen Projektleder Administrationen 

 
 
Brugergruppe for Billeddiagnostisk enhed – Plan 03 
 
Navn Funktion Afdeling 
Tommy M. Jensen Led. Overlæge Akut afd. 
Bodil Clemensen Oversygeplejerske Akut afd. 
Erna Amby Jensen Sygeplejersek BD afd. 
Inge H. R. Spangsberg Overlæge BD afd. 
Aksel Sørensen Tekniker Teknisk afd. 
Niels Blumensaat Serviceassistent BD afd. 
Jacob Nielsen Radiograf BD afd. 
Tina Ørnsholt Radiograf BD afd. 
Martin Lund Overradiograf BD afd. 
Henrik R. Nielsen Overradiograf BD afd. 

 
 
På hvert brugermøde deltager projektgruppen. 
 
Udover brugergrupperne er der fra bygherren udpeget en række ressource-
personer, som inddrages ad-hoc 
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Navn Funktion Afdeling 
Aksel Sørensen Tekniker, EL Teknisk afd. 
Steen Strandholdt Tekniker, VVS Teknisk afd. 
Flemming Pedersen Tekniker, EL/CTS Teknisk afd. 
Niels F. Hosie Tekniskchef Teknisk afd. 
Martin Bønlykke Bygningskonstruktør Teknisk afd. 
Andreas Jonsson Servicechef Serviceafd. 
Johnny Søgaard Serviceleder Serviceafd. 
Margit Staun Serviceleder Serviceafd. 
Gitte L. H. Madsen Serviceleder Serviceafd. 
Anja Frøkjær Arbejdsmiljøkonsulent Personaleafd. 
Bruno Descours Konsulent Sundheds-IT 
Berit Feld Konsulent Sundheds-IT 
Jakob B. Løycher Sygeplejerske Anæstesiologisk afd. 
Tabita K. Gallacher Sygeplejerske Anæstesiologisk afd. 

 
Undervejs har der været afholdt granskningsmøder med konsulenter fra HR 
Fysisk Arbejdsmiljø og Infektionshygiejnisk afdeling, AUH. 
 
 
Brugergruppe for færdighedstræning og undervisning – Plan 02 
 
Navn Funktion Afdeling 
Mette B. Skjødt Fysioterapeut Fys/Ergo 
Birgit S. Riisberg Udd. Ansv. Sygeplejer-

ske 
Kvalitet 

Tabita K. Gallacher Sygeplejerske Anæstiologisk afd. 
Suheil A. Salamon Overlæge Akutafd. 
Tina Messerschmidt Udv. Sygeplejerske Akutafd. 
Mitte Bendstrup Afdelings jordemor Fødeafsnit 
Anita U. Sørensen Afdelingslæge Afd. for folkeundersø-

gelser 
 

2.6 Budgetramme. 

Den samlede anlægsramme for byggeriet inkl. teknisk udstyr og bygherrele-
verancer er 160,2 mio. kr. (indeks 134). 
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3. Stamoplysninger 

3.1 Beliggenhed 

Projektets adresse er Skovlyvej 1, 8930 Randers NØ 
 
Matrikel nr. 490b, Randers Markjorder 
 
Projektet placeres inden for det på nedenstående situationsplan. 
 

 

3.2 Arealforhold 

Fornærvende anlægsprojekt gør følgende arealforhold sig gældende: 
 
 Plan 02  1.871 m2 
 Plan 03  1.856 m2 
 Plan 04  1.856 m2 
 Samlet areal  5.583 m2 

 
 Etageareal  3.712 m2 

3.3 Myndighedsforhold 

3.3.1 Byplan og lokalplanmæssige forhold 
 
For området er vedtaget lokalplan 534 og kommuneplantillæg 103 som dan-
ner grundlag for etablering af den ny fælles modtagelse. Byggeriet gennemfø-
res indenfor lokalplanens rammer og betingelser. 
 
Som særlig betingelse i lokalplanen kan nævnes: 
 
§ 8,1 Ny bebyggelse skal opføres i materialer og have en arkitektonisk ud-
formning der tilpasset områdets ekisterende bebyggelse og karakter. 

3.3.2 Bygningsmyndighed 
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Randers Kommune 
Laksetovet 
8900 Randers C 
Miljø og Teknik, Byggesag 
 
Sagsbehandler – Niels Lyngby, 25441583 – niels.lyngby@randers.dk 
 
Der søges dispensation for følgende:  
Dispensation for undladelse af sprinkling i teknikrum og behandlingsrum med 
større medicotekniske anlæg. Der etableres brandadskillelser. 

3.3.3 Andre myndigheder 
 

Vejmyndigheder 
Skovlyvej anvendes som primær ambulancevej og skal friholdes i byggeperio-
den. Evt. indsnævring eller ensretning skal afklares med vejmyndighederne.  
 
Busholdepladsen langs Skovlyvej skal være i funktion under byggeriet. Ny 
placering med vejmyndigheder er aftalt.  
 
Statens strålehygiejniske institut 
Gennem Regionens medicotekniske afdeling skal stråleafskærmingen af trau-
me og røngtenrum godkendes.  
 
Museum Østjylland, Randers 
På side 7 i lokalplanen er det oplyst, at der i forbindelse med opførelse af sy-
gehuset i 1950 blev registreret og udgravet en stenbygget jordfæstegrav fra 
romersk jernalder - år 0 til 372 e.kr.. Der er endvidere registreret gravhøje i 
nærheden af lokalplanområdet.  
I forbindelse med udførelse af det planlagte byggeri, kan det derfor ikke ude-
lukkes, at der afdækkes yderligere fortidsminder. 
 
For eventuelt at afdække mulige fortidsminder er der indledt en dialog med 
Østjylland Museum i Randers for vurdering om, hvorvidt der kunne udføres 
arkæologiske prøvegravninger inden for byggefeltet. Evt. forundersøgelser 
kan påvirkede udførelsestidsplanen da arealet anvendes til byggeplads frem til 
afslutningen på fase 1. 
 
Levnedsmiddel- og Miljøkontrollen. 
Nyt anrettet køkken og ombygning af eksisterende afdelingskøkken skal an-
meldes og godkendes. 

3.4 Forsyningsmæssige forhold 

3.4.1 Varme 
 
Bygningen opvarmes med fjernvarme. Der er i fase 1 forberedt for tilslutning i 
plan 2 ved modul E-F/20 i dim. 65. 
Forsyning og installation udføres efter Verdos almindelige og tekniske forskrif-
ter for fjernvarmetilslutning. 
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Verdos oplyser, at forsyningstrykket i fremløbsledningen er under 6 bar og at 
anlægget derfor kan udføres som direkte anlæg. Der udføres lækagesikring af 
den direkte fjernvarmeforsyning. 

3.4.2 Vand 
 
Der er i fase 1 forberedt for tilslutning af koldvand i plan 2 ved modul E-F/20 i 
dim. Ø76x2 mm. 
Vandinstallationer udføres i nøje overensstemmelse med Verdos bestemmel-
ser. Vandforsyningen forsynes med menbranfiltre for at forebygge problemer 
med legionella. 

3.4.3 Elforsyning 
 
Forsyningen til Fase 2 tilsluttes i ny hovedfordelingstavle som etableres under 
Fase 1. Hovedfordelingsnet udføres som vist på tegning TE-563-01. 
Fase 2 bliver 100% nødforsynet fra nødgenerator som etableres under Fase 1. 

 
Der vil blive monteret ca. 306 m2 solceller på taget af bygningen. Dette sva-
rer til ca. 153 stk. solceller af 245/250W. 

3.4.4 Afløb 
 
Generelt udføres kloakarbejdet i henhold til gældende forskrifter og normer. 
 
Der udføres en komplet afløbsinstallation i jord med separate regnvands- og 
spildevandsledninger og tilslutning til offentlige tilslutningsbrønde.  
 
Regnvand opsamles fra tage og befæstede arealer. Der udføres komplet af-
vanding af befæstede arealer  med tilhørende regnvandsbrønde og riste. 
  
Regnvands- og spildevandsledninger inkl. brønde udføres i PVC. 
 
Der udføres separate systemer for spildevand og regnvand. 
 
Ved lange fremføringer af omfangsdræn placeres der placeres inspektions- og 
spulebrønde, således at drænsystemet kan inspiceres og renses. 
  
Hvor der er risiko for funktionssvigt eller skader som følge af frost, bliver an-
lægget frostsikret. 
  
Afløbsanlæg udformes således, at afledning sker ved gravitation.Dog er det 
nødvendig at etableres pumpebrønd for gulvafløb i ventilationsteknikrum og 
pumpebrød for omfangsdræn. Der etableres pumpeanlæg med dobbelte pum-
per og alarm. 
 
Tagnedløb forsynes med sandfang. 
 
Riste over vejbrønde vender på tværs af kørselsretningen. 
 
Eksisterende ledninger, der ikke skal benyttes efter nybyggeriet, afproppes og 
tilstøbes ved afgrening fra hovedledninger. 
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Inden arbejdet påbegyndes, foretages TV-inspektion af eksisterende ledninger 
og resultatet forelægges bygherren. Der udføres også TV inspektion af det 
samlede afløbsanlæg umiddelbart før afleveringen. 
 
Ledninger kasseres hvis: 
 
- Der er mekaniske deformationer/skader 
- Fejl i samlinger 
- Stående vand i ledninger over 1 cm i højden og/eller 2 meter i længden. 
  
Der udføres komplet drænsystem omkring bygningen. Drænvand bortledes 
gennem regnvandssystemet. 

3.4.5 Telefon 
 
Der leveres/etableres ikke teleudtag. Bygningens eksisterende DECT telefonanlæg 
udvides til også at omfatte fase 2. Derudover anvendes IP telefoner. 

3.4.6 Antenne 
 
Antenneanlægget tilsluttes i hovedfordeler i byg. 15, rum 15.02.260. Fra ho-
vedfordeler føres der et kabel ud til hver etage hvor afgreningerne monteres i 
underfordelere over lofter i gangarealer. 

3.5 Grundforhold 

3.5.1 Servitutoplysninger 

3.5.2 Funderingsforhold 
 
Forud for fase 1 er der udført rapport af GEO omfattende: ”Geoteknisk og mil-
jøteknisk undersøgelse” dateret 2010-11-09. 
 
Rapporten er i forbindelse med tilbudsgivning for fase 1 suppleret med notat: 
”Vurdering af bæreevne og deformationsforhold for fundamenter for højhus 
modullinje B-G/1-12 og lav bygning modullinje G-O/1-7” dateret 2011-05-26 
 
For fase 2 har GEO udarbejdet: ”Geoteknisk undersøgelsesrapport” dateret 
2013-07-03. 
 
I rapporten nævnes på side 8, afsnit 3.4, at: ”som følge af ændring i placering 
og udstrækning af bygningen i fase 2 anbefaler vi udført supplerende geotek-
niske undersøgelser i den vestlige ende af byggefelt, således den samlede un-
dersøgelse bliver dækkende for det planlagte projekt og opfylder kravene til 
en geoteknisk parameterundersøgelse, jf. Geotekniknormen.” 
 
Denne undersøgelse er tilendebragt og resultaterne fremgår af GEO projekt 
nr. 36802, Rapport rev. 1, 2013-11-11, der er vedlagt som bilag. Relevante 
bore- og sonderingsprofiler fra rapporten dateret 2010-11-09 er medtaget i 
rapporten. 
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Undergrunden består af et dybere liggende lag af meget fedt plastisk ler, der 
overlejres af morænesand/-ler, smeltevandssand og øverst et 0,6-1,9 m fyld-
lag. 
 
I rapporten konkluderes, at en direkte fundering er mulig, dog skal det sikres, 
at bygningens tryk på undergrunden er så stor at generende hævninger af 
undergrunden minimeres. 
 
Det plastiske ler vil svelle (hæve sig) når det aflastes. Det gælder derfor om, 
at belaste undergrunden svarende til den vægt der afgraves. Er dette ikke 
muligt, anbefales det, at udføre kældergulvet selvbærende, således, at hæv-
ninger under kældergulvet kan ske uhindret, og uden at det påvirker gulvet. 
 
Der etableres derfor et fritspændende kældergulv udført af huldæk elementer, 
der hviler af på bjælker understøttet af punktfundamenter. Med dette er der 
taget de forholdsregler, der kan tages til at nedbringe gener fra hævning af 
undergrunden. 
 
Der er ikke registreret grundvand i nogen af boringerne. Tørholdelse af byg-
gegruben kan derfor ske ved simpel lænsning af overfladevand. 

3.5.3 Forurening 
 
Der skal altid udarbejdes en forureningsrapport. Rapporten skal udarbejdes af spe-
cialist, som har erfaring i forureningsundersøgelser. Rapporten er udarbejdet i 
programmeringsfasen. 

Byggefeltet for fase 2 ligger i den sydvestlige del af matr. Nr. 490b Randers 
Markjorder. Matriklen er omfattet af Randers Kommunes områdeklassificering, 
hvilket betyder, at fyld og muld skal betragtes som lettere forurenet jord. 
Intakt jord herunder er at betragte som ikke forurenet jord. 
 
GEO har i 2010 udført en kombineret geoteknisk og miljøteknisk undersøgelse 
for fase 1 og fase 2. Der er oplyst af GEO at der ikke skønnes behov for yder-
ligere forhånds miljøundersøgelser. 
 
I forbindelse med bortskaffelse af jord, skal der udtages supplerende jordprø-
ver, så der samlet opnås 1 jordprøve pr. 120 ton fyldjord. Jordprøverne ana-
lyseres for indhold af olieprodukter, tjærestoffer og 6 metaller (bly, cadmium, 
chrom, kobber, nikkel og zink) 

I afsnit 7 i GEOs rapport fra 2011-05-26,ilustreret på ”Situationsplan miljø” i 
rapporten, er der i tre boring (24,29 og 38) konstateret stærkt forurenet jord 
i de øverste lag inden for ca 0,7 m i dybden, som skal bortskaffes via 
godkendt virksomhed, og i to boring (8 og 11) er fundet let forurenet jord  

Asfaltbelægningen er tilsvarende at betragte som stærkt forurenet jord. 
 
I fase 2 er to af de nævnte boringer (29 og 38) i stærkt forurenet jord og en 
boring (11) i let forurenet jord. 
 
Udgifter til bortskaffelse er medregnet i budgettet. 
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Under udgravning skal der løbende udtages jordprøver til kontrol for fastlæg-
gelse af de forskellige forureningsgrader. 
 

3.6 Eventuelle oplysninger om eksisterende bygninger 

Bygningen bygges sammen i forlængelse af fase 1 byggeriet på Skovlyvej. 
Bygningens arkitektur og struktur videreføres. 
 
Ny ambulancevej etableres mellem de nye bygning og eksisterende bygnin-
ger; børneafdeling, administrationsbygning og behandlingsblok. Der er i byg-
geriet taget hensyn for evt. gener.    
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4. Projektforslagets hoveddisponering 

4.1 Disponering af byggegrunden 

Bygningen placeres som en direkte sammenbygning og forlængelse af Fase 1 
med samme husdybde, disponering med hovedkorridorer og lysgårde. 

4.1.1 Terræn- og haveanlæg 
 
Alle udendørsarealer indrettes efter ”Vejledninger fra Statens byggeforskningsin-
stitut”, 
Håndbog om blinde og svagtsynes behov for indretning i det ydre og indre miljø, 
udgivet af Dansk Blindesamfund. 
DS 3028 tilgængelighed for alle. 
 
Terrænet disponeres med ambulancevej vest og nord for bygningen med ud-
gang til ambulancehallen i niveau 03. Imod Skovlyvej placeres 3x6 p-pladser 
terraseret og følgende det naturlige vejforløb. Området mellem parkerigsom-
råderne udlægges som grønne arealer. 
Arealet bag Administrationsbygningen imod Østervangsvej begrænses i bred-
den. Området skal fungere som brandredningsvej. 
Legeplads ved børneafdelingen bevares eller retableres. 

4.1.2 Adgangsveje 
 
Adgangen for gående patienter og pårørende foregår ved akutafdelingen i Fa-
se 1 i niveau 02.  

4.1.3 Parkering  
 
Antallet af parkeringspladser skal som minimum tage udgangspunkt i kommunens 
parkeringsregler og tilpasses den enkelte institution, såfremt der skal opfyldes 
særlige parkeringskrav. Parkeringspladser skal mindst have en størrelse på 
2,5x5,0m. Pladser til handicappede dog mindst 3,5x5,0m, her skal vurderes om 
enkelte pladser skal være større. 
 
Handicappladser skal placeres og indrettes efter anvisninger fra De Samvirkende 
Invalideorganisationer og Vejledninger fra Statens Byggeforskningsinstitut. 
 
Der etableres 3 enheder af 6 p-pladser imellem bygning og Skovlyvej. Til-
vækst på 6 pladser i forhold til nuværende. 
Eks. cykelskure bag Administrationsbygning flyttes til anden placering på sy-
gehusgrunden.  

4.2 Disponering af bygninger 
 
Bygningen i Fase 2 er i 3 etager og disponeret i hovedtræk som følgende efter 
principperne fra Fase 1: 
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Etage 02: Auditorium og faciliteter til færdighedstræning. 
Etage 03: Undersøgelses- og behandlingsafsnit. 
Etage 04: Sengeafsnit. 
 
Fase 2 bygges i forlængelse af fase 1 og færdiggør den logistiske struktur for 
den komplette akutmodtagelse. Den nye bygning integreres i forlængelse af 
triageområdet, og dermed opnås akutkonceptets grundidé med separate be-
handlingsspor for liggende og gående patienter.    
 
Etage 02, som reelt er kælderplan, er disponeret til undervisningsmiljø. Via 
centralt placerede lysgårde midt i bygningen tilføres etage 02 dagslys. Der 
etableres faciliteter til undervisning og færdighedstræning. Der etableres stør-
re fleksible rum til f.eks. traumetræning, hjertestoptræning og forflytninger. 
Ligeledes etableres et rum til computersimulering af mindre operationer, samt 
et større undervisningslokale med mulighed for færdigshedstræning på min-
dre opstillinger. På samme etage er der disponeret med funktioner som depo-
ter, servicerum og teknikrum. Mindre arealer etableres i første omgang som 
råhus til senere aptering og udnyttelse. 
I den vestlige del af etagen forefindes et auditorium til 200 personer med til-
hørende toilet-, garderobe og lounge. 
 
Etage 03 indeholder behandlingsafsnit som skadestue, lægevagt og en særlig 
børnemodtagelse. Afsnittet er disponeret med fælles venteområde og med 
kort afstand mellem de forskellige behandlingsfunktioner, hvor der er i indret-
ningen er lagt vægt på stor fleksibilitet og rummenes anvendelse, således der 
kan opnås en høj effektivitet i alle perioder henover døgnet. Behandlingsaf-
snittet er disponeret omkring en kerne med depot, skyllerum etc. for at opnå 
kortest mulig afstand.  
For at understøtte målet om hurtig diagnosticering etableres en billeddiagno-
stisk enhed med to røntgenanlæg, ultralyd og CT-scanner. Sidst nævnte pla-
ceres i fase 1 byggeriet i forbindelse med etableringen af ny traumemodtagel-
se. Både traumemodtagelse og CT-scanner etableres overfor den nye ambu-
lancehal.  
Etagen indeholder desuden personaleafsnit indeholdende akutlæger, vagtvæ-
relser, sekretærfunktioner, afdelingsleder, personale- og konferencerum. 
 
Etage 04 indeholder sengeafsnit med 23 sengepladser. Dermed opnås en 
samlet kapacitet i akutafdelingen på 43 sengepladser. Sengekonceptet fra fa-
se 1 videreføres således der i fase 2 bliver 19 enestuer og 2 to-sengsstuer. 
Sidst nævnte etableres for at få en fleksibilitet i forhold til overvågning og 
håndtering af bariatriske patienter, hvor der også laves større toilet og bade-
forhold. Derudover er der også på etagen personaleafsnit med vagtværelser, 
sekretær og afdelingsledere, samt patientophold i forbindelse med afdelings-
køkken.   
 
Der henvises i øvrigt til plantegninger og disponeringstegninger for fase 2 
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4.2.1 Rumoversigt 
 
For redegørelse af døre, overflader, installationer, fast og løst inventar mv. 
henvises til rumskemaer. 
 
Rumoversigt opgjort i nettoarealer: 
 

Rumnummer Rumnavn Antal Nettoareal 

Etage 02       

Auditorium Auditorium 1 279,5 

 Lounge 1 54,9 

 Garderobe 1 6 

 Rengøring 1 2,9 

 H. Toilet 1 5,6 

 Toiletter 6 15,1 

 Forrum 2 18,1 

 Mellemgang 1 32,1 

   414,2 
    

Færdighedstræning Færdigheds laboratorium 1 109,1 

 Toilet/bad - træning 1 5,6 

 Undervisning 1 22,9 

 Undervisningslokale 1 53,6 

 Cafémiljø 1 32,2 

 Computersimulering 1 17,5 

 Møde 1 11,6 

 Observation 1 9,5 

 Kontor 1 11,6 

 Depot 2 38,3 

 Depot - Fys /Ergo 1 19,2 

 Toilet/Bad 1 4,4 

 Toiletter 2 5,0 

 Forrum 1 9,1 

   349,6 
    

Beredskab Beredskabsdepot 1 28,3 
    

Service Rent sengedepot 1 46,8 

 Urent sengedepot 1 46,6 

 Urent depot / affald 1 16,1 

   109,5 

    

Teknik Teknik 3 207,4 



 
    

Ny fælles akutmodtagelse fase 2  Side 20 
    

    
Regionshospitalet Randers  16. december 2013 

 Teknik – El 1 10,4 

 Teknik Køl 1 20,8 

 Teknik VVS 1 30,3 

   268,9 
    

Øvrige Gange  390,6 

 Elevator 2 16,4 

 Trapper 2 45,2 

 Råhus 3 79,1 

   531,3 

I alt etage 02   1701,4 
    

Etage 03       

Behandlingsafsnit    

 Venteareal 1 69,2 

 
Modtagestue - Akut med. 
kald 1 30,2 

 Lægevagt – konsultation 3 54,7 

 Undersøgelse med 4 lejer 1 60,1 

 Undersøgelse med 1 leje 4 79,6 

 Børneundersøgelse 1 19 

 Børneundersøgelse 1 20,5 

 Børnevente/observation 1 14,1 

 Gips/C-bue 1 22,2 

 
Brandsår og dekontermine-
ring 1 23,1 

 Sluse 2 6,1 

 Læger/Diktering 1 18,8 

 Vagt/arbejdsstation 1 22,8 

 Medicinrum 1 12,5 

 Hjælpemiddel depot 1 25,6 

 Rent depot 1 14,9 

 Skyllerum 1 14,4 

 Linned 1 10,8 

 Rørpost 1 3,2 

 Forrum 3 8 

 Toileter 4 11,7 

 H. Toilet 2 10 

   541,5 
    
Billeddiagnostisk en-
hed Røntgen 1 1 31,7 

 Røntgen 2 1 31,8 

 Røntgen Betjening 1 11 

 BD-Depot 1 6,5 

 Beskriverrum 1 11,3 
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 Kontor 1 11,3 

 Ultralyd 1 18,3 

 Venteområde 1 5,7 

   127,6 
    

Personale/Kontor Konferencerum 1 29,7 

 Afd. sygeplejerske 1 14,3 

 Akutlæger 4 64,1 

 Kopi 1 9,5 

 Personale bad/toilet 3 9,4 

 Personale toilet 3 6,7 

 Personalerum 1 28,7 

 Personalerum 1 31,8 

 Sekretærer 1 26,8 

 Vagtværelser 3 30,4 

 Flex arbejdspladser 1 26,7 

   278,1 

    

Service Reng/Depot 1 5,8 

 Urent affald 1 16,1 

   21,9 
    

Teknik Teknik 2 11,7 

 Teknik – El 1 10,4 

 Teknik/krydsfelt 1 2,6 

   24,7 
    

Øvrige Trapper 2 37,5 

 Gange  583,3 

 Elevator 2 16,4 

   637,2 

I alt etage 03   1730,4 
    

Etage 04       

Sengeafsnit    

 
Sengestuer (heraf 2 2-
sengsstuer) 21 443,8 

 Bad/toilet 18 116,2 

 Beskriverrum / møde 1 20,9 

 Dikteringsrum 1 14 

 Vagt/arbejdsstation 2 45,6 

 Apparaturrum 1 19,9 

 Linned 1 19,9 

 Medicinrum 1 17,2 
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 Rent depot 1 17,1 

 Rørpost 1 4 

 Serveringskøkken 1 12,6 

 Skyllerum 1 14,6 

 Spise 1 40,7 

 Toilet 2 5 

 Forrum 1 5,7 

   801,7 
    

Personale/kontor Afd. Ledelse 2 27,8 

 Afd. sekr. 1 11,4 

 Afd. sygeplejerske 1 13,9 

 Forrum 2 5,2 

 Kopi 2 7,4 

 Ledende sekr. 1 13,9 

 Personale bad/toilet 3 10,1 

 Personaletoilet 2 5 

 Personalerum 1 43,5 

 Vagtværelser 3 31,2 

   169,4 
    

Teknik Teknik 2 11,8 

 Teknik – El 1 10,4 

 Teknik/krydsfelt 1 3,6 

   25,8 
    

Øvrige Trapper 2 37,5 

 Gange 8 555,6 

 Urent affald 1 16 

 Elevator 2 16,4 

   625,5 

I alt etage 04   1622,4 

Samlet nettoareal   5054,2 

 
 

Etage 03 - Ombygning   

 CT-Scanning 1 64,2 

 Betjening 1 13,3 

 Direktering 1 16 

 Traume 1 76,7 

 Beskrivelse 1 12,2 
Nettoareal - ombyg-
ning   182,4 
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4.2.2 Tilgængelighed for handicappede 
 
Bygningen skal indrettes efter de til enhver tid gældende bestemmelser udarbejdet 
af Dansk Center For Tilgængelighed, Statens Byggeforskningsinstitut, Tilgænge-
lighedsbestemmelser fra Erhvervs- og Boligstyrelsen, Arbejdstilsynet og byg-
ningsreglementet. 
 
I fælles adgangsveje kræver Region Midtjylland følgende: 
 
1. Automatiske skydedøre og vindfang ved udvendige adgangsdøre. (evt. karusel) 

 
2. Indvendige døre udføres i fælles adgangsveje som automatiske døre med 

sensorer eller tryk. 

4.2.3 Teknikrum 
 
 Al planlægning af tekniske anlæg skal udføres i samarbejde med institutionens 

tekniske afdeling. 
 Niveaufri adgang til teknikrum. 
Der etableres et VVS-teknikrum i plan 02 rum nr. 15.02.353 hvor forsynings-
ledningerne fra fase 1 føres til. Her produceres varmt brugsvand . Fjernvar-
me, koldt og varmt vand til hele fase 2 måles og kobles på CTS-anlægget. 
Koldt og varmt vand filtreres via BIN-X filter. Fra VVS teknikrummet føres ho-
vedforsyningerne dels til ventilationsvarmefladerne i ventilationsteknikrum 
15.02.481 og dels til VVS-teknikskakt nr. 15.02.361. I VVS-teknikskakten 
etableres varmeblandesløjfer, en for nord-/midt-bygning og en for sydbyg-
ning. Fra VVS-teknikskakten forsynes etagerne med vand og varme som må-
les via bimålere som er koblet på CTS samt mulighed for aflæsning af tempe-
raturer, tryk og forbrug, samt afspærring og aftapning. Skakten er ligeledes 
hovedføringsvej for lodrette føring af kølerør og sprinklerrør inkl. testpumpe 
for flowsvitch. Serviceadgang til VVS-teknikskaten er fra gangen via låger i 
fuld højde og bredde. Alle forsyningsrør dimensioneres for en ekstra etage. 
 
I bygningens nordvestlige ende etableres et ventilationsteknikrum hvor gulvet 
er sænket ca. 1,2 meter. Der etableres 2 adgangsdøre i en bredde på ca. 1,4 
meter til en repoes og herfra trappe. I forbindelse med den ene adgang etab-
leres der en lift til større komponenter. Ventilationsteknikrumme indeholder 3 
ventilationsanlæg. Et der forsyner nord-/midterbygningen, et der forsyner 
sydbygningen og et der forsyner auditoriet. Der udover etableres der et sær-
skilt teknikrum for køleanlægget. Foran ventilationsaggregaterne sikres der 
servicearealer således, at komponenter uhindret kan skiftes. 

4.3 Lydkrav  

Generelt 
 
Følgende krav er opstillet for fase 1: 
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Luftlydisolationen sikres ved anvendelse af lette vægge eller ved at anvende 
massive konstruktioner med tilstrækkelig tyngde til at kravene overholdes. 
 
Vægge til kontorer skal overholde en luftlydisolation på R´w ≥ 40 dB. Kravet 
sikres ved anvendelse af gipsvægge i Lydklasse 40 dB (dobbeltbeklædt en-
keltskelet med mineraluld) eller massive vægge med en fladevægt på mindst 
135 kg/m2. Denne vægtype forekommer der ikke i betydelig grad i byggeriet, 
idet der kun findes få kontorskillevægge.  
 
Vægge til møderum, sengestuer og undersøgelsesrum skal overholde en luft-
lydisolation på R´w ≥ 48 dB. Kravet sikres ved anvendelse af gipsvægge i 
Lydklasse 48 dB (dobbeltbeklædt enkeltskelet med mineraluld) eller massive 
vægge med en fladevægt på mindst 270 kg/m2.  
 
Døre i vælges i henhold til kravene i skemaet.  
 
Etageadskillelser udføres af tunge dæk, der sikrer en luftlydisolation på mere 
end 50 dB. 
 
For at oveholde trinlydskravene anvendes en opbygning med en lyddug som 
Aprobo dB3 (10 mm) under det øverste lag beton på dækkene. 
 
Ved udførelsen med folie skal man være opmærksom på, at rådækket skal 
være passende jævnt uden opragende sten eller huller. Dækket skal derfor 
tilhugges eller slibes, eventuelt med spartling af lokale områder med større 
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ujævnheder, således at folien kan udlægges på en tilstrækkelig jævn overfla-
de. 
 
Ved udførelsen skal man desuden være opmærksom på, at den svømmende 
gulvplade ikke må være sammenhængende fra rum til rum under skillevæg-
gene, idet såvel trinlyd som luftlydisolation i så fald forringes mærkbart. Ad-
skillelsen kan etableres med skinner med påklæbet trinlydfolie, således at 
gulvet kan udlægges i støre områder. 
 
Kravene til efterklangstid i sengestuer, kontorer, undersøgelsesrum og møde-
rum efterleves ved at anvende akustiklofter. Dette sikrer overholdelse af kra-
vene. Det forventes, at der monteres akustikloft i alle rum, bortset fra tek-
nikrum, depoter og lignende. 
 
Der er foretaget en foreløbig akustisk beregning for auditoriet, der viser, at 
med det valgte nedhængte loft og få regulerende akustiske elementer på 
væggene kan tilvejebringes en god akustik. 
 
Overholdelse af krav til støjniveau fra installationer indarbejdesd under be-
regning af installationerne. Under hovedprojekteringen vil beregning af trafik-
støj blive udført. 

4.4 Miljørigtig projektering 

Med udgangspunkt i miljøplanen for byggeriet gennemføres en række uddybende 
analyser, undersøgelser mv. – kaldet den videregående kortlægning. På baggrund 
af denne kortlægning revideres miljøprogrammet og miljøplanen for byggeriet i 
nødvendigt omfang. 
 
Miljørigtig projektering har som formål at reducere bygningens negative på-
virkning mest muligt både på det globale og lokale miljø. Der tages en lang 
række beslutninger, som har betydning for alle faser af bygningens livscyklus, 
dvs. materialevalget, udformningen, opførelsesmetoderne, driften, vedlige-
holdelsen og i sidste ende fjernelsen af bygningen. Dermed har projekteringen 
også en afgørende indflydelse på forbruget af ressourcer, sundhedseffekterne 
på mennesker samt belastningen af det omgivende miljø fra råstofferne ud-
vindes til bygningen rives ned.  
 
Det overordnede mål for miljøindsatsen er at minimere: 
 forbruget af ressourcer 
 sundhedseffekterne på mennesker 
 belastningen af det omgivende miljø 
 
For at opnå dette er der udarbejdet et miljøprogram og en miljøplan for byg-
geriet med beskrivelse af hvilke tiltag, der er medtaget i projektforslaget. 
Dette er medtaget i bilag 1. 
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4.4.1 Miljøprogram 
 

4.4.1.1 Kortlægning 
 
Med udgangspunkt i Region Midtjyllands Agenda 21 handlingsplan gennemføres 
en videregående kortlægning af miljøaspekterne i byggesagen: 
 
Inddragelsen af miljøaspektet bygger på formuleringen af en række miljømål 
for byggeriet. Miljømålene er formuleres på baggrund af den overordnede 
kortlægning af byggeriets miljøpåvirkninger samt en prioritering og afgræns-
ning af miljøindsatsen. Miljøindsatsen er integreres i den samlede planlæg-
ning, projektering og udførelse og er medtaget i bilag 1. 

4.4.1.2 Prioritering 
 
Med udgangspunkt i blandt andet resultaterne af den videregående kortlægning 
revurderes prioriteringen og afgrænsningen af miljøindsatsen. 
 
Der er ikke foretaget ændringer af prioriteringen eller afgrænsningen af miljø-
indsatsen i forhold til byggeprogrammet. 

4.4.1.3 Miljømål 
 
Da der ikke er sket ændringer af miljømålene, er det fortsat miljømålene angivet i 
byggeprogrammet og dispositionsforslaget, der er gældende for byggeriet. 
 
Følgende miljømål er fastlagt for byggeriet: 
 
Forbrug og affald 
1) byggeriet skal udføres, så unødigt energiforbrug undgås 
2) der skal vælges installationer, som medfører mindst muligt vandforbrug i 

driftsfasen 
3) der skal være tilstrækkelig plads i/omkring bygningen, så der kan ske en 

hensigtsmæssig håndtering af affaldet i driftsfasen 
4) bygningen skal bidrage positivt til nærmiljøet, herunder friarealerne skal 

anlægges, så de kan plejes uden brug af giftstoffer 
 
Materialer 
5) der skal vælges materialer, som medfører mindst mulig miljøbelastningen 

under produktionen af dem 
6) der skal vælges materialer, som medfører mindst muligt forbrug af rengø-

ringsmidler og vand til rengøring i driftsfasen 
7) der skal vælges materialer, så affaldet ved nedrivning af bygningen pri-

mært kan genanvendes, sekundært skal forbrændes og kun i særlige til-
fælde skal deponeres 

 
Miljømålene og hvorledes disse er medtaget i projektforslaget er beskrevet i 
bilag 1 
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4.4.2 Miljøplan 

4.4.2.1 Ansvarsfordeling 
 
Totalrådgiver har i samarbejde med arkitekten ansvaret for at opfølge på 
miljømålene i hele projekteringsforløbet. Fagentreprenør skal supplere med 
nødvendige oplysninger og dokumentation, fx miljøvaredeklarationer (EPD) 
for byggematerialer. 
 

4.4.2.2 Virkemidler 
 
De vigtigste virkemidler i anvendelse til opfyldelse af miljømålene er:  
 
Ad 1) Undgå unødigt energiforbrug i driftfasen. 
 Effektiv isolering, herunder anvendelse af lavenergiruder 
 Udnyttelse af solindfald.. 
 Zoneopdeling af lys, varme og ventilation 
 Styring af varmeanlæg efter udetemperatur og tidspunkt 
 Effektiv varmegenvinding på ventilationsanlæg 
 Behovsstyret drift af ventilationsanlæg 
 Sensorer på lys, optimal udnyttelse af dagslys ved dagslysreguleret belys-

ning. 
 (Nogle områder stiller store krav til belysningens farvegengivelse) 
 Lavenergi hårde hvidevarer 
 Undgå behov for køling 
 Indkøb af lavenergiprodukter vedr: IT udstyr og apparatur. 
 
Ad 2) Mindst muligt vandforbrug i driftsfasen 
 Vandbesparende armaturer evt. med sensor. 
 
Ad 3) Hensigtsmæssig håndtering af affaldet i driftsfasen 
 Etablering af indendørs/udendørs affaldsplads med mulighed for udvidelse 
 Retningslinjer for affaldshåndtering (kildesortering, kompostering og gen-

brug) i D&V-vejledningen. Desuden henvises til AT-anvisning nr.4.1.0.1. 
Manuel håndtering og transport af dagrenovation mv. 

 
Ad 4) Giftfri pleje af friarealer 
 Belægninger der muliggør brugen af damp, gasbrænder eller anden miljø-

venlig metode til ukrudtsfjernelse 
 
Ad 5) Mindske miljøbelastningen fra produktionen af byggematerialerne 
 
Ad 6) Mindske forbruget af rengøringsmidler og vand til rengøring i driftsfasen 
 
Ad 7) Bygningsaffaldet skal ved nedrivning primært genanvendes, sekundært 
forbrændes og kun i særlige tilfælde deponeres 
 
Uddybning af overstående og et foreløbigt bud på alle virkemidler, der kan 
tages i anvendelse for at opfylde miljømålene er beskrevet i bilag 1. 
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De enkelte virkemidler er beskrevet i de relevante afsnit i projektforslaget, samt i 
Miljøprogram og Miljøplan i bilag 1. 

4.4.2.3 Aktivitetsplan 
 
Opfyldelsen af miljømålene kræver uddybende undersøgelser, analyser mv., 
udover dem der allerede er gennemført. For dette byggeri fastlægges følgende 
reviderede aktivitetsplan for det videre arbejde med miljøaspektet. De aktiviteter i 
aktivitetsplanen i byggeprogrammet / dispositionsforslaget  som er gennemført, er 
ikke medtaget her. 
 
Som led i udarbejdelsen af for-/hovedprojektet udarbejdes en miljøplan for udfø-
relsen. 
 
Aktivitetsplanen angiver hvilke aktiviteter i form af f.eks. dataindsamling og 
analyser der skal iværksættes for at kunne fastlægge virkemidler, som sikrer 
at miljømålene opfyldes. 
 
Opfyldelse af miljømålene kræver uddybende undersøgelser, analyser, mv. 
For dette byggeri fastlægges følgende aktivitetsplan for det videre arbejde 
med miljøaspekter i projektforslagsfasen: 
 
1) Generelt følsomhedsanalyse for energioptimering. Der henvises til bilag 2 
"Energirammeberegning". 
 
Analysen har som formål at identificere, hvilke bygningsdel/anlæg, der har 
den største potentiale for energibesparelser. Der anvendes energiberegninger 
i Be10 for at vurdere den enkelte løsnings indflydelse på det samlede 
energiforbrug for hele bygning. El-forbrug vægtes derfor med en faktor 2,5 og 
fjernvarmeforbrug med 0,8. Resultaterne sammenlignes på baggrund af en 
økonomisk vurdering af investeringsomkostninger for de forskellige løsninger. 
 
2) Simpel livcyklusvurdering af byggematerialer.  
 
Der henvises til bilag 1 "Miljøprogram og Miljøplan" samt beskrevne materia-
ler. 
Ud fra en livscyklusbetragtning til bæredygtighed er der valgt materialer, der 
indgår i større mængder i byggeriet, som tegl, beton, stål, aluminium, linole-
um, glas og gips.  
Overfor entreprenørerne vil der blive stillet krav til miljøvaredeklerationer og 
CE mærkning.  
 
Generelle betragtninger 
Bygningsdel, der anvendes i store mængde og hvor byggematerialer kan fri-
vælges, såsom tagkonstruktionen med ikke facaden, identificeres. 
Miljøbelastninger af udvælgte byggematerialer i disse bygningsdel vurderes 
ved en simpel livcyklusvurdering for en periode på 50 år. Målet med LCA er at 
afklare, hvad produktets miljøpåvirkning er set over hele dets levetid, fra 
produktionen til bortskaffelsen, og sammenligne den med alternative 
byggematierialer. Miljøpåvirkning opgøres for en række miljøindikatorer: 
drivhuseffektpotentiale (GWP) 
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ozonnedbrydningspotentiale (ODP) 
fotokemisk ozondannelsespotentiale (POCP) 
forsurings potentiale (AP) 
eutrofierings potentiale (EP) 

 
For en givet materialetype findes materialets miljøbelastning ved brug af data 
fra ESUCO ("European Sustainable Construction") databasen og Miljøvare-
deklarationer (EPD’er). Hvert datasæt indeholder oplysninger om emission af 
miljøækvivalenter fra produktionen og bortskaffelsen af produktet. Materialets 
mængde multipliceres med datasættet fra ESUCO databasen for de 
sammenlignede produkter.  
Hvis et produkt består af flere forskellige materialer udføres beregningen for 
hvert indgående materiale, hvorefter de resulterende miljøbelastninger 
summeres for hver indikator. Materialer med en kortere levetid indgår flere 
gange i beregningen, hvor der etableres erstatningsmateriale hver gang et 
produkts levetid er udtjent. 
ESUCO databasen måler emissioner på fem miljøækvivalenter med følgende 
enheder: CO2, R11, C2H4, SO2 og PO4. For bedre at kunne  sammenligne 
resultater kan miljøækvivalenter omregnes til personækvivalenter (PE). 

4.4.2.4 Status 
 
Ved afslutningen af projektforslagsfasen gøres der status over miljøindsatsen efter 
retningslinierne fastlagt i miljøplanen i byggeprogrammet. 
Se bilag 1 "Miljøprogram og Miljøplan"   
 
Iflg. Agenda 21-handlingsplanen skal nybyggeri som minimum opfylde lavener-
giklasse 2, og lavenergiklasse 1 hvis totaløkonomiske vurderinger viser et tilfreds-
stillende resultat. Om- og tilbygninger skal så vidt muligt opfylde  
lavenergiklasse 2. 
Fase 2 byggeriet opfylder energiramme 2020, idet der etableres solceller som 
energitilskud. 
 
Projektforslaget forelægges regionsrådet med en bæredygtighedvurdering for både 
anlægsfasen og driftsfasen. Gælder for projekter med et anlægsbudget større end 
10 mill. kr. udbudt i fag- , stor- og hovedentreprise. 
 
Der henvises til bilag 2 "Energirammeberegning" hvori også er indeholdt to-
taløkonomisk beregninger for forskellige energitiltag. 
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5. Tekniske oplysninger 

5.1.1 (01) Projektmateriale 
 
Til bygherrens foreløbige vurdering af projektet kræves mindst projektmateriale 
svarende til projektforslagsniveau, som angivet i Regionens Byggeregulativ, samt 
Ydelsesbeskrivelser Byggeri og Planlægning april 2006. 
Vedr. tegningsmateriale til projektforslag se ydelsesbeskrivelser pkt. 3.2.2. 
 
Ved byggeriets afslutning afleveres "som udført tegninger” til bygherren som pa-
pirkopi og som CAD tegninger gemt på CD, samt udførlige drifts- og vedligehol-
delsesvejledninger. Indberetningsskema for tilgang af bygninger skal udfyldes – 
skemaet udleveres af bygningskontoret.  
 

5.1.2 (02) Kvalitet 
 
Både projektering, tilsyn og udførelse kvalitetssikres. 
 
Der skal i videst muligt omfang anvendes standard bygningskomponenter i aner-
kendte konstruktioner og materialer.  
 
Der må ikke anvendes materialer eller komponenter, som ikke er underlagt en 
kontrolordning, eller som ikke vil kunne accepteres under en kontrolordning eller 
en certificeringsordning. Se SBI-anvisning nr. 122. Godkendelses- og kontrol-
ordninger for byggevarer.  
 
Udover den normale 5 års ansvarsperiode kræves det, at der fremskaffes normalt 
forekommende materiale- og konstruktionsgarantier. Materialegarantier udover 5 
år skal oplyses i Drifts- og vedligeholdelsesvejledningen og kvalitetssikringsmate-
rialet. 
 
Obligatorisk tæthedsprøvning foretages efter anvisningen i bygningsreglementet. 
 
Energiforbruget eftervises ved energimærkning. 

5.1.3 (03) Varmeisolering 
 
Der skal som absolut minimum isoleres efter bygningsreglementets krav. 
Kuldebroer skal, af hensyn til indeklimaet, ubetinget undgås. 
 
Det skal bemærkes, at ved nybyggeri skal der gennemføres en energibehov-
beregning, der dokumenterer, at energirammen m.v. er overholdt for det enkelte 
byggeri. 
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I nedenstående tabel er angivet vejledende isoleringstykkelser og U-værdier iflg. 
BR08 nybyggeri, BR08 om- og tilbygning samt Lavenergiklasse 2 (BR10). 
Vejledende isoleringstykkelser og U-værdierer i henhold til BR10. 
 
Ved anvendelse af tabellen forudsættes flg: 
Der anvendes isoleringsmateriale med λ 38 eller bedre. Luftspalter i isolering er 
niveau 1 eller bedre. Kældervægge udføres med udvendig isolering. 
 
Konstruktion Følgende isoleringstykkelser 

angives som minimum for at 
opfylde varmetabsrammen for 
ombygninger og tilbygninger i 
BR10.  
U-værdi er angivet i parentes. 

Gulve   

Terrændæk uden gulvvarme 300 mm  (0,11) 

Terrændæk med gulvvarme 400 mm  (0,09) 

Kældergulv mod jord 300 mm  (0,11) 

Kældergulve mod jord med gulvvarme 400 mm  (0,09) 

Etageadskillelser over det fri eller over 
ventileret kryberum 

 
350 mm  (0,11) 

Etageadskillelser over det fri eller over 
ventileret kryberum med gulvvarme 

 
450 mm  (0,09) 

Etageadskillelser mod rum, uopvar-
mede eller med temperatur mere end 
8°C under aktuelt rums temperatur 

 
 

250 mm  (0,17) 

Etageadskillelser med gulvvarme mod 
opvarmede rum 

 
250 mm  (0,17) 

Vægge   

Ydervægge, tung 250 mm  (0,16) 

Ydervægge, let 300 mm  (0,14) 

Kældervægge mod jord 300 mm  (0,13) 

Skillevægge mod rum, uopvarmede 
eller med temperatur mere end 8°C 
under aktuelt rums temperatur 

 
 

200 mm  (0,20) 
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Tage   

Loft- og tagkonstruktioner, 
skunkvægge samt flade tage og skrå-
vægge direkte mod tag 

 
 

450 mm  (0,09) 

 
 
 
Vinduer m.v. 
 

  

Vinduer og yderdøre, herunder oven-
lys, glasvægge, porte og lemme mod 
det fri eller mod rum, der er uopvar-
mede eller med en temperatur mere 
end 8°C under aktuelt rums tempera-
tur 

 
 
 
 

1,00 W/m²K 

Tagvinduer og ovenlys 1,00 - 1,40 W/m²K 

Bygningsreglementets krav til li-
nietab ψf, W/mK 

  

Fundamenter omkring gulve uden 
gulvvarme 

0,10 W/m K 

Fundamenter omkring gulve med 
gulvvarme 

0,08 W/m K 

Bygningsreglementets krav til li-
nietab ψ s, W/mK 

  

Samlingen melllem ydervæg og vin-
duer eller skydedøre, glasvægge, por-
te og lemme 

0,03 W/m K 

Samlinger mellem tagkonstruktionen 
og vinduer i tag eller ovenlys 

0,10 W/m K 

 

5.1.4 (04) Fugtisolering 
 
 Trækonstruktioner, træbeklædninger og lignende skal holdes i en afstand af 

mindst 15 cm fra terræn. 
 

 Krybekanaler og installationsgange skal udføres, så kondensdannelser undgås, 
f.eks. ved montering af friskluftventiler. 

5.1.5 (05) Udtørring 
 
Der skal afsættes tilstrækkelig tid og evt. udgifter til udtørring af råhuset, inden 
overfladebehandlinger eller belægninger påbegyndes. Det skal ligeledes sikres, at 
betongulve har en passende fugtighedsprocent, inden trægulv eller anden gulvbe-
lægning påbegyndes. Det skal indarbejdes i kvalitetssikringsmaterialet, at der skal 
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udtages fugtprøver inden overfladebehandling/belægning påbegyndes. Fugtind-
holdet skal måles ved veje/tørre metoden eller tilsvarende. 
 
Som vejledning må ingen materialer have en fugtprocent, som overskrider li-
gevægtsfugtværdien ved 70 % relativ luftfugtighed, inden overfladebehand-
ling/belægning påbegyndes. Dette svarer til nedenstående fugtprocenter: 
 
 
Materiale Anbefalet 

 max. fugtpro-
cent 

Beton 3% 
Porebeton 8% 
Klinkebeton 1000 8% 
Klinkebeton 1200 7% 
Klinkebeton 1500 5% 
Klinkebeton 1800 4% 
Træ  15% 
 
Såfremt materialeleverandøren af overfladebehandlingen eller belægningen 
har andre krav til fugtindhold i underkonstruktionen skal disse følges. 

5.2  (1)  Bygningsbasis 

5.2.1 (10) Jordbundsforhold 
 
Der foretages sonderende jordbundsundersøgelser. 
 
Jordbundsforholdene er identiske med forholdene fundet i området med byg-
geriet for fase 1, dog med den tilføjelse, at oversiden af den plastiske ler fin-
des dybere nede, jo længere man bevæger sig mod vest, og oversiden er ikke 
fundet i 20 m’s dybde ved den vestligste ende af byggeriet for fase 2 
 
I området for fase 2 er forholdene som følger: 
 
 Der er øverst konstateret et varierende fyldlag i en tykkelse fra ca. 0,6 til 

ca. 1,9 m. 
 

 Herunder smeltevandssand og –grus samt glaciale aflejringer overvejende 
af morænesand og grus. 
 

 Fra kote 39,8/41,5 træffes i boring 11/15 moræneler og morænegrus. 
 

 Fra kote 38,5/31,0 i boring 4/11 er konstateret plastisk ler. 
 
Den plastiske ler har relativ ringe styrke, og kan undergå såvel sætning som 
svelning, dvs. udvide sig ved aflastning, hvilket stiller særlige krav til funde-
ringsløsninger, hvad angår hensyntagen til bæreevne og deformationer. 
 
Byggeriet i fase 2, der er på 3 etager (senere 4 etager) bygges op mod høj-
huset, der kan udvides til 9 etager. Dette forhold kræver, at byggeriet op mod 
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højhusdelen skal udføres med en vis bevægelsesmulighed grundet risiko for 
uens sætninger mellem byggerierne. 
 
Moræneaflejringerne over den plastiske ler, som er hårde og kan indeholde 
store sten, har gjort, at i stedet for spunsning omkring byggegruben er der 
valgt en åben udgravning. En åben udgravning er desuden billigere end løs-
ningen med spuns. Dette indskrænker pladsforholdene på byggepladsen be-
tragteligt, men det anses for den sikreste og billigste løsning. 
 
De anførte jordbundsparametre i GEO’s rapport er rimelige og medfører ikke 
urimeligt store fundamenter. 
 
Der er indmålt grundvejsspejl i boring 11 i 9,4 m’s dybde i en enkelt boring, 
mens øvrige boringer var tørre. Der bliver derfor ikke grundvandsproblemer 
under udførelse eller i det færdige byggeri. 

5.2.2 (12) Fundamenter 
 
Fase 2 omfatter byggeri, der i bund og grund er identisk med byggeriet i fase 
1 beliggende mellem modul G-O/1-7, hvad angår konstruktionsprincipper og 
dermed også fundering. 
 
Der udføres direkte fundering på udgravningsniveau. 
 
For at forebygge svelning af den plastiske ler, gælder det om, at fundamenter 
udøver samme eller større tryk som den jord, der bortgraves. Funderingen 
udføres derfor som punktfundamenter, dog med stribefundamenter under 
kælderydervægge, der har en betydelig last på grund af facadernes egen-
vægt. 
 
Da tilkørselsforhold for ambulancer ikke må forringes under udførelsen, og da 
pladsforholdene omkring byggegruben er nærmest ikke eksisterende, bliver 
det nødvendigt at udføre udgravningen i 2 etaper. Først udføres den vestligste 
ende af byggeriet til og med dæk over kælder. Mens dette arbejde udføres, 
sker tilkørsel for ambulancer tæt op af fase 1 byggeriet. Når der er fyldt til 
omkring etape 1, udgraves til etape 2. Nu skal ambulancerne køre til modta-
gelsen af den fremtidige adgangsvej vest om fase 2 byggeriet. For at give til-
strækkelig plads i modtagelsen, er det nødvendigt at udføre en spuns langs 
nordfacaden af fase 2 byggeriet i en længde på ca. 25 m med start fra vestfa-
caden af fase 1.  

5.2.3 (13) Terrændæk 
 
Et traditionelt terrændæk vil ikke kunne udøve nok modtryk på det plastiske 
ler til at forhindre svelning og dermed en hævning af terrændækket. 
 
Terrændækket udføres derfor selvbærende, og friholdt af undergrunden. 
 
Mellem punktfundamenterne udlægges betonbjælker, så der opstår 2 bærelin-
jer på langs af bygningen. Herudover bæres dækkene af stribefundamenter 
under kælderydervæggene. 
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Ved lysgården suppleres med en yderligere bæring langs den nordlige kant af 
disse. 

5.3  (2)  Primære bygningsdele  

Etagedækkene udføres af huldækelementer, der understøttes i facaderne 
samt i 2 bærelinier ned gennem bygningen. 
 
I de 2 bærelinier hvilker dækelementerne af på kompositbjælker (stålbjælker, 
der udstøbes med beton), der typisk spænder 4,5 m. 
 
For hver 4,5 m i de 2 bærelinjer er der placeret en betonsøjle. Betonsøjlerne 
går igen i alle plan, og understøttes under gulv i plan 2 af punktfundamenter-
ne. 
 
På grund af den aktuelle undergrund, udføres ”terrændækket” i plan 2 også 
som selvbærende, således at jorden under dækket kan svelle uden at påvirke 
gulvet. I dette niveau udføres de bærende bjælker af beton, da de er billigere 
og bedre egnet til det miljø, der forefindes ned mod terræn. 
 
Alle konstruktioner dimensioneres for et fremtidigt plan 5, herunder dimensi-
oneres tagdækket som et etagedæk. 

5.3.1  (21) Ydervægge  
 
Ydervægge på plan 2 udføres som betonelementer, udvendigt strøget med as-
falt og påklæbet tagpap eller en smøre membran over elementsamlinger. Der 
isoleres udvendigt med trykfast isolering forsynet med lodrette drænkanaler. 
 
Ydervægge på plan 3 og 4 udføres af skalmurede betonelementer med isole-
ring i hulrummet. 
 
Teglsten som Randers Tegl RT 307, rød, opmuret i krydsforbandt. 

5.3.2  (22) Indervægge 
 
Omkring vådrum anvendes der murværk, beton, letbeton eller tilsvarende materia-
le, der er modstandsdygtig overfor fugt.  
 
Konstruktioner videreføres fra Fase 1 med fokus på fleksibilitet. 
Primært anvendes lette fibergipspladevægge med 1 lag gips på hver side af 
stålskellet. 
Ved vådrum anvendes 1x15 mm fibergips. 
Forstærkninger til bæring af inventar udføres i 19 mm krydsfiner. 
 
Vægge, der er bærende eller stabiliserende udføres i beton. Eksempelvis ud-
føres vægge omkring trapper og elevatorer i beton. Herudover suppleres med 
udvalgte vægge, der skal stabilisere bygningen. 

5.3.3 (23) Dæk 
 
Dæk udføres af bærende huldækelementer. 
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5.3.4 (24) Trapper og ramper 
 
Udvendige trapper og ramper skal være frostsikre og modstandsdygtige overfor 
saltning.  
 
Udvendige trapper og ramper m.v. udføres med skridsikre overflader.  
Udvendige trapper i terræn udføres i trappeelementer. 
 
Indvendige trapper skal være skridsikre og vaskbare. 
Indvendige trapper i trapperum udføres som betonelementtrapper med ter-
razzooverflade, som Fase 1.  
Trapper i teknikrum udføres som ståltrapper. 
 
Podieopbygning i for stole i auditoriet udføres i stålkonstruktion. 

5.3.5 (26) Altaner 

5.3.6 (27) Tage 
 
Tage opbygges af bærende huldækelementer, dampspærre, udvendig isole-
ring afsluttet med 2 lag tagpap. Der udføres fald 1:40 mod tagnedløb. 

5.3.7 (28) Øvrige primære bygningsdele 

5.3.7.1 (28)1 Installationsskakte 
 
Installationsskakte skal være teknisk velbeliggende og tilgængelige for servicering 
og udførelse af reparationer, uden omkringliggende bygningsdele beskadiges. 
 
Ventilationsskakt er placeret centralt i bygningen, således at kanalstørrelserne 
minimeres. Fra teknikrum i plan 2 føres kanaler under gulv til skakt, hvor ka-
nalerne føres lodret til tag i samme dimension pga. princip om røgventileret 
konverteret system med røgventilator placeret på tag. Spjæld placeres uden-
for skakte for let servicering. Ventilationsskakte er disponeret ud fra, at venti-
lationsindtag og –afkast er placeret i terræn og dermed ikke placeret i skak-
ten, ligesom en udvidelse i forbindelse med en etage 05 forudsættes forsynes 
fra selvstændig skakt mellem tag og etage 05. 
VVS installationsskakt er lodret gennemgående i alle etager og forsynet med 
skabslåger mod bred mellemgang, således at servicering af etagens VVS-
installationer let kan foretages. 
Skakte udøres som lette fibergipspladevægge med stålskellet. 
 
Bygningen er disponeret med 2 hovedskakte: 
 
 VVS-skakt 

 
 Ventilationsskakt 
 
Skaktene er gennemgående, men er udstøbt i etageadskillelsen af hensyn 
brandsektionering. 
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VVS-skakten indeholder de lodrette hovedføringer for varme, koldt-, varmt- 
og behandletvand, sprinklerrør og kølerør. Afspærringsventiler for etagen, af-
tab, energi- og vandbimåler, aflæsning af temperaturer og tryk er placeret i 
skakten. Adgang til skakten foretages fra mellemgang på hver etage og via 
aflåselige låger i fuld højde og i hele skaktens bredde.  
 
Udover hovedskakten etableres der enkelte gennemgående lodrette føringer 
for kølerør mellem kølekompressorrummet og kondensatorerne på taget. 
Faldstammer placeres under hensynstagen til fald og placering, således at 
dette forhindre væggenes fleksibilitet. 
 
Ventilationsskakt er placeret centralt i bygningen, således at kanalstørrel-
serne over nedhængte lofter i gangene minimeres. Fra teknikrum i plan 2 fø-
res kanaler under gulv til skakt, hvor kanalerne føres lodret til tag i samme 
dimension pga. princip om røgventileret konverteret system med røgventilator 
placeret på tag. Spjæld placeres udenfor skakte for let servicering. Ventilati-
onsskakte er disponeret ud fra, at ventilationsindtag og –afkast er placeret i 
terræn og dermed ikke placeret i skakten, ligesom en udvidelse i forbindelse 
med en etage 05 forudsættes forsynes fra selvstændig skakt mellem tag og 
etage 05. 
 
Udover hovedskakte har det pga. pladsproblemer været nødvendig at der 
etableres sekundære skakte for enkelte ventilationskanaler. 

5.4  (3) Kompletterende bygningsdele 

5.4.1 (31) Ydervægge, komplettering 

5.4.1.1 (31)1 Vinduer og døre 
 
 Automatiske døre, præcisering af hvor der skal monteres dørpumper, elbetjente 

døre . 
Placering i henhold til dørplan. 

 
Facadepartier, vinduer og udvendige døre udføres som 

Schüco AWS 70/PAF F50/PAF 65 
Farve udv. RAL 7043 glans 30 
Farve indv. RAL 9003 glans 30 
 
Glas lavenergi: 3-lags 
Glas soldæmpende: SKN 174 3-lags, FA. Scanglas A/S 
Glas persienner: 3 lags, persienne type Screenline, motorstyret. 
Emalitglas: 2-lag, FA. Scanglas A/S 
Sikkerhedsglas: SGG STADID, FA. Scanglas A/S 
Brandhæmmende glas: SGG SWISSFLAM EI-glas, FA. Scanglas A/S 
Dør- og vinduesleverandør skal være tilsluttet en anerkendt kontrolordning f.eks. 
DVC. 
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Udvendige døre og vinduer af fyrretræ skal være vacuumimprægneret, evt. i kom-
bination med aluminium, og skal være overfladebehandlet fra fabrik.    
 
Det skal, ved prøvning, dokumenteres, at hver type og størrelse af vinduer og 
yderdøre kan godkendes med hensyn til vand- og lufttæthed. Prøvning skal udfø-
res i henhold til de forskrifter, der er gældende for autoriseret prøvning i Dan-
mark, udstedt af Statens Prøvenævn. 
 
Hvis det er nødvendigt at anvende lydvinduer, skal disse være med dokumentere-
de egenskaber (DS). 
 
Tætningslister skal være udskiftelige. 
 
Der skal anvendes ensartede, betjeningsvenlige greb udført i rustfrit stål eller alu-
minium. 
 
Alle vinduer skal kunne pudses inde fra eller direkte fra terræn eller altan uden 
anvendelse af stige.  
 
Vinduerne skal kunne fastholdes i flere positioner for rumudluftning.  

5.4.1.2 (31)2 Sikring mod indbrud 
 
Der skal udføres skalsikring. Vinduer og døre, der umiddelbart kan nås fra terræn 
eller bygningsdele, sikres på følgende måde: 
 Slutblik skal være forsvarligt fastgjort sikkerhedsblik.  
 Karmtræ sikres mod udbøjning ved forkiling direkte bag slutblik. Cylinder skal 

sikres mod udvridning med værktøj (max. 2 mm fremspring).  
 Udadgående terrassedøre sikres mod oplukning, når/hvis hængslets dorn fjer-

nes. 
 Alle udvendigt monterede skruer, der ved udskruning gør det muligt eller lette-

re at åbne vinduet, skal være envejsskruer. Udvendigt monterede glaslister skal 
sikres med envejsskruer.  

5.4.1.3 (31)3 Låse 
 
Låsesystem leveres af bygherre. 

5.4.1.4 (31)4 Sålbænke, vinduesbundstykker og afdækninger 
 
Sålbænke og afdækninger skal være frostfaste og udformet, så de effektivt afleder 
regnvand væk fra murfladen  
Sålbænke udføres i aluminium, farve RAL 7043 glans 30. 
Vinduesplader udføres i 20 mm kompaktlaminat, farve RAL 9003, glans 30. 
Lysningspaneler udføres i 20 mm malet MDF plade, farve RAL 9003. 
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5.4.1.5 (31)5 Solafskærmning 

 Solafskærmning udføres som følgende: 

 
 Soldæmpende glas: 
 Som SSG COOL LITE SKN 174, Fa. Scanglas A/S 

 
Persienner: 

 På syd-, vest og nordfacade monteres motorstyrede persienner mellem 
glas, type Screenline, motorstyret. 
 
Udvendig solafskærmning: 

 På syd- og vestfacade samt udvalgte steder i lysgårde monteres desuden 
udvendige Screens, type Fisher 85/95 Screen, farve udvendig alu RAL 
7043, glans 30. 
 
Mørklægning: 
Indvendig mørklæging som Fischer system 65, farve indvendig alu RAL 
9003, glans 30. 

5.4.2  (32) Indervægge, komplettering 

5.4.2.1 (32)1 Døre mv. 
 
 Karme:  

Som Swedoor svejst stålkarme, farve RAL 9003. 
Karme til blydøre som Swedoor standard blykarme, farve RAL 9003.  
 

 Bundstykker: Døre er uden budstykker. 
 

 Dørplader generelt:  
Som Swedoor 40 mm massive, malerbehandlet. 
Dørblade ved toiletdøre afkortes med 25 mm for luftspalte ved gulv. 
Blydøre som Swedoor standard blydør, malerbehandlet. 
Indendige dør/glaspartier som SkandiBO ID 85 Brand Serie indvendige 
glasvægge og glasrammedøre. 
Skydedøre i træ som Doorflex, malerbehandlet. 
 
Farver i henhold til farveskema.  
 

 Døre til handicaptoiletter skal have en fri åbning på minimum 97 cm. 
 

 Dørbredder i henhold til dørplan. 
 

 Lyd og branddøre i henhold til dørplan og rumskema. 
 

 Dørpumper:  
Som fabrikat Dorma Typer TS 73 for enkeltdøre og som Dorma type TS 93 
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til dobbeltdøre og ABDL og ED 200 til automatik. 
 

 Dørgreb: 
Som fabrikat Ruko-line 19 mm, slebet rustfrit stål. 
 

 Sparkeplader i rustfrit stål, højde 200 mm, tykkelse 1,25 mm i børstet  
overflade 
 

 Hjørnebeskyttelse elevatorer 50x50x1600 mmbørstet rustfrit stål. 
 

 Foldevægge:  
 

 Dørautomatik:  
Dørautomatik udføres med sensorer og dør- og vægtryk. 
 

 Sikkerhedsglas: 
Udføres som SGG STADID, FA. Scanglas A/S 
 

 Brandjalousi: 
Udføres som ALUX Sikring Safe 4000, farve RAL 9003. 
 

 Persienner i indvendige ruder som Screenline, magnetstyret. 
 

 Lydregulering i auditoriet på vægge som Ecoplan Akustico Wall, 40 mm pa-
neler monteret i Connect WP profil. 

5.4.2.2 (32)2 Skunklemme, installationslemme 
 
Lemme til skunkrum skal være isolerede og tætsluttende. 
 
Alle lemme og mandehuller udføres min. 700x800 mm. 
 
Der skal, via låge, være adgang til installationsskakter. Lågen skal integreres som 
en naturlig del af bygningsdelen. Lågen placeres hensigtsmæssigt ud for ventiler 
og afgreninger, således at servicering og evt. udskiftninger let kan udføres. 
 
Såfremt inspektionslåge placeres i “offentligt område” skal den udføres med lås i 
system. 

5.4.3 (33) Dæk, komplettering  
 
Dæk udføres med huldækelementer med lyddug og slidlagsafretning for be-
lægning med vinyl i vådrum og linoleum i øvrige rum. Teknikrum og råhus ud-
føres med malede gulve. Vådrum udføres med fald til gulvafløb. Der etableres 
gulvvarme i henhold til rumskema. 
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5.4.4 (34) Trapper, komplettering 
 
Indvendige trapper i trapperum udføres som betonelementtrapper i lys terraz-
zo med triinmarkering i sort terrasse. 
Værn udføres i sikkerhedsglas monteret i stålrammer med håndliste i olieret 
Jatoba.  
Trapper i teknikrum udføres som ståltrapper. 

5.4.5 (35) Lofter komplettering 
 
Lofter udføres som nedhængte akustiklofter som type DAMPA CLIP IN kasset-
te med fas i modul 600x600 mm med skjult bæresystem. Perforering med ø 
1,8 mm huller, kassetter mod væg udføres uden perforering. Perforerede pla-
der ilægges sort filt. Leveres færdigmalet fra fabrik i RAL 9010. I enkelte rum 
ilægges mineraluld i henhold til rumskema. 
Loftet overholder efterklangstider i  frekvensområdet 125 - 2.000 Hz: 
 
 Sengestue 0,6 sek. 
 Opholdsrum i institutioner 0,5 sek. 

5.4.6  (36) Altankomplettering 

5.4.7 (37) Tage komplettering 
 
Brandventilation i trapperum udføres som CE mærket ovenlyskuppel, fab. som 
Optilite, monteret med 3-lags hvælvet klar acryl. Standardfarve indvendig 
hvid RAL 9010, udvendig sort RAL 9005. 
Inddækninger, løskanter mv. udføres i min. 2 mm pulverlakeret aluminium i 
RAL 7043. 

5.5 (4) Overflader 

5.5.1  (40) Belægninger og beplantede arealer i terræn 
 
Alt anlægsgartnerarbejde skal udføres i henhold til Normer for Anlægsgartnerar-
bejde.  
Friarealer skal anlægges, så de kan plejes uden brug af giftstoffer. 
 
Kørearealer samt parkeringsarealer udlægges med asfaltbelægning. Overgan-
ge ved fortov belægges med SF-sten. 
 
Interne fortove belægges med betonfliser 60x30x5 cm. 
 
Kantstene ved asfaltarealer og fortove udføres som betonkantstene. 
 
Beplantede arealer udføres med bunddække i småbladet vedben og Himalay 
Birketræer mod syd mellem parkeringsområder  
 
Alt anlægsgartnerarbejde skal udføres i henhold til Normer for Anlægsgartnerar-
bejde.  
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Friarealer skal anlægges, så de kan plejes uden brug af giftstoffer. 
 
(41) Udvendige vægoverflader 
Udvendige vægoverflader på støttemure fremstår med insitustøbt betonover-
flade. 

5.5.2 (42) Indvendige vægoverflader 
 
Indvendige vægoverflader udføres med glasfilt, malerbehandlet i glans 10, 
farve RAL 9003. 
Bag håndvaske males i glans 25, farve RAL 9003. 
Hvor der i rumskemaet er angivet vægfliser udføres disse som RAKO Vitra i 
henholdsvis 47x47x6 mm og 97x197x6 mm i hvid RAL 9016 med blossy over-
flade. 

5.5.3 (43) Gulve, overflader 
 
Som vejledning skal gulve i nedenstående  rumtyper have en skridsikkerhed 
svarende til den tyske norm DIN 51130 på: 
 
Rumtype Skridhæmningsklasse Vandfortræng-

ningsværdi 
Barfodskategori 

Gange mv. R 9   
Toiletter og bad i bo-
liger 

R 10  B 

Vådzoner i fælles ba-
derum 

R 11 V04 C 

Sengestuer R 9 - 10   
 
Gulve i gange, sengestuer, opholdsrum, undervisningslokaler, terapilokaler 
mv. ønskes generelt udført med belægning af linoleum med svejste fuger. 
 
Linoleum udføres som Armstrong DLW 2,5 mm eller tilsvarende, farver i hen-
hold til farveskema. Udføres med svejste samlinger. 
 
Vinyl udføres som Altro Dolpin VM 2010 2,0 mm eller tilsvarende, farver i 
henhold til farveskema. Skridsikkerhedsklasse R-9/R-10. Udføres med svejste 
samlinger. 
I vådrum hvor der i rumskemaet er angivet fliser på vægge, føres vinylbe-
lægningen 15 cm op af væggen. 
 
Fodlister udføres som Primo Blød Fodliste 80x14 mm eller tilsvarende, farve 
RAL 7043 
 
Materialevalg i henhold til rumskemaer og gulvplaner. 

5.5.4 (44) Trapper og ramper, overflader  
 
Trapper udføres med overflade i terrazzo. 
På nederste niveau i trapperum lægges linoleum, samme type som gulve iøv-
rigt. 



 
    

Ny fælles akutmodtagelse fase 2  Side 43 
    

    
Regionshospitalet Randers  16. december 2013 

5.5.5 (45) Lofter, overflader 
 
Lofter udføres som nedhængte akustiklofter som type DAMPA CLIP IN kasset-
te med fas. Leveres færdigmalet fra fabrik i RAL 9010. 
I teknikrum malerbehandlet beton i glans 5, farve RAL 9003. 

5.5.6 (46) Altaner, overflader 

5.5.7  (47) Tage, overflader 
 
Tagdækning udføres med overpap som PF/X 5000 SBS med skifferbestrøning. 
Ganglinier markeres i rød farve. 
Underpap udføres som PF/X 3000 SBS. 

5.6 (5) Ventilation og VVS 

5.6.1 (5)1 Generelt 
 
Ved udformning, materialevalg og placering i bygning/terræn skal installationerne 
sikres lang levetid. Desuden skal renholdelse, vedligeholdelse og reparation/ud-
skiftning kunne foretages uden væsentlige indgreb i andre bygningsdele og befæ-
stede arealer. 

5.6.1.1 (5)2 Forsyninger 
 
Hovedledninger skal dimensioneres under hensyntagen til kendte og sandsynlige 
fremtidige udvidelser. 
 
Forsyninger til fase 2 tilsluttes de fra fase 1 forberedte forsyninger og videre-
føres i samme materiale og dimensionen. Det forventes således, at dimensio-
nen på dette sted er forberedt til de krævende udvidelser og at materialet er 
godkendt i henhold til de stillede krav. 
 
Vandforsyning 
Hovedforsyning indføres i VVS-central, hvor målerarrangement placeres. Måler-
type og placering aftales med vandforsyningsselskabet. 
 
Hovedmåler skal være til fjernaflæsning. Region Midtjylland har eget energiregi-
streringssystem. Bimålere skal være forberedt for fjernaflæsning og udføres efter 
behov. 
 
Der er i fase 1 forberedt for tilslutning af koldvand i plan 2 ved modul E-F/20 i 
dim.Ø76x2. 
Koldvandledning føres til VVS-teknikrum 15.02.353, hvor forbruget måles og 
varmtvand produceres. Både kold- og varmtvand filteres via BIN-X filter. 
 
Varmeforsyning, fjernvarme 
Bygningen opvarmes med fjernvarme. Der er i fase 1 forberedt for tilslutning i 
plan 2 ved modul E-F/20 i dim. 65. 
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Forsyning og installation udføres efter Verdos almindelige og tekniske forskrif-
ter for fjernvarmetilslutning. 
Verdos oplyser, at forsyningstrykket i fremløbsledningen er under 6 bar og at 
anlægget derfor kan udføres som direkte anlæg. Der udføres lækagesikring af 
den direkte fjernvarmeforsyning. 

5.6.1.2 (5)3 Teknik- og VVS-centraler 
 
Der skal disponeres således, at installationerne sikres god tilgængelighed, og såle-
des at der er plads til kendte og sandsynlige udvidelser. 
 
I VVS-centralerne placeres målerarrangementer for forsyninger og eventuelle bi-
målere, kedler, varmevekslere, varmtvandsbeholdere, blande- og fordelingsarran-
gementer samt regulerings- og registreringsanlæg. 
 
Temperaturen i VVS-centraler skal altid og overalt holdes under 30 °C primært 
ved isolering af alle varmeafgivende komponenter, sekundært ved ventilation. 
 
Der etableres et VVS-teknikrum i plan 02 rum nr. 15.02.353 hvor forsynings-
ledningerne fra fase 1 føres til. Her produceres varmt brugsvand . Fjernvar-
me, koldt og varmt vand til hele fase 2 måles og kobles på CTS-anlægget. 
Koldt og varmt vand filtreres. Fra VVS teknikrummet føres hovedforsyninger-
ne dels til ventilationsvarmefladerne i ventilationsteknikrum og dels til VVS-
teknikskakt nr. 15.02.361. I VVS-teknikskakten etableres varmeblandesløjfer, 
en for nord-/midt-bygning og en for sydbygning. Fra VVS-teknikskakten for-
synes etagerne med vand og varme som måles via bimålere som er koblet på 
CTS samt mulighed for aflæsning af temperaturer, tryk og forbrug, samt af-
spærring og aftapning. Skakten er ligeledes hovedføringsvej for lodrette fø-
ring af kølerør og sprinklerrør inkl. testpumpe for flowsvitch. Serviceadgang til 
VVS-teknikskaten er fra gangen via låger i fuld højde og bredde. Alle forsy-
ningsrør dimensioneres for en ekstra etage. 
 
I bygningens nordvestlige ende etableres et ventilationsteknikrum, hvor gul-
vet er sænket ca. 1,2 meter. Der er etableres 2 adgangsdøre i en bredde på 
ca. 1,4 meter til en repos og herfra trappe. I forbindelse med den ene adgang 
etableres der en lift til større komponenter. Ventilationsteknikrumme indehol-
der 3 ventilationsanlæg. Et der forsyner nord-/midterbygningen, et der forsy-
ner sydbygningen og et der forsyner auditoriet. Der udover etableres der et 
særskilt teknikrum for køleanlægget. Foran ventilationsaggregaterne sikres 
der servicearealer således, at komponenter uhindret kan skiftes. 

5.6.1.3 (5)4 Instrumentering 
 
Alle væsentlige tryk og temperaturer skal kunne aflæses direkte på instrumenter, 
som skal være kalibrerede og med dokumenteret måleusikkerhed. 
 
Instrumenter placeres, så de kan aflæses fra gulv, d.v.s. normalt maksimalt 1,8 m 
over gulv, dog kan de placeres nedadvendt på vandrette rør maksimalt 2,5 m over 
gulv. 
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Betjeningsenheder placeres, så de kan betjenes fra gulv, d.v.s. maksimalt 1,8 m 
over gulv. 
 
Alt automatik tilsluttes bygningens CTS-anlæg 
 
Der skal kunne aflæses tryk og temperaturer i hovedledninger samt fordelingsled-
ninger til forbrugsanlæg såsom radiatorer, varmtvandsbeholdere, varmeflader mv. 
 
Differenstryk over vekslere, motorventiler, pumper, snavssamlere, målere mv. 
skal kunne aflæses direkte.  
 
Alle relevante flow skal kunne måles, enten direkte eller indirekte ved differens-
trykmåling over f.eks. strengreguleringsventiler. Målenipler skal være monteret. 
 
Registrerende måling skal ske på alle hovedforsyninger. 
 
Interne forbrug måles i henhold til beskrivelserne for de enkelte områder. 
 
Ved ventilationsanlæg skal tryktab over filtre samt temperaturer i udeluftkanal, 
indblæsningskanal, udsugningskanal samt afkastkanal kunne aflæses direkte. 

5.6.1.4 (5)5 Distributionsanlæg 
 
Valg af komponenter standardiseres i videst mulig udstrækning. 
Komponenter, som er anvendt i fase 1, forsøges genanvendt i fase 2 af hen-
syn til den fremtidige drift af bygningen. 
 
Pumper, snavssamlere, målere og motorventiler skal placeres frit tilgængeligt i 
rigtig arbejdshøjde og med ventiler på alle sider. Montering skal ske mellem uni-
oner eller flanger. 
 
Snavssamlere må ikke være placeret over isolerede rør. 
 
Fordelingsledninger opdeles og fremføres hensigtsmæssigt i forhold til bygnings-
udformning og -anvendelse. Desuden tages hensyn til evt. etapedelinger, senere 
indretninger mv. 
Fordelingsledninger til den etage de forsyner vil kunne afspærres på den eta-
ge de forsyner uanset at komponenterne forsynes fra underliggende etage. 
 
Fremføring skal ske i kælder, lodrette og vandrette kanaler, over nedhængte lofter 
og skakte med god tilgængelighed, og desuden med plads til kendte og sandsynli-
ge udvidelser. 
Principielt placeres hovedforsyningerne og disse afspærringen og øvrige kom-
ponenter, som skal serviceres over nedhængt loft i gangarealer. 
 
Ved alle fordelingspunkter skal relevante afspærringer, aftapninger, indregulerin-
ger, flowmålinger mv. kunne foretages. 
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Afspærringsventiler for etagen, aftap, energi- og vandbimåler, aflæsning af 
temperaturer og tryk er placeret i VVS-skakten. Adgang til skakten foretages 
fra mellemgang på hver etage og via aflåselige låger i fuld højde og i hele 
skaktens bredde.  

5.6.1.5 (5)6 Skakte og kanaler 
 
Vandrette og lodrette installationskanaler skal være tilgængelige for inspektion i 
hele deres udstrækning. 
Afspærringsventiler for etagen, aftab, energi- og vandbimåler, aflæsning af 
temperaturer og tryk er placeret i VVS-skakten. Adgang til skakten foretages 
fra mellemgang på hver etage og via aflåselige låger i fuld højde og i hele 
skaktens bredde.  
 
Vandrette rørføringer, der undtagelsesvis føres utilgængeligt, skal føres i forings-
rør med let adgang for inspektion og reparation. 

5.6.1.6 (5)7 Mærkning 
 
Alle komponenter, rør, kanaler mv. mærkes med betegnelse, anlæg, medium, 
strømningsretning mv. 
 
I teknikrum mærkes alle ind- og udgående rør og kanaler. 
 
Der mærkes generelt ved alle væg- og etagegennemføringer samt ved indregule-
ringsspjæld og -ventiler, målerblænder etc. 

5.6.1.7 (5)8 Indregulering 
 
Der skal foretages kontrolmålinger af indregulering. Dokumentation herfor ind-
sættes i KS materialet. 

5.6.1.8 (5)9 Rengøring 
 
Alle anlæg skal ved aflevering være rene ind- og udvendigt. Samtlige filtre og 
snavssamlere skal være rene/rensede. 

5.6.1.9 (5)10 Overvågningsanlæg  
 
Fjernvarmeanlægget udføres som direkte anlæg. Der udføres lækagesikring af 
den direkte fjernvarmeforsyning. Lækagesikringen placeres i VVS-teknikrum 
nr 15.02.353. Alarmerne overføres til CTS-anlægget. 

5.6.1.10 (5)11 Service m.v. 
 
Alle tekniske anlæg skal leveres med 1 års fri service og instruktion af personale i 
drift af anlæg. 
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5.6.2 (50) VVS-anlæg, terræn 

5.6.2.1 (50)1 Afløb, stikledninger og overfladeafvanding 
 
Hvor der er risiko for funktionssvigt eller skader, skal anlægget være frostsikret.  
 
På omfangsdræn skal der placeres inspektions- og spulebrønde. Fedtudskillere og 
olie- og benzinudskillere placeres i nødvendigt omfang. 
 
Pumpeanlæg forsynes med alarm. 
 
Riste over vejbrønde skal vende på tværs af vejens længderetning. 

5.6.2.2 (50)2 Vandledninger 
 
Hovedforsyning indføres i VVS-central, hvor målerarrangement placeres. 
 
Der skal installeres et passende antal frostsikrede spulehaner, bl.a. ved vaskeplad-
ser, renovationsrum samt til havevanding. 
 

5.6.2.3 (50)3 Varmeledninger, fjernvarme 
 
Hovedforsyning indføres i VVS-central, hvor målerarrangement placeres. 
Bygningen opvarmes med fjernvarme. Der er i fase 1 forberedt for tilslutning i 
plan 2 ved modul E-F/20 i dim. 65. 
Forsyning og installation udføres efter Verdos almindelige og tekniske forskrif-
ter for fjernvarmetilslutning. Der forsynes med direkte fjernvarme. 
 
Varmeledninger i terræn skal være præisolerede med indlagte alarmtråde. 

5.6.2.4 (50)4 Tanke for olie og gas 

5.6.3 (52) Afløb og sanitet 
 
I forbindelse med udbud vil de relevante materialer som anvendt i fase 1 
funktionsbeskrives således, at man opnår flest mulige samme komponenter af 
hensyn til servicering.  
 
Alle vaske forsynes med koldt og varmt vand. Afløb fra håndvaske føres via 
rustfri afløb og vandlås (ikke plast) under vask direkte til afløbssystem. Afløb 
fra alle håndvaske udføres i Ø50 inkl. bøjning i væggen. 
 
WC skåle i hvidt kvalitetsporcelæn opsættes jf. rumskemaer. Skal være med 
dobbeltskyl 3/6 l. Skylleknap skal placeret oven på cisternen. Låg og sæde i 
hårdt plast, i farven hvid. 
 
WC-skåle skal være væghængte med synlig cisterne og skjult afløb. Nødven-
dig forstærkning indbygges i væg. 
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Siddehøjden skal være 48 cm på patient og handicaptoiletter.. 
 
På bariatriske badeværelser monteres gulvtoiletter 80 cm fra væggen til for-
kant. 
 
Håndvaske i hvidt kvalitetsporcelæn. Omfang jf. rumskemaer. Såfremt ikke 
andet fremgår skal håndvaske være uden, overløb og bundventil. Armatur 
skal være berøringsfri (stor model) med batteri og mulighed for indstilling af 
temperatur. Armaturet skal placeres forskudt for afløbet. Håndvasken place-
res mod væg og fuges af hensyn til rengøring. 
Termostatstyret blandingsbatteri til brusebad. 
 
Ved køkkenvaske, udslagsvaske, skyllerum mv. anvendes væghængt armatur 
med svingtud. Alle væghængte batterier placeres i en højde, der tillader af-
tapning i gulvspand, stor kande eller lign. 
 
Alle armaturer i udførelse med forkromet udførelse. Skal være beregnet for 
hyppig rengøring. 
 
Sanitetsporcelæn skal være i absolut bedste kvalitet, der respekterer kravet 
om en god håndhygiejne. Overfladen skal kunne tåle hyppig rengøring. 
 
Armaturer skal være i materiale og udførelse, der ikke begunstiger bakterie-
vækst. Perlatorer skal være let aftagelige og tåle afkalkning og desinfektion. 
Dette gælder også brusehoveder. 
 
Udslagsvaske i rustfrit stål. Opsættes iht. rumskemaer. 
 
For personale og publikumstoiletter gælder: 
 
- Ved håndvaske i toilet og toiletforrum monteres spejle med belysning over 
spejlet. Spejle skal indlimes mellem fliser. 
 
-Ved toiletter opsættes toiletpapirholder, reservepapirholder, affaldsspand, 
stativ for “madame” pose og klædekrog. 
 
I handicaptoiletter og i badeværelser monteres handicapstøttearm og hånd-
bruser. 
 
Armstøtter skal:  
 
- kunne slås op ad væggen 
- være uden gulvstøtte 
- være rengøringsvenlige 

5.6.3.1 (52)1 Dræn under bygning  
 
På omfangsdræn skal der placeres inspektions- og spulebrønde. 

5.6.3.2 (52)2 Faldstammer, afløbsskåle 
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Anlæggene udføres af støbejernsrør eller rustfri stål isoleret i nødvendigt omfang 
mod kondens og støj. 
 
Afløbsskåle og vandlåse skal være rensevenlige.  
 
Placering af gulvafløb skal ske under hensyntagen til brug (udtørring). 
 
Vacuumventiler skal være tilgængelige for inspektion, men må ikke placeres i op-
holdsrum. 
 
I VVS-central udføres min. 30 cm nedløbsbrønd eller gulvafløb, der afdækkes 
med gitterrist. Rør for udslamning af eventuel varmtvandsbeholder skal udmunde 
over denne brønd. 
 
Afløbsskåle og vandlåse skal være rensevenlige. Der skal anvendes afløbsskå-
le med S- eller P-vandlås indbygget under selve afløbsskålen.  
 
Afløb fra håndvaske føres via vandlås under vasken direkte til afløbssystem. 
 
Afløb skal udformes og placeres således, at sprøjt ned i afløbet ikke kan re-
flekteres opad. 
 
Hvor afløbsledninger i strækninger føres vandret, f.eks. under dæk, må rense-
lemme ikke vende nedad. 
 
Afløbsledninger udføres i støbejernrør eller plast og forsynes med let tilgæn-
gelige rensemuligheder. 
 
Afløbsledninger isoleres i nødvendigt omfang mod støj og kondens. Vedr. krav 
til støj fra installationer henvises til afsnit om indeklima/akustik. 
 
Udluftning af faldstammer føres over tag. 
 
Der monteres gulvafløb i omfang jf. rumskemaer. 
 
Der udføres afløb fra lysgårde. Lysgårdene sikres mod oversvømmelse. 
 
Afløbssystemet skal udformes med kortest mulige vandrette strækninger for 
at sikre mod tilstopning. Lodrette faldstammer skjules i skakte og vægge. 
Hvor dette ikke kan udføres, føres og inddækkes faldstammer på en naturlig 
måde i hjørner, ved søjler, i forlængelse af skabe etc.  
 
(52)3 Tagrender og nedløb 
Afløbssystemer for tagvand skal være udformet således, at el-tracing ikke er nød-
vendig. 
Tagvand udføres som UV-system i anderkendt fabrikat. Brønde el-traces. 
 
Afløb fra altaner og tagrender skal udføres tilgængelige for rensning og vedlige-
hold. 
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Afløb på altaner skal være tilsluttet afløbssystem og skal være med let aftagelig 
rist. 

5.6.3.3 (52)4 Vaske, armaturer, klosetter og cisterner 
 
Afløb fra håndvaske føres til gulvafløb placeret umiddelbart under vask eller via 
pungvandlås under vask direkte til afløbssystem. 
Afløb til alle håndvaske udføres i Ø50 inkl. bøjning i væggen. 

5.6.4  (53) Vandinstallation i bygning 
 
Varmtvandsproduktion udføres i varmtvandsveksler og med cirkulationssy-
stem. Veksleren dimensioneres for 60/20 °C på primærsiden. Varmtvands-
temperaturen skal være min. 55 °C ved fjerneste tapsted og returvandet ikke 
under 50 °C. Varmtvandstemperaturen skal kunne øges til 68 °C af hensyn til 
legionellabekæmpelse (”temperaturgymnastik”). Såfremt dette ikke kan op-
nås med fjernvarme suppleres med el-patron. Varmtvandsveksleren skal af 
sikkerhedsmæssige årsager udføres med 2 vekslere hver i stand til at klare 
hele forsyningen. Omstilling mellem vekslerne udføres manuelt. 
 
Returventiler på cirkulationsledning. Monteres sammen med termometer. 
 
Af hensyn til bakteriebekæmpelse, især legionella, udføres vandforsyningen til 
fase 2 med membranfilter på hhv. koldvandforsyning og varmt brugsvand. 
Filtrene skal være i stand til at fjerne alle bakterier fra vandet. Filtrene dimen-
sioneres for vandinstallationen i fase 2. 
 
Varmtvandssystemet forsynes med komplet automatik med undercentraler for 
styring af varmtvandstemperatur, ”temperaturgymnastik” mv. Automatikan-
lægget skal kunne tilsluttes hospitalets CTS-anlæg fabrikat Schneider, således 
at overvågning og styring kan ske herfra. 
 
Blandingsbatterier i forkromet udførelse med keramiske skiver og vandspare-
funktion. 
 
Alle armaturer skal leveres med spareperlatorer med en vandstrøm på 4-6 li-
ter pr. minut, gælder dog ikke armaturer ved udslagsvaske. 
 
Der fremføres varm og koldt vand til alle håndvaske, køkkenvaske og ud-
slagsvaske. 
 
Der udføres vandtilslutning til opvaskemaskiner, kaffeautomater, ismaskiner 
og vandautomater jf. rumskemaer. 
 
Udvendige tapventiler skal være frostsikre med ventilhus på indvendig side-
væg og spindel i foringsrør ud gennem væg. 
 
Der skal monteres slangevindere iht. myndighedskrav.  
 
Slangevindere skal være til indbygning i væg. 
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I teknikrum og rengøringsrum opsættes spulehane for hhv. varmt og koldt 
vand. 
 
Der udføres frostsikrede spulehaner i lysgårde. 
 
Vandrør skal føres over nedhængt loft på den etage de servicerer.  Nedførin-
ger til tapsteder føres skjult i vægge. 
 
Brugsvandssystemet udføres i rustfri rør med pressede samlinger. Skjulte rør 
til tapsteder mv. udføres som ”rør i rør”. 
 
Koldtvandsledning skal placeres således, at der sker minimal opvarmning af 
det kolde vand (højst12 °C ved fjerneste tapsted). 
 
Af hensyn til service udføres afspærringsventiler i følgende omfang: 
Der skal være mulighed for afspærring af hver etage. 
 
Afspærring til hver enhed (fx badeværelse + sengestue, medicinrum el. køk-
ken). 
 
Afspærring foran toiletter, vaske, blandingsbatterier. 
 
Blødt vand  
Der udføres forsyning af koldt blødt vand fra fase 1 til vaskemaskiner i rum jf. 
rumbeskrivelser. Opvarmet blødt vand enten via veksler eller fra fase 1. 
Forsyningsledninger under fase 1 er dimensioneret for følgende forbrug: 
 
Fase 2-4 
10 gennemstiksvaskemaskiner 
10 bækkenkogere 
8 opvaskemaskine 
 
Der er tillagt 20 % til ikke definerede forbrug. 
 
Rørinstallationen udføres i rustfri rør eller plast. 
 
Af hensyn til service skal blødt vand kunne afspærres for hver etage og foran 
hvert forsyningssted (maskine). 

5.6.4.1 (53)1 Forsyningsanlæg 
 
Generelt skal der benyttes pladevarmevekslere evt. med buffertanke. Varmt-
vandsbeholdere og varmtvandsrør skal korrosionsbeskyttes. 
 
Brugsvandsanlægget dimensioneres for en fjernvarmetemperatur på 60 °C og en 
afkøling på mindst 20 °C (sommerdrift), dog skal forsyningsselskabets krav altid 
overholdes.  
 
Der skal være mulighed for indstilling af varmtvandstemperaturen. Der skal være 
mulighed for indstilling af 2 temperaturniveauer afhængigt af tidspunkt. Regule-
ringsnøjagtighed skal være +/- 2°C, og reguleringsområdet skal kunne forhindre 
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skoldningsrisiko. Forsyningsanlægget for varmt vand skal udføres i materialer så 
det ikke skal korrosionsbeskyttes. 
 
Ved anvendelse af gennemstrømningsveksler skal der evt. etableres buffertank. 
 
Varmeforsyningsselskabets krav skal under alle omstændigheder overholdes. 

5.6.4.2 (53)2 Distributionsanlæg 
 
En vandkvalitetsanalyse skal ligge til grund for materialevalg. Som udgangspunkt 
ønskes installationen udført i rustfri stålrør eller plast og med utilgængelige rør 
udført i plastrør i føringsrør. 
 
Hvis kloridindholdet i vandet overskrider 150 mg/l, må der ikke benyttes rustfri 
stålrør med rustfri fittings. 
 
Koldtvandsledning føres således, at utilsigtet opvarmning undgås. 
 
På eventuelle stigstrenge skal der monteres afspærrings- og aftapningsventil. 
 
Strengreguleringsventiler skal være med studse for kontrolmåling. Målenipler skal 
være monteret. 

5.6.4.3 (53)3 Forbrugsanlæg 
 
Der skal anvendes vandbesparende armaturer. 
Køkken- og rengøringsvaske skal være med etgrebs blandingsbatterier med vand-
sparefunktion og luftblander. Håndvaske skal være med berøringsfri armatur , 
hvor det giver mening af hensyn til hygiejnen. 
 
Bruser/bad skal være med termostatstyrede blandingsbatterier med vandspare-
funktion og sparebruser 
 
Der skal anvendes vandbesparende toiletter. Cisterner skal være med sparetast. 
Ved ombygning skal afløbssystemet vurderes. 
 
Der installeres afspærringsventil foran hvert tapsted. 

5.6.4.4 (53)4 Forbrugsmåling 
 
På hovedforsyning, koldt brugsvand, installeres måler i henhold til forsyningssel-
skabets regler. (skal kunne fjernaflæses) 
 
Der monteres bi-målere på alle etageafgreninger på vand, varme og el som 
tilsluttes CTS-anlæg således at der er mulighed for at lave nøje energiregi-
strering og styring. 
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5.6.5  (55) Køling 
 
Der udføres køling primært gennem ventilationsluften via centralt placeret kø-
leflader placeret i ventilationsaggregaterne. Der forventes kun anvendt Fan-
coils i el-teknikrum og undervisningslokale på plan 02 øvrig køl distribueres 
via ventilationsanlægget med underafkølet indblæsningsluft og reguleret med 
VAV. 
 
Køleanlægget udføres ikke med frikøling, da der ikke er tilsluttet proceskøl og 
dermed ikke behov for frikølingsanlæg.  
 
Vandkøleanlægget opstilles i teknikrum i plan 2. Tørkølere placeres på taget 
 
Køleflader i fan-coils og zonekøleflade dimensioneres for 12/17 gr. C. 
 
Der henvises til rumskemaer og indeklimaberegningerne vedr. dimensione-
ringsforudsætninger for rum, der kræver køling. Se Bilag 4 

5.6.6 (56) Varmeinstallation i bygning 
 
Opvarmningen af bygningen foretages med radiatorer, dog etableres der 
gulvvarme i patientbadeværelser og skyllerum. Rumtemperaturen i opholds-
rum dimensioneres til 22 grd. Øvrige rum til 20 grd. 

5.6.6.1 (56)1 Forsyningsanlæg 
 
Der skal sikres stor afkøling af vandet ved såvel udformning og dimensionering 
som ved valg af automatik. Det skal herved sikres, at der opnås en afkøling på 
mindst 30 °C ved en fremløbstemperatur på 70 °C ved en udetemperatur på  
-12 °C. 
 
Varmeforsyningsselskabets krav skal under alle omstændigheder overholdes. 
 
Anlægget forsynes med urstyret automatik, der regulerer fremløbstemperaturen i 
afhængighed af udetemperatur og tidspunkt. Automatikken skal tilsluttes CTS-
anlæg. Udeføler med temteratur og vindføler skal monteres på nordfacade og skal 
være beskyttet mod direkte solpåvirkning, også i morgen- og aftentimer. 
 
Pumper skal være elektronisk regulerbare efter nødvendig kapacitet. 
 
Varmeanlægget opdeles i et antal zoner efter lokalernes orientering, placering, be-
nyttelsestid og lign. 
Gulvvarmeanlæg etableres med sin egen blandekreds. 
 
Strengreguleringsventiler skal være med studse for kontrolmåling. Målenipler skal 
være monteret. 
 
Bygningen opvarmes med fjernvarme. Installation udføres efter Verdo’s al-
mindelige og tekniske forskrifter for fjernvarmetilslutning. 
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Verdo oplyser, at fjernvarmetrykket er under 6 bar, bygningen forsynes derfor 
med direkte varmeforsyning   
 
Varmeanlægget skal tilgodese krav og ønsker til indeklima i overensstemmel-
se med afsnit om indeklima. 
 
Der udføres installation med stålrør og alu-pex-rør uden skjulte/indstøbte 
samlinger.  
Evt. skjulte installationer i stålrør skal være med svejste samlinger. 
 
Alle alu-pex-rør som anvendes i varmeanlæg skal være med iltbarriere, hvis 
levetid og effektivitet skal dokumenteres. 
 
Varmeanlægget udføres med blandeanlæg, som forsynes med automatik, der 
regulerer fremløbstemperaturen i afhængighed af det udendørs klima og klok-
keslæt. 
 
Cirkulationspumper skal automatisk kunne tilpasse pumpeydelsen til det ak-
tuelle varmebehov i anlægget.  
 
Automatikanlægget skal være komplet med undercentraler. Automatikanlæg-
get skal kunne tilsluttes hospitalets CTS-anlæg fabrikat Schneider, således at 
overvågning og styring kan ske herfra. 
 
Ventilationsvarmeflader samt zonevarmeflader udstyres med enkelt shunt 
blandearrangement med sekundær pumpe. Blandesløjfe forsynes med direkte 
fjernvarme. 
 
Der anvendes elektronisk styrede pumper med trykregulering. 
 
Opvarmning skal primært ske med radiatorer placeret under vinduer. Ved 
vinduer, der går helt til gulv, f.eks. glasforbindelsesgange, anvendes lave hy-
giejne radiatorer. Radiatorer skal være i rengøringsvenlig design med plan 
front, sider og top. Radiatorer skal være robuste og kunne tåle daglig rengø-
ring med vand og sæbe samt desinfektionsmidler. Radiatordimensioner og 
placering skal tilpasses rummenes indretning. 
 
Radiatorer dimensioneres for 70/30 ˚C. 
 
Rørinstallation udføres skjult på plan 03 og 04 ved at føring fra under dæk og 
op til den radiator udføres skjult i væg 
 
Der udføres gulvvarme i skyllerum og patientbaderum på niveau 04 og skylle-
rum  på plan 03 
 
Der henvises i øvrigt til rumskemaer vedr. opvarmningsform. 
 
Radiatorer under vinduer placeres med underkant min. 12 cm over gulv og 
overkant min. 10 cm under vinduesplade.  
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Radiatorer monteres med termostatventiler med forindstilling af maksimal 
vandgennemstrømning og returkoblinger med mulighed for afspærring og af-
tap ved den enkelte radiator. Radiatorstik udføres i DN 15. I rum med køling 
og VAV monteres radiatorerne med elstyrede termoventiler. 
 
Gulvvarme: 
Egen shunt forsynet fra radiatorplandesløjfe og separat styring af gulvvarme. 
Placeres  i teknikskakt plan 4.  
Blandekreds styres via CTS. Der monteres returtermostat på den enkelte 
gulvvarmekreds. 
 
Der placeres afspærringsventiler i nødvendigt omfang, dog mindst ved pum-
per, motorventiler, varmeflader, på lodrette strenge og ved etageafgreninger.  
Der skal være mulighed for afspærring af hver etage (placering i teknisk-
skakt) samt mulighed for afspærring af hhv. nord og sydside på hver enkelt 
etage (placering i teknikskakt). 
 
Der monteres automatiske strengreguleringsventiler, der sikrer konstant tryk 
over de enkelte radiatorafsnit, således at hele rørsystemet let kan indregule-
res og kontrolmåles. 

5.6.6.2 (56)3 Forbrugsanlæg 
 
Opvarmningen baseres på radiatorer. 
 
Radiatorer i samme rum styres af fælles rumtermostat med mulighed for natsænk-
ning (individuel rumstyring).  
I rum, hvor der etableres VAV, forsynes radiatorerne med termoaktuatorer, 
som styres med fælles rumtermostat. Øvrige radiatorer forsynes med radia-
tortermostater. Rumstyringen er uddybet i funktionsbeskrivelsen  for VVS- og 
ventilatinsanlæg. 
 
Brugen af løse følere på radiatortermostater skal begrænses til det absolut nød-
vendige. Følerne skal anbringes, således at de føler en korrekt rumtemperatur. Fø-
lerne må således ikke kunne påvirkes af træk eller varmestuvning, være skjult bag 
gardiner etc.  
 
Radiatortermostater monteres således, at de ikke stikker frem i opholdsarealer el-
ler gangarealer. Specielt skal der tages hensyn til, at der kan forekomme kørestols-
trafik/sengetrafik. 
 
Alle radiatorer forsynes med indreguleringsmulighed (i radiatortermostat eller i 
returventil). Radiatorer skal så vidt muligt være væghængte. 
 
Der udføres reparationshaner ved hver radiator, således at radiatorer kan afmonte-
res uden tømning af anlægget. Rørføringer skal være skjulte.  
Anlægget skal udformes således at rør kan udskiftes uden nedbrydning af vægge 
/gulv. 
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Radiatorer med konvektorribber på front accepteres ikke. Radiatorer skal være 
rengøringsvenlige. 
Radiatorer beskrives som hygiejen typen dvs. med plan forside og uden kon-
vektorer. 
 
Radiatorernes underkant skal være min. 12 cm over gulv, og overkanten skal være 
min. 10 cm under vinduesplade. 
 
Hvis der i baderum etableres gulvvarme, skal gulvvarmen kunne reguleres via 
egen kreds. Det skal sikres, at gulvets overfladetemperatur ikke overstiger 32 °C. 
Fremløbstemperaturen til gulvvarmeanlæg må maksimalt være 45°C. 
Baderum: i forbindelse med sengestuer og skyllerum etableres der gulvvar-
me. Gulvvarme forsynes fra egen shunt som er forsynet fra radiatorplan-
desløjfe. Blandekreds styres via CTS. Der monteres returtermostat på den en-
kelte gulvarmekreds. 
 
Gulvvarmeslanger udføres i plastrør med iltbarriere, og rørene skal være uden 
indstøbte samlinger. 

5.6.6.3 (56)4 Forbrugsmåling 
 
På hovedforsyning monteres måler i VVS-centralen efter varmeforsyningsselska-
bets anvisninger. 
Bimålere og fordelingsmålere skal være til fjernaflæsning. 
 
Der monteres bimålere på varme og alm. koldt og vamt vand på hovedforsy-
ningen til fase 2 samt bimålere på afgreninger til de enkelte etager, ligesom 
forbrug af varme og køl til ventilations måles. Alle målere vil blive tilsluttet 
CTS-anlægget. 

5.6.7 (57) Ventilationsanlæg 
 
Der etableres mekanisk ventilation med indblæsning og udsugning i alle primære 
rum, herunder handicaptoiletter, dog ikke nødvendigvis enkelt- og dobbeltkonto-
rer. 
Ventilation skal generelt udføres i henhold til den aktuelle rumklasse og risikoen 
for luftbåren smitte/infektion. Se Statens Serum Institut: Desinfektion i Sundheds-
sektoren. (senest reviderede udgave) 
 
Kantinekøkkener og lign. forsynes med selvstændigt ventilationsanlæg med såvel 
indblæsning som udsugning. Luftmængden bestemmes ud fra den installerede ef-
fekt i køkkenet. Der skal etableres generel rumudsugning ud over emhætterne. 
 
Rumoversigt: 
Vedr. luftskifte henvises til bilag 3 "luftskifte" 
 
Kanaler og armaturer i ventilationsanlæg skal udføres, så lyddæmpningen svarer 
til den krævede dæmpning mellem rum. 
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Støjniveauer for ventilations- og VVS-anlæggene må højst være: 
 opholdsrum 35 dB (A) 
 møderum, undervisning m.v. 33 dB (A) 
 kontorer, vagtrum 30 dB (A) 
 toiletrum, motionsrum m.v. 40 dB (A) 
 kantiner og køkkener 40 dB (A) 
 sengestuer 30 dB (A) 
 
Bygningsreglementets krav til internt og eksternt støjniveau skal ubetinget over-
holdes. 
 
Endvidere skal Miljøstyrelsens vejledende krav til eksternt støjniveau overholdes. 
 
I forbindelse med indreguleringen skal der udarbejdes en rapport, der min. skal 
indeholde følgende: 
 Luftmængde og hastighed målt i alle målepunkter 
 Luftmængde ved alle indblæsnings- og udsugningsarmaturer 
 Luftmængde ved alle luftindtag og afkast 
 Differenstryk ved filtre og varme/køleflader 
 Tæthedsprøver 
 Ventilatorernes omdrejningstal 
 Ventilatorernes strømforbrug 
 Lydmålinger i alle rumtyper med lydkrav 
 Redegørelse for funktionsafprøvninger 

5.6.7.1 (57)1 Forsyningsanlæg 
 
Luftindtag skal placeres således, at udeluften er så ren og kølig som muligt. 
 
Der etableres fælles luftindtag og luftafkast via rør i jord fra ventilationstek-
nikrummet til "skorstene" i terræn mellem bygning 15 og eksisterende byg-
ning. Der afkastet lodret i ca. 4 meter over terræn og luftindtag vandret via 
slidser i skorsten ca. 3 meter over terræn.  
 
Filtre i indblæsning skal være min. EU7 og i udsugning EU4 (ved varmegenvin-
ding). Filterareal min. 7,5 m²/m³/s. Filtre skal forsynes med differensmanometre 
og filtervagt. 
 
Anlæg med mekanisk indblæsning og udsugning skal forsynes med varmegenvin-
ding. Anlæg med krydsvarmeveksler og by-pass skal være med automatik for 
maksimal energiudnyttelse.  
 
Der skal være mulighed for - ved urstyret natdrift af anlæggene - at reducere luft-
mængden eller helt stoppe anlæggene.  
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Der skal være mulighed for at benytte udeluft til køling f.eks. i natperioder (natkø-
ling). 
 
Der etableres automatisk overvågning af væsentlige funktioner i anlæggene. Au-
tomatikken skal tilsluttes CTS-anlæg. 

5.6.7.2 (57)2 Distributionsanlæg 
 
Kanaler skal udføres i galvaniseret stålplade, og således at alle kanalstykker kan 
renses, inkl. lyddæmpere og spjæld. 
 
Kanaler isoleres i henhold til normkrav. 
 
Der etableres 3 ventilationsanlæg placeret i teknikrum i plan 2. Et ventilati-
onsanlæg, som betjener nordfacaden og midter kernen på ca. 22.000 m3/h,  
et ventilatinsanlæg, der betjener sydfacaden på ca. 10.000 m3/h og et venti-
lationsanlæg, der betjener auditorium (option) på ca. 6.000 m3/h. 
Alle ventilationsaggregater opbygges med kammerventilatorer, F7/F5 (ind/ud) 
filter, varmegenvinding, varme- og køleflade. Ventilationsanlægget til audito-
riet anvender roterende varmeveksler med en virkningsgrad på ca. 80 % øv-
rige anlæg anvender krydsveksler med en virkningsgrad på ca. 70 %. Krav til 
SEL-værdi vurderes i forbindelse med energirammeberegningen. 

5.6.7.3 (57)3 Forbrugsanlæg 
 
Industriopvaskemasiner og konvektionsovne tilsluttes udsugning direkte. Alterna-
tivt etableres emfang over udstyret. 
 
Der anvendes udelukkende opblandingsventilation. Hvor der i flg. rumskemaet 
anvendes VAV-system, anvendes der motoriseret VAV-armaturer. 

5.6.8 (60) Elanlæg terræn 

5.6.8.1 (60)1 Ledningsanlæg udenfor bygning 
 
 Eksisterende ledninger og belysning i terræn som berører Fase 2 vil blive 

omlagt. Eksisterende TDC-kabler (4 stk.) i terræn vil blive omlagt af tek-
nisk afdeling inden Fase 2 igangsættes. 

 Belysningsanlægget opdeles på flere grupper/faser. 

5.6.8.2 (60)2 Belysningsanlæg 
 
Der anvendes ikke up light.  
Eksisterende master som nedtages i forbindelse med byggeriet lægges i depot 
hos tek. afd. 

Ny belysning udføres efter arkitektens tegning. 
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Sti-, vej- og parkeringspladsbelysning 
Belysningsanlæg på sti-, vej- og parkeringsarealer skal opfylde vejreglernes klasse 
E2.   
 
Af hensyn til udskiftning af lyskilder og service placeres der en afbryder i gruppe-
tavlen for konstant tænding.  
 
Ved cykelskure, carporte, containergårde og lignende etableres ligeledes belys-
ning styret sammen med det øvrige anlæg. 
 
Belysningsanlæg på sti-, vej- og parkeringsarealer skal opfylde vejreglernes 
klasse E2.   
 
Af hensyn til udskiftning af lyskilder og service placeres der en afbryder i 
gruppetavlen for konstant tænding.  
 
Ved cykelskure, carporte, containergårde og lignende etableres ligeledes be-
lysning styret sammen med det øvrige anlæg. 

5.6.8.3 (60)3 Installation for anlæg under terræn 
 
I terræn vil der blive etableret kabelgrave til div. lavspændingskabler og 
svagstrømskabler. 
Kabler i terræn imellem bygninger vil der blive nedlagt kabeltrækrør. Ka-
beltrækrør vil blive lukket forsvarligt for vandindtrængning hvor de går ind i 
bygningerne. Kabeltrækrør forsynes med træktråd. 
 
Jordelektrodeanlæg 
Jordelektrodeanlæg skal udføres, hvor det ikke er tilladt at udføre beskyttelse 
imod indirekte berøring som et TN-system.  
Jordelektrode etableres med 1/2” kobberbelagte jordspyd, inkl. nødvendigt tilbe-
hør. 
Jordelektrodeanlæg skal udføres, hvor det ikke er tilladt at udføre beskyttelse 
imod indirekte berøring som et TN-system. 
Jordelektrode etableres med 1/2” kobberbelagte jordspyd, inkl. nødvendigt 
tilbehør. 
 
Pumpeanlæg i brønde 
Nødvendige elinstallationer og alarmfunktioner udføres. 

5.6.8.4 (60)4  Installation for anlæg over terræn 
 
Anlæg for sekundære bygninger. 
Anlæg for sekundære bygninger. 
Der udføres ikke installationer til sekundære bygninger. 

5.6.9 (63) Lavspænding 
 
 Udførelse 
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Elinstallationer udøres som skjult installationer i vægge og lofter. 
Over nedhængte lofter, teknikrum og skakter kan elinstallationerne udføres 
som synlig installation men fastgjort med metalbøjler på vægge og dæk. 
Kabler må ikke indmures/indstøbes direkte i vægge/dæk, de skal føres i rør. 
I lette vægge accepteres de sidste 30 cm fra dåsen og til det stive rør med 
SK-muffe udført med rillerør. 
Elinstallationer direkte imellemrum accepteres ikke. Elinstallationerne skal ud-
føres fra rum og ud til gange, samles i forgreningsdåser og videre til næste 
rum. 
Der må max. være 2 sengestuer pr. HPFI-relæ. Sengestuepanelet opdeles på 
mindst 2 separate 1P+N grupper. 
Der må max. være 6 stk. arbejdsstationer pr. 10A 1P+N sikringsgruppe. 
Til lysinstallationer og stikkontakter anvender der kun 1P+N grupper . 
Stikkontakter i vægge må ikke placeres direkte ryg mod ryg men skal være 
forskudt min. 20 cm fra hinanden. 
 
 Materialer 
Alle kabler/ledninger skal være bly- og PVC frie, rør skal være PVC frie. 
Der må ikke anvendes rillerør. Samling af rør udføres med SK-muffer med lås. 
Hvor der anvendes forgreningsdåser, skal størrelse min. opfylde målene 
88x88mm være med skruelåg og i bakelit. 
Der skal anvendes udløbsrosetter til lysinstallationer. 
Installationskanaler udføres i PVC. 
Sengestuepaneler/kulisseskinner udføres i metal. 
 
 Sengestuepaneler/kulisseskinner 
Bestykning og levering iht. rumskemaer. 
Sengestuepanelerne udføres i hvid med buet overkant for at modvirke at støv 
og skidt samler sig, med indbygget lys. 
Fremføring af div. luftarter, lavspænding og svagstrøm til sengestuepanelet 
udføres i lodret kanal i samme farve og fabrikat som sengestuepanelet. Den 
lodrette kanal tilsluttes sengestuepanelet i den ene ende. 
Sengestuepanelet og kanalen udføres med 3 seperate/adskilte spor, beregnet 
til gasarter – lavspændig – svagstrøm. 
Der leveres kulisseskinner på sengestuepaneler og monteres på vægge. Kulis-
seskinner skal kunne bære almindelige sygehuskomponenter (vægt) uden at 
ændre udsende og styrke. 
Alle sengestuepaneler, kanaler og kulisseskinner potientialudlignes. 
 
 Arbejdsstationer 
Der leveres arbejdsstationer iht. rumskemaer. Følgende typer arbejdsstaioner 
leveres. 
Type A: 
2 stk. dobbelt PDS-udtag 
6 stk. 230V stikkontakt 
 
Type B: 
1 stk. dobbelt PDS-udtag 
3 stk. 230V stikkontakt 
 
Type C: 
1 stk. dobbelt PDS-udtag 
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1 stk. 230V stikkontakt 
 
Type D: 
1 stk. dobbelt PDS-udtag 
 
Type E: 
1 stk. dobbelt PDS-udtag 
2 stk. 230V stikkontakt 
1 stk. antenne 
 
Der må max. tilsluttes 6 stk. arbejdsstationer pr. 10A 1P+N sikringsgruppe. 

5.6.9.1 (63)1 Forsyning 
 
Stikledning 
Stikledningen skal dimensioneres, således at totalforbruget kan udvides med 25%. 
Stikledningen skal dimensioneres, således at totalforbruget kan udvides med 
25%. 
Der monteres ingen ny stikledning. 

5.6.9.2 (63)2 Fordeling 
 
Føringsveje 
 Rør 
 Tomme rør for telefon, antenne og edb 

Ved hver arbejdsplads etableres 2 x IT kabling, 2 x 3 stik med IT-jord. 
Der skal etableres minimum 2 stk. almindelige stikkontaktafbrydere, hvor det 
er vigtigt, at disse udføres for separate kablinger. 

 Kabelbakker/stiger 
     Kabelbakker skal være af anerkendt fabrikat, og skal være i varmgalvaniseret 

udførelse. 
 Ledningskanaler 
     Skal udføres i kontorer og kontorlignende områder. 

Ved etablering af IT og elinstallationer skal der forberedes 2 x IT kabling samt 
2x3 stik med IT-jord pr. arbejdsplads. 
Der skal etableres minimum 2 stk. almindelige stikkontaktafbrydere, hvor det 
er vigtigt, at disse udføres for separate kablinger. 

 Brandtætninger 
     Skal udføres ved gennemgang af brandskel. 
 Lydtætninger 
     Skal udføres, hvor installationer føres fra et rum til et andet. 
 Huller og udsparinger 
Hovedføringsveje etableres i form af kabelbakker/gitterbakker/kabelstiger se 
tegning TE-263-02, TE-263-03 og TE-263-04. Kabelbakker etableres til svag-
strøm og PDS-installationer. Gitterbakker etableres til lavspænding. 
Sekundære føringsveje etableres i form af installationskanaler, rør m.v. 
Hovedføringsveje disponeres med 20% udvidelse af kabelinstallationen. 
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 Rør til monitorarm på sengestuer udføres med 1 stk. 40mm og 2 stk. 
16mm rør i væg 

 Tomme rør for telefon, antenne og edb 
Ved hver arbejdsplads etableres 2 x IT kabling, 2 x 3 stik med IT-jord. 
Der skal etableres minimum 2 stk. almindelige stikkontaktafbrydere, hvor 
det er vigtigt, at disse udføres for separate kablinger. 

 Kabelbakker/stiger 
     Kabelbakker skal være af anerkendt fabrikat, og skal være i varmgalvani-

seret udførelse. 
 Ledningskanaler 
    Skal udføres i kontorer og kontorlignende områder med en størrelse på 

min. 70/130. 
Ved etablering af IT og elinstallationer skal der forberedes 2 x IT kabling 
samt 2x3 stik med IT-jord pr. arbejdsplads. 
Der skal etableres minimum 2 stk. almindelige stikkontaktafbrydere, hvor 
det er vigtigt, at disse udføres for separate kablinger. 

 Brandtætninger 
     Skal udføres ved gennemgang af brandskel. 
 Lydtætninger 
     Skal udføres, hvor installationer føres fra et rum til et andet. 
 Huller og udsparinger for egne installationer udføres under denne entrepri-

se. 
 
Bestykning af arbejdsstationer samt andre udtag fremgår af rumskemaerne. 
 
Hovedledninger 
Hovedledninger udføres efter tegning TE-563-01. 
 
Hovedtavle 
Der etableres ingen hovedtavle. 
 
Gruppetavler 
Gruppetavler placeres let tilgængeligt i teknik- eller birum og forsynes med: 
HPFI relæer. 
Automatsikringer. 
2-polede edb grupper. 
 
Gruppetavler skal projekteres, således at lægmand har adgang til automatikken. 
 
Gruppetavler placeres let tilgængeligt i teknik- eller birum og forsynes med: 
 HPFI relæer. 
 Automatsikringer. 
 2-polede edb grupper 
Gruppetavler skal projekteres, således at lægmand har adgang til automatik-
ken. 
I hvert etageteknikrum (15.02.362, 15.03.362, 15.04.362) samt rum 
15.02.461 placeres der 1 stk. pladskapslet etagetavle i form 2 i moduler af 
192mm højde/brede. Der etableres kabelfelter med min. 2 moduls brede. 
Tavler skal være med min. 20% disponibelt plads. 
Der skal anvendes seperate sikringer og relæer, kombirelæer accepteres ikke.  
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Andre tavler 
Styretavler anbringes funktionelt.Iøvrigt j.f. sikkerhedsstyrelsens lovgivning. 
 
Der etableres Medicinsk IT-tavle til rum 15.03.240 og 15.03.359, tavlen pla-
ceres i rum 15.03.240 og 15.03.358. I rum 15.03.240 og 15.03.359 etableres 
der en touchskærm for information af forsyningssikkerheden i rummet til per-
sonalet. 
 
I hvert etageteknikrum (15.02.362, 15.03.362, 15.04.362) placeres der 1 stk. 
3,5 kW UPS. 
UPS i hvert etageteknikrum skal forsyne følgende på hver etage: 2 stk. kryds-
felter, 5 stk. type B arbejdsstationer, udv. solafskærmning og Sine system. 

5.6.9.3 (63)3 Installationer for maskiner og maskinanlæg 
 
Kedelanlæg 
Der etableres ingen kedelanlæg. 
 
Køleanlæg 
Der udføres nødvendige installationer. 
 
Pumpeanlæg 
Der udføres installationer til pumpeanlæg efteroplysninger fra VVS. 
 For brugsvand 
 For varme 
 Pumper i brønde i bygninger 
 Trykforøger (hydrofor) 
 
Køkkenmaskinanlæg 
Der udføres installation til køkkenmaskineanlæg efter rumskemaerne.  
 Blødgøringsanlæg  
 Elektrogryder (kipgryde) 
 Kogeborde/komfurer 
 Kogevandsbeholdere 
 Opvaskemaskiner 
 Ovne 
 
Vaskerianlæg 
Der udføres ingen anlæg. 
 
Transportanlæg, eltilslutning 
Der udføres installation til nedenstående: 
 Elevatorer (2 stk.) 
 Trappelift 
 Sengelift 
 Lift i teknikrum 15.02.461 
 Loftlifte 
 
Ventilationsanlæg 
Der udføres installation til nedenstående: 
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 Ventilationsanlæg (3 stk.) 
 Køleanlæg (1 stk.) 
 Tagventilatorer (procesudsugning 4 stk.) 
 
Øvrige mekaniske anlæg 
Der udføres forsyninger, rør og dåser til nedenstående: 
 Persienner. Der udføres 230V installationer til udvendige persienner og 

indvendige persienner. Udvendige persienner styres med en op/ned afbry-
der i nærheden af persiennen indvendigt i rummet, kan overstyres af CTS-
anlægget. Indvendige persienner styres af op/ned kontakt i rummet, en-
kelte persienner kan styres med en fjernbetjening, nærmere bestemt, hvor 
persienner styres med fjernbetjeningen indskrives i rumbladene. 

 Mørklægningsgardiner styres af op/ned kontakt i rummet. 

5.6.9.4 (63)4 Eltermiske anlæg 
 
Der udføres ingen anlæg. 

5.6.9.5 (63)5 Belysningsanlæg 
 
Der etableres belysningsanlæg efter DS 700 og DS 703. 
 
Anlæg for almenbelysning  
Alt monteringsmateriel som f.eks. afbrydere og stikkontakter skal placeres handi-
capvenligt og i henhold til anvisninger fra "Bolig- Motor- & Hjælpemiddeludval-
get". 
Armaturer i arbejdsrum, sengestuer, kontorer, gange, fælles opholdsrum, i toilet- 
og baderum, på bygninger, i trapper, kældre og tagrum skal være for lysstofrør 
med HF forkobling, lavenergilamper eller LED belysning. 
 
Desuden pendeludtag og pendler for 240V efter behov. 
 
Belysning i fælles adgangsveje skal udføres i henhold til Stærkstrømsbekendtgø-
relsen. 
 
Lysreguleringsanlæg 
 
Alt monteringsmateriel som f.eks. afbrydere og stikkontakter skal placeres 
handicapvenligt og i henhold til anvisninger fra "Bolig- Motor- & Hjælpemid-
deludvalget". 
Armaturer i arbejdsrum, sengestuer, kontorer, gange, fælles opholdsrum, i 
toilet- og baderum, på bygninger, i trapper, kældre og tagrum skal være for 
lysstofrør med HF forkobling, lavenergilamper eller LED belysning. 
 
Desuden pendeludtag og pendler for 240V efter behov. 
 
Belysning i fælles adgangsveje skal udføres i henhold til Stærkstrømsbe-
kendtgørelsen. 
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Belysningsarmaturerne skal som min. have en virkningsgrad på 0,7, de skal 
være i god kvalitet, rengøringsvenlige, hygiejnevenlige, robuste, lavt energi-
forbrug. Armaturerne udføres med HF-forkoblinger lavenergilamper/T5-rør el-
ler LED. Belysningsarmaturer, der udføres til dæmpning leveres med dæmp-
bar spoler. 
Belysningsarmaturer udføres primært som 600x600mm, skal indbygges i lof-
ter, hvor der ikke er lofter, accepteres der på bygningsarmaturer.  
Belysningsarmaturer i gangarealer udføres som et langt lysende armatur 
langs den ene side indbygget i lofter. 
I toiletter monteres der armatur på væg over spejl suppleret med downlight i 
lofter. 
I sengestuer monteres der 1 stk. svagtlysende natbelysning over indgangsdør 
med LED, tændes på afbryder  samt 1 stk. svagtlysende natbelysning med 
LED som placeres efter nærmere aftale og som styres af bevægelsessensor 
med indbygget luxføler. 
 
Lysreguleringsanlæg: 
Styring af belysning udføres efter ”Principper for lysstyring” 
På gangarealer etableres der automatisk lysstyring. Ved bevægelse (tilstede-
værelsesfølere) regulere belysningen op på 100%, efter en tid, hvor der ikke 
har været bevægelse reguleres belysningen ned på et forindstillet lavt niveau.  
 
På sengestuer etableres der afbrydere ved indgangsdør for loftbelysning, be-
lysning over håndvask samt natbelysning. Dæmpning af loftbelysning med po-
tentiometer placeres også ved indgangsdør. En del af natbelysningen udføres 
som bevægelsesstyring, kun på 2-sengestuer. 
 
På kontorer og ligende etableres der afbrydere ved indgangsdør for loftsbe-
lysning samt tilstedeværsfølere. Loftbelysningen tændes på afbryderen, hvis 
der ikke har været bevægelse i rummet i en forudindstillet tid slukker lyset, 
loftbelysningen kan også dæmpes på potentiometeret der er placeret ved ind-
gangsdøren. 
 
I øvrige rum tændes og slukkes loftbelysningen af tilstedeværesføler.  
 
Anlæg for nødbelysning 
Skal udføres hvis det er et myndighedskrav. 
 
Armaturer i flugtveje skal være udført af ubrændbart materiale. 
Skal udføres hvis det er et myndighedskrav. 
Armaturer i flugtveje skal være udført af ubrændbart materiale. 
Belysningen udføres med LED. Alarmer overføres til CTS-anlægget. 

5.6.9.6 (63)6 Øvrige lavspændingsanlæg 
 
Anlæg for stikkontakter, 230V 
Udover stikkontakter under alle afbrydere ved døre, skal der suppleres med stik-
kontakter for rengøring og udstyr. Disse stikkontakter skal tilsluttes stikkontakt-
grupper i gruppetavler. 
Ved hver kontorarbejdsplads etableres der et passende antal stikkontakter. 
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Udover stikkontakter under alle afbrydere ved døre, skal der suppleres med 
stikkontakter for rengøring og udstyr. Disse stikkontakter skal tilsluttes stik-
kontaktgrupper i gruppetavler. 
Ved hver kontorarbejdsplads etableres der et passende antal stikkontakter. 
 
Anlæg for flerfasede stikkontakter 
Stikkontakter for hårde hvidevarer og andet kraftforbrugende udstyr, som define-
ret i projektet. 
Stikkontakter for hårde hvidevarer og andet kraftforbrugende udstyr, som de-
fineret i projektet. 
 
Edb- installationer 
Ved hver edb-arbejdsplads etableres der 2 stikkontakter med edb-jord. 
Ved hver edb-arbejdsplads etableres der 2 stikkontakter med edb-jord. 
Der udføres ingen EDB-stikkontakter. 

5.6.10 (64) Elektronik og svagstrøm 
 
 Trådløs IT 
Der etableres 5 stk. dobbelt PDS-udtag på hver etage for access-points, udta-
gene placeres jævnt fordelt. 
Acess-points er en bygherreleverance. 
 
 RFID 
Der etableres 1 stk. dobbelt PDS-udtag samt 1 stk. 230V-udtag til RFID-tavle. 
Placering af udtag for RFID-tavle aftales nærmere med teknisk afdeling. RFID-
tavle er en bygherreleverance. 
 
 Uranlæg 
Der leveres/installeres ikke uranlæg.  
Uranlæg er en bygherreleverance. 
 
 Patient TV 
På sengestuer etableres der 1 stk. antenneudtag og 1 stk. 230V-udtag over 
loft forberedt til patient-TV. Fra over loft til svingarm med patient-TV er der 1 
stk. 40mm rør skjult i væg. 
Patient-TV og svingarme er bygherreleverance. 
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5.6.10.1 (64)1 Kommunikationsanlæg 
 
Antenneanlæg 
Antenne anlægget tilsluttes i hovedfordeler i byg. 15 rum 15.02.260. Fra ho-
vedfordeler føres der et kabel ud til hver etage hvor afgreningerne monteres i 
underfordelere over lofter i gangarealer. 
  
Dør-/porttelefonanlæg 
Dør-/porttelefonanlæg udføres imellem evt. vagtstue og yderdør(e) 
Dør-/porttelefonanlæg udføres imellem evt. vagtstue og yderdør(e) 
Der leveres/etableres ikke dør-/portelefonanlæg. 
 
Musik og højttaleranlæg 
Hvor der udføres tomrørsinstallation for musik og højttaleranlæg. 
Der leveres/etableres ikke musik og højtaleranlæg. 
 
Internt TV-anlæg og TV-overvågning 
ITV leveres og monteres af bygherren.  
 
Telefonanlæg 
Der etableres et brugerklart anlæg for linier til: 
Der etableres et brugerklart anlæg for linier til: 
Der etableres ikke et telefonanlæg. 
 
Dataanlæg 
Edb-installation, signaltransmission fremføres i kabelbakker/stiger og ledningska-
naler med skillestykker samt i tomme rør, hvor forannævnte føringsveje ikke er 
etableret. 
Edb-installation, signaltransmission fremføres i kabelbakker/stiger og led-
ningskanaler med skillestykker samt i tomme rør, hvor forannævnte førings-
veje ikke er etableret.  
På hver etage etableres der krydsfelt i rum med etagetavler samt i rum 
15.02.461, 15.03.460 og 15.04.460. Netværksinstallationer udføres som vist 
på tegning TE-564-01. 
 
Tele/data 
Der udføres kabling for tele/datainstallationer. 
Der udføres kabling for tele/datainstallationer. 
Kabel installationen for datainstallationer udføres som et Kat. 6A F/FTP. 
 
Teleslyngeanlæg (trådløs høreanlæg) 
Der leveres/etableres ikke teleslyngeanlæg. 

5.6.10.2 (64)2 Signalanlæg 
 
Der udføres tomrør og dåser til følgende: 
 Patientkaldeanlæg leveres og monteres af bygherren. 
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5.6.10.3 (64)3  Sikringsanlæg 
 
Nedenstående udføres i henhold til myndighedskrav og brandstrategirapport. 
 ABA-anlæg (kobles sammen med anlæg i Fase 1) 
 ABDL-anlæg (holdemagneter skal være indbygget i dørpumpen) 
 Sprinkleranlæg  
 Røgventilation 
 
Der udføres tomrør og dåser til følgende: 
 ADK-anlæg er en bygherre leverance. 

5.6.10.4 (64)4 Bygningsautomationsanlæg 
 
 Automatik for varme og ventilation 
 
Entreprisegrænsen mellem el-, VVS- og ventilation defineres. 
Selvom CTS-anlæg ikke implementeres, skal dette forberedes med føringsveje. 
CTS-anlægget etableres som et selvstændigt anlæg med betjening og over-
vågning fra eksisterende hovedstationer i teknisk afdeling. 
 
Driftspersonalet skal let og hurtigt kunne skabe sig et overblik over automa-
tikanlæggets driftstilstande med mulighed for ændring af driftsparametre. 

 
Anlægget skal varetage den automatiske drift af varmeanlæg, procesanlæg, 
ventilationsanlæg, varmtvandsanlæg samt overvågning af pumper, kølean-
læg, elevatorer mv. 

 
Anlægget varetager automatisk opsamling af energidata for registrering af 
varmeforbrug, vandforbrug, elforbrug mv. til brug for energirapportering. 

 
Konsekvenser af lokale fejl på et anlæg skal minimeres, således at driften af 
uafhængige anlæg kan opretholdes. 
  
Strømudfald må ikke forårsage væsentlige tab af driftsdata, dvs. data, der 
sikrer automatik opstart af de enkelte anlæg efter strømudfald samt data der 
er nødvendige for anlæggets funktion mv. 

 
Alle anlæg som tilsluttes automatikanlægget automatiseres i sådan en grad, 
at indgriben fra driftspersonalet i normaltilstand er unødvendigt. 
De tilsluttede anlæg vil blive vist på hovedstation i forenklede principdia-
grammer som dynamiske billeder. 

 
Fra hovedstationen kommunikeres derfor løbende med undercentralerne via 
en buskommunikation, hvor kun ændrede værdier overføres fra undercentral 
til hovedstation. 

 
Automatikanlægget disponeres for opsætning af en parallel arbejdsstation via 
sygehusets edb-netværk. 
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Foruden alle effektafgange tilhørende automatikanlægget, indeholder automa-
tiktavler også undercentraler med tilhørende signaludveksling til de enkelte 
anlæg. 

 
Ved kabling for instrumenteringen kables der fra automatiktavle og direkte i 
hver komponent, hvor det er muligt. 

 
ID-kodesystem, kabelmærkning og komponentskilte foretages iht. sygehusets 
standard. 

 
Alle ventilationsanlæg forberedes uanset driftsform for stop fra eksternt 
brandsignal via ABA-anlæg. 
 
CTS-anlægget udbydes som underhåndsudbud. 

5.6.11 (66) Transportanlæg, leverance 
 
Ved projektering af elevatorer skal der tages hensyn til etageareal og antal af per-
soner, der skal transporteres. Alle elevatorer skal kunne indeholde en hospitals-
seng samt minimum 2 personer udover den sengeliggende. 
Elevatorerne skal udføres og indrettes handicapvenligt og i henhold til anvisninger 
fra Bolig-, motor- og hjælpemiddeludvalget, under De Samvirkende Invalideorga-
nisationer. 
Alarm fra alarmkontakt skal overføres til/aftales med den enkelte institution. 
For kommunikation med alarmcentral installeres skjult mikrofon/højttaler som ak-
tiveres ved tryk på hjælp knap. 
Den nødvendige elektronik + ledninger til alarmcentral skal være includeret. Alle 
installationer skal placeres således at kørestolsbrugere kan betjene panelet. 
Der installeres panikbelysning i loft med batteritid på minimum 12 timer. 
Elevator skal forsynes med ”soft” start/stop. 
 Elevator 
 Handicaplift 
Ved projektering af elevatorer skal der tages hensyn til etageareal og antal af 
personer, der skal transporteres. Alle elevatorer skal kunne indeholde en hos-
pitalsseng samt minimum 2 personer udover den sengeliggende. 
Elevatorerne skal udføres og indrettes handicapvenligt og i henhold til anvis-
ninger fra Bolig-, motor- og hjælpemiddeludvalget, under De Samvirkende 
Invalideorganisationer. 
Alarm fra alarmkontakt skal overføres til/aftales med den enkelte institution. 
For kommunikation med alarmcentral installeres skjult mikrofon/højttaler som 
aktiveres ved tryk på hjælp knap. Elevatorkommunikation er en bygherreleve-
reance, men monteres af elevatorleverandøren.  
Den nødvendige elektronik + ledninger til alarmcentral skal være inkluderet. 
Alle installationer skal placeres således, at kørestolsbrugere kan betjene pa-
nelet. 
Der installeres panikbelysning i loft med batteritid på minimum 12 timer. 
Elevator skal forsynes med ”soft” start/stop. 
 
 Elevator 
Der installeres 2 stk. elevatorer med følgende oplysninger. 
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 Antal stop: 3, forberedt til 4. 
 Indvendig mål: 1500x2700mm 
 Gruppestyring: Ja 
 Hastighed:  2,0 m/s 
 Udgang:  1 side 
 Døråbning:  Center 
 Dørbrede:  1300mm  

 
Elevatorerne leveres med fenderlister, håndlister, sparkeplader og spejl. 
Elevatorerne udføres maskinrumløse. 
Belysning i elevatorer og det stedse brændende belysning udenfor elevatorer-
ne udføres som LED. 
Belysningen i elevatorerne styres af tilstedeværs følere placeres i loft i eleva-
torerne.  
I elevatorernes loft indbygges der panikbelysning med min. 12 timers batteri-
tid. 
Elevatorernes døråbning udføres med lystæppe.    
Elevatordøre udføres som EI60. 
 
 Handicaplift 
Der installeres en trappelift i den sydligeende i gang 15.02.400. 
 
 Lift til senge 
Der installeres en lift til senge i rum 15.02.462 mod auditorium. 

5.6.12 (68) Øvrige anlæg 

5.6.12.1 (68)1 Udligningsforbindelser 
 
Skal udføres i henhold til Stærkstrømsbekendtgørelsen. 
Skal udføres i henhold til Stærkstrømsbekendtgørelsen. 
Alle føringsveje af metal udlignes så de i princippet er forbundet sammen i en 
lang strækning. 
På alle hovedføringsveje etableres der et 25mm2 blank kobber kabel der mon-
teres udenpå hovedføringsvejene. Kobber kablet fastgøres med bøjler så der 
dannes forbindelse. 
Ud for hver sengestue etableres der en udligningsplint som placeres over loft i 
gang på væg over dør til stuen, plinten forbindes til det 25mm2 kobber kabel. 
På plinten forbindes fra sengestuen: Sengestuepaneler, frit siddende kulisse-
skinner hvor der ikke er sengestuepaneler, div. rør, div. ventilationskanaler, 
net i gulve. Kulisseskinner der er placeret i forbindelse med sengestuepaneler 
tilsluttes de til sengestuepanelet. 
Elevatorer og krydsfelter udlignes også 

5.6.12.2 (68)2 Andet 
 
Katalyseanlæg. 
Der leveres/etableres ikke katalyseanlæg. 
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5.7 (7) Inventar 

5.7.1  (70) Inventar i terræn 
 
Bygherreleverance: 
Ingen: 
 
Projektleverance: 
Ingen. 

5.7.2  (71) Teknisk inventar (bl.a. edb-udstyr) 
 
Bygningen bestykkes med teknisk inventar i tråd med det øvrige hospital. 
Indkøbene foretages i tæt samarbejde med hospitalets driftspersonale for at 
sikre en optimal sammenhæng og drift. 
 
IT-udstyr:  
Kontorpladserne forsynes med PC'er, hvor kliniske arbejdspladser forsynes 
med dobbeltskærme.  
 
Sengestuer og undersøgelsesstuer forsynes transportable EPJ PC'er for at sik-
re så meget registrering sker hos og i samarbejde med patienterne.  
 
I de primære arbejdszoner monteres elektroniske ”kliniske logistik tavler”,s 
om en del af regionens strategi for Sundheds-IT. I enkelte rum monteres IT 
udstyr til de billeddiagnostiske funktioner.  
 
Bygningen dækkes desuden med trådløst netværk tilsvarende den opgrade-
ring hospitalets eksisterende bygninger gennemgår i øjeblikket.  
 
IT indkøbes og installeres af regionsens IT-leverandører. 
  
Sengestuepaneler  
Der placeres sengestuepaneler på alle sengestuer og undersøgelsesstuer. Pa-
nelerne skal indeholde udtag for ilt, vakuum og trykluft, stikkontakter, IT stik 
patientkald og hjertestopkald. Derudover forsynes de med en fjernbetjening 
med simple symboler, der giver patienten mulighed for at styre persienner og 
lys på stuen.  På badeværelser, der hører til sengestuer, monteres desuden il-
tudtag. 
 
Patientkaldeanlæg 
Alle patientområder som sengestuer, undersøgelsesstuer, toiletter, opholds-
rum mm, forsynes med patientkald i form af ”kaldesnor”. Derudover monteres 
der ”hjertestopkald” i sengepaneler og på badeværelser. Personalet modtager 
kaldet via display i afdelingen (lydløs), og via telefoner eller personsøgere. 
 
Overfaldsalarmer 
Akutafdelingen dækkes med mulighed for at afgive en overfaldsalarm. Det fo-
regår ved, at personalet kan bære en trykknap. Når den aktiveres tilkaldes 
hjælp fra hospitalet til en givent område. Derudover kan personalet komme 
direkte i kontakt med politet via SINE-radioer. 
 



 
    

Ny fælles akutmodtagelse fase 2  Side 72 
    

    
Regionshospitalet Randers  16. december 2013 

Videoovervågning og aflåsning 
Sikkerhedsårsager aflåses akutafdelingen i aften- og nattetimerne. Patienter 
og besøgende til akutafdelingen kan via dørtelefon komme i kontakt med 
akutafdelingen. Personalet kan via fjernstyring give adgang til patienterne og 
besøgende. Personalet kan via kamera i dørtelefonen og videoovervågning af 
indgangspartierne orientere sig. Derudover etableres der videoovervågning af 
venteopholdsområder. Der vil være adgang for hospitals personale med ad-
gangskontrol (kort og kode).   
 
Rørpostanlæg 
Eksisterende rørpostanlæg udvides. Rørpostanlægget bruges til at sende 
blodprøver til klinisk biokemisk afdeling. Dette er for at afkorte svartiden på 
blodprøverne. 
 
Kommunikationssystemer 
Som det øvrige hospital bestykkes akutafdelingen med IP telefoner samt ud-
videlse af hospitalets dækning af DECT telefoni. Bygningen vil desuden inde-
holde en udvidelse af SINE dækning fra fase 1 (kommunikation med bered-
skabet). 

5.7.3 (72) Tavler og skilte 
 
Udvendig skiltning skal udføres i henhold til Region Midtjyllands designprogram 
. 
Skilte skal udføres i henhold til tilgængelighed, orienteringsvenlighed, logistik. 
Bygherreleverance: 
Der opsættes skiltning ved alle relevante indgang og gangarealer jf. hospita-
lets skilteplan. Der anvendes både oversigtstavler på vægge og lofthængte 
vejvisningsskilte.   
 
Der skiltes ved indkørsler og parkeringspladser i terræn. Ved parkeringsplad-
ser og indkøsel udføres skiltningen med fokus på vedligeholdelsesfrie løsnin-
ger i form af galvaniseret bøjer og aluminiumsskilte.  
 
Projektleverance: 
Ingen. 

5.7.4  (73) Opbevaringsmøbler 
 
Bygherreleverance: 
Mængde og type er angivet i rumskemaer. 
 
Gældende for alle opbevaringsmøbler er som udgangspunkt lukkede reolsy-
stemer af hensyn til rengøring og hygiejen. Standard opbevaringsmøbler ind-
købes via regionens indkøbesaftaler. 
 
Materiale er som udgangspunkt bøgelaminat. Der vil i forbindelse med endelig 
valg af møbler blive fokuseret på holdbar- og rengøringsvenlighed. 
 
Projektleverance: 
Ingen. 
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Skabselementer:  
Fast inventar udføres i kvalitet som type TopLine, ByrumLabflex med ABS 
modulsider med indlagt stop og min. af befæstigelse for optimal rengøring. 
Depotskabe bestykkes med hylder og kurve i 10 / 20 cm højde. Korpus udfø-
res i hvid melamin med forkantliste med afrundede kanter og tætningsprofil af 
hensyn til støvtæthed.  Fronter udføres med laminat i farve i henhold til de-
signmanual. 

 
Over depotskabe udføres inddækning i laminat mod loft. 
Hylder udføres i system som Aweso med vægskinner i natur aluminium og 
hylder i min. 22 mm højtrykslaminat. 

 
Låse i skabe udføres i system Ruko lagt i RH Randers låsesystem eller som 
elektroniske låstsystem. Systemerne er bygherreleverancer. 
 
Sokler:  
Sokler i vådrum udføres af uorganiske materialer.  

5.7.5 (74) Bordmøbler 
 
Bygherreleverance: 
Mængde og type er angivet i rumskemaer. 
 
Standard bordmøbler indkøbes via regionens indkøbesaftaler. Materiale er 
som udgangspunkt bøgelaminat på stel med alu antracit (evt. ask i vente-
arealer). Der vil i forbindelse med endelig valg af møbler blive fokuseret på 
holdbar- og rengøringsvenlighed.   
 
Kontorarbejdspladser indrettes indrettes efter gældende regler for skærmar-
bejdspladser og med elektrisk højdevandring. 
 
Enkelte skærmarbejdspladser indrettes med dybde på 700mm. for at opnå en 
optimal rumindretning.  
 
Projektleverance: 
Ingen. 
 

5.7.6  (75) Siddemøbler 
 
Bygherreleverance: 
Mængde og type er angivet i rumskemaer. 
 
Kontorsidderpladser inddelse i to katagorier; faste arbejderspladser og flek-
sarbejdspladser. For faste arbejdspladser vælges en dedikeret stol, inden for 
hospitalets program, til den pågældende medarbejder. Fleksarbejdspladser 
udstyres med ens stole inden for hospitalets program. For begge typer lægges 
der vægt på robusthed og mulighed for individuel justering. Ligeledes vægtes 
holdbart og rengøringsvenligt betræk.  
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Siddermøbler til patienter udvælges med fokus på robusthed og stabilitet. 
Ryglæn og evt. siddeflade skal være justerbart. Betræk skal være hygiejne-
venligt. Stolen skal være betrukket på en sådan måde at ophobning af snavs i 
overgangen mellem ryglæn, siddeflade og armlæn minimeres.   
 
Siddemøber i ventearealer er som udgangspunkt fastmonteret. Løse stole ud-
vælges med fokus på stabilitet. Sæde/ryg udført i træ (bøg eller ask).  
 
Projektleverance: 
Bænke langs lysgårde udføres i asketræ. 
I venteområde samt venteområde for børn udføres sidemøbel/reol i asketræ. 
 
I Auditorie udføres stole monteret på podieopbygning som Cambridge med 
fast skriveplade. Stole udføres i formspændt krydsfiner i ask, polstret på sæde 
og ryg. 

5.7.7 (76) Liggemøbler 
 
Bygherreleverance: 
Mængde og type er angivet i rumskemaer. 
 
Hospitalsenge indkøbes i henhold til regionens indkøbsaftale.  
 
Vægtværelser udstyres med seng jf. samme standard som hospitalets øvrige 
vagtværelser.   
 
Projektleverance: 
Ingen. 

5.7.8  (77) Boligtekstiler og afskærmninger 
 
Bygherreleverance: 
Mængde og type er angivet i rumskemaer. 
 
Afskærming med tekstiler og tekstiler i form af gardier etc. er reduceret til et 
absolut minimum. Der vælges i stedet mobille eller fast monteret afskærm-
ninger med glatte overfalder af hensyn til hygiejne. I forhold til mobile af-
skærmninger fokusers der på stabilitet med minimum brug af fodstøtter for at 
undgå faldulykker. 
 
Afskærmning mellem dikteringspladser udføres med lydabsoberende materia-
ler med rengøringsvenlige overflader. Afskærmningen skal fungere ved både 
stående og siddende arbejde. Dybden på afskærmningen skal svare til bord-
pladens dybde + ca. 30 cm, således den dækker for personerne ved arbejds-
pladserne. 
 
Projektleverance: 
Ingen 
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5.7.9  (78) Øvrigt inventar 
 
Bygherreleverance: 
Generelle bygherreleverancer af mindre løst inventar er anført i rumskemaet. 
Produkterne er ikke nærmere beskrevet i projekforslaget. Produktvalg sker i 
samarbejde med hospitalets ansvarlige driftsafdelinger og med udgangspunkt 
i regionens indkøbsaftaler. 
 
 Rumdækkende personlifte monteret i loft. 

Rumdækkende loftlifte i ensengsstuer skal have en løftekapacitet på min. 
250 kg. Loftlifte i bariatriske stuer og tilhørende badværelser udstyres med 
en løftekapacitet på min. 450 kg. Loftliften skal anvendes til løft til og fra 
seng, kørestol, stol, toilet, bad samt til løft fra gulv. 
Loftliften skal opfylde dansk standard, jævnfør: DS/EN ISO 10535:2007  
 
Loftliften skal monteres som et rumdækkende skinnesystem, og dermed 
kunne bevæges over hele sengestuen. Overgangen mellem sengestue og 
badeværelser med loftlifte sker med omkobling i sele.  
Loftliftene monteres i loftet. Skinner bør have et æstetisk udseende, i form 
af en glat overflade i hvid eller alu look. 
Betjeningen skal være enkel og let og kunne betjenes med en hånd. 
Traversen skal være letløbende og køre lydsvagt. Løftemotor skal være 
lydsvag, max 65 dB. De må max have en vægt på 15 kg pr stk og kunne 
flyttes mellem stuerne. Motorerne skal give et jævnt løft og undgå pludse-
lige ryk. Der skal være nødstop monteret på motor. Opladning skal kunne 
finde sted via skinnesystemet. 
Produkterne skal kunne tåle almindelige rengørings- og desinfektionsmidler 
og være lette at rengøre. Der skal kunne anvendes et bredt sortiment af 
sejltyper og størrelser (helsejl, halvsejl, toiletsejl m.m.). Derudover skal 
der kunne leveres og monteres en personvægt. Vægtmodul skal kunne ind-
sættes og flyttes mellem de enkelte stuer. 

 
 Kunst og udsmykning 

I forbindelse med færdiggørelse af fase 1 byggeriet er en kunststrategi un-
der udarbejdelse. Denne strategi ønskes videreført i det omfang, der økno-
misk er råderum i projektet. Kunst udføres dels i form af intergeret og flyt-
bart kunst.  

 
Projektleverance: 
Ingen 

5.8  (8) Øvrige bygningsdele 
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6. Administrative oplysninger 

6.1 Overslag 

 
Prisniveau: Reguleringindex 134 
 
 
Projektering   7.078.334 

Totalrådgiver 7.078.334   
      
Grundudgifter   782.167 

Tilslutningsafgifter 782.167   
      
Entrepriseudgifter   91.179.797 

Råhus 29.868.357   
Komplettering 12.969.555   
Overflader 5.593.220   
Fast inventar 3.361.577   
Terrænarbejder, kloak 4.241.098   
VVS, ventilation 19.285.018   
EL, elevator, CTS etc. 15.860.971   

      
      
Inventar og udstyr   34.171.209 

Medicoteknik 21.235.959   
IT udstyr 1.963.474   
Teknisk udstyr 7.488.600   
Løst inventar 3.483.176   

      
Omkostninger   18.834.999 

Byggeledelse, Totalrådgiver 2.283.154   
Projektomkostning 4.832.759   
Kunst 466.488   
Indflytning og klargøring 225.000   
Uforudseelige udgifter 8.816.252   
Øvrige omkostninger 2.211.347   
      

Andet   8.204.627 
Byggepladsindretning/drift 6.171.375   
Vinter- vejrligsforanstaltninger 1.763.251   
Byggetilladelse 190.000   
Arkæologi 80.000   

      
Udgifter i alt ekskl. moms   160.251.133 
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6.2 Fordeling på overslagsår 

 
 
Tabel: Fordeling af anlægsudgifter pr. år (i 1.000 kr.), excl. moms 
Overslagsår kr. ekskl. moms
2013      5.259
2014   21.785
2015   89.362
2016   43.845
Samlede udgifter 160.204
 
Det forudsættes at restbevillingen i 2013 på 10.600 tkr. overføres til 2014 
 
Prisniveau: Reguleringsindeks 134. 

6.2.1 Totaløkonomisk beregning 

6.3 Driftsudgifter 

 Fra 0 til 5 år kr. pr år 
 
Beskrivelse 

Faste ud-
gifter 

Variable 
udgifter 

Kloak, vandafledning  Fase 1  138.000 

Vand Fase 1 57.000 

Varme 86.000 560.000 

El 4.000 570.000 

 
Prisniveau: Forbruget er vurderet ud fra nøgletal fra Energistyrings Håndbo-
gen. Priserne er fra takstblade fra Verdo A/S og gældende fra januar 2013. 
Alle driftsudgifter er inkl. moms. 
 
Beskrivelse Fra 0 til 5 år 

kr. ekskl. moms pr år  
Terræn, belægninger og beplantning 21.000 
Udvendig på bygning 120.000 
Indvendig i bygning 200.000 
Installationer 660.000 
Prisniveau: Priserne er fra V&S prisbog, 1. kvartal 2013 og indeholder planlag-
te og akut vedligeholdelse.  

6.4 Udbudsform 

Projektet udbydes i 6 fagentrepriser, som begrænset udbud, i henhold til 
EU´s udbudsdirektiv. Der gennemføres en prækvalifikationrunde på de 6 fa-



 
    

Ny fælles akutmodtagelse fase 2  Side 78 
    

    
Regionshospitalet Randers  16. december 2013 

gentrepriser, ved annnoncering i Supplement til Den Europæiske Unions Ti-
dende, med prækvalificering af minimum 5 entreprenører inden for hver en-
treprise. 
Entreprenørernes ansøgninger vil primært blive vurderet på sygehusreferan-
cer, CVér på nøglearbejde herunder entrepiseleder, nøgletal, og økonomiske 
forhold. 
 
Udover udbud efter direktive, vil der bliver udbudt delydelser som bygherrele-
verancer i form af underhåndsbud. Hver delarbejde må ikke overstige kr. 
7.449.100 og summen ikke overstige 20 % af den totale værdi af hovedkon-
trakten. 
 
Projektet påregnes udbudt med tildelingskriteriet: 
De prækvalificerede entreprenører bedømmes efter "laveste pris". 

6.4.1 EU licitation 

6.5 Arbejdets videreførelse  

Efter aflevering af projektforslaget vil der frem til 1. februar være en gransk-
ning af projektforslaget som udføres af bygherren og efterfølgende en politisk 
godkendelse. 
Efter godkendelse og fra ca. 1. februar til ultimo maj 2014 udarbejdes for- og 
hovedprojekt. I perioden fra primo maj til ultimo juli 2014 sendes hovedpro-
jektet i udbud og efterfølgende bedømmelse og kontrahering. 
Byggeriet forventes påbegyndt primo august 2014 og forventes i brugtaget 
ultimo marts 2016. 
 
Tidsplan (procesplan) 
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Miljøplan og miljøprogram 



 

 

Bilag 1 

Miljøprogram og Miljøplan 

Miljø-
mål 

Priori-
tering 

Afgrænsning Virkemidler Indarbejdet i projektforslaget 

Tilslutning til kraftvarmeværket - bygnin-
gen forsynes af Verdo kraftvarmeværket, 
som er næsten CO2-neutralt og anvender 
primært biobrændsel til energiproduktion. 
Der er derfor ikke behov for lokalt varme-
produktion fra vedvarende energikilder på 
grunden, såsom varmepumper. 

Al opvarmning af bygningen, venti-
lationsluft og varmt brugsvand for-
synes med fjernvarme fra Verdo 
kraftvarmeværk hvilket både privat 
økonomisk og samfundsmæssigt er 
den optimale varmeforsyning. 
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20 % Minimering af energiforbruget gene-
relt og især fossilt primærenergibe-
hov, dvs. energi produceret af kul, 
brunkul, olie, naturgas osv. Samtidig 
med minimering af det samlede 
energiforbrug skal andelen af vedva-
rende energi i forsyningen af byg-
ningen maksimeres. Vedvarende 
energikilder er f.eks. biomasse, 
solstråling, geotermisk energi, vand-
kraft, og vindenergi.  Der anvendes 
resultater af en følsomhedsanalyse 
for at definere de mest økonomisk-
fornuftige energioptimeringsret-
ningslinjer. 
Målet gælder både for energiforbrug 
indeholdt i energirammen og ændre 
energibehov, fx hårde hvidevare eller 
belysning på udearealer. 

Effektiv isolering, herunder anvendelse af 
lavenergiruder, minimering af kuldebroer 
og maksimering af klimaskærmstæthed. 

•Der etableres minimum 50 mm. iso-
lering ved udmuringer til vinduer og 
døre af hensyn til kuldebroer  
 Der etableres gennemsnitlig  450 

mm isolering på taget svarende 
til en U-værdi på 0,08 W/m²K og 
400 mm isolering i kældergulv 
svarende til en U-værdi på 0,08 
W/m²K. 

•Vinduer og døre, facadepartier skal 
have en gennemsnitlig U-værdi på 
min. 1,0 W/m²K alt inkl. 
 



 

 

Udnyttelse af solindfald til passiv opvarm-
ning, samt minimering af den i kølesæso-
nen. 

•G-værdier for vinduer og døre er 
gns. 0,51 for facadevinduer og 0,55 
for vinduer i lysgårdene hvilket tilla-
der solens varmestråler at til føres 
bygningen passiv varme. 
•Solafskærmning - der anvendes ma-
nuelt betjente persienner placeret 
mellem glas i vinduer og udvendig 
solafskærmning mod syd således at 
bygningen ikke opvarmes unødig i 
varmeperioder. 

Zoneopdeling af måler for en mere præcis 
kontrol af el-, varme- og køleforbrug. 

Der monteres bi-målere på alle eta-
geafgreninger på vand, varme og el 
som tilsluttes CTS-anlæg således at 
der er mulighed for at lave nøje 
energi registrering og styring. 

Zoneopdeling af lys, varme og ventilation. 
Anlæggenes kapacitet tilpasses behov. 

Hvor der tilføres dagslys er rumbe-
lysningen dagslysstyret og hvor rele-
vant er lyset styret ved bevægelses 
registrering.  
Rumopvarmningen foretages pri-
mært via radiatorer og varmeafgivel-
sen styres i forhold til ønskes rum-
temperatur enten med radiatortermo-
stat eller termoaktuator og rumter-
mostat. Hvor der forekommer større 
variation i rummenes varme-/person-
belastning er tilførelsen af ventilati-
onsluftmængde variabel og tilpasset 
enten efter rumtemperaturen eller 
personbelastningen (CO2). 

Styring af varmeanlæg efter udetemperatur 
og tidspunkt 

Varmeforsyningen til radiatorerne er 
centralt styret efter udetemperaturen 



 

 

via varmeblandesløjfe som løbende 
kan tilpasses via CTS-anlæg. 

Minimering af varmetab fra varme- og 
brugsvandsrør ved at optimere stræknings-
længde. 

Under hensynstagen til forsynings-
sikkerheden er varmerørsstrækninger 
minimeret. Varmerørene er sikret 
varmetabsmæssig med en U-værdi 
på 0,17 W/m²K. 

Effektiv varmegenvinding på ventilations-
anlæg, min. 70 %. Der installeres ikke el-
varmeflader. 

Varmegenvinding på ventilationsan-
læg til behandlingsdeling foretages 
med krydsveksler med en varmegen-
vind på mellem 70 og 80 %. Ventila-
tionsanlægget til auditoriet foretages 
med roterende varmeveksler med en 
varmegenvinding på ca. 80 %.  

Behovsstyret drift af ventilationsanlæg 
med energieffektive ventilatorer (lav SEL-
værdi: under 1,8 kJ/m3luft for VAV-anlæg 
og under 0,8 kJ/m3luft for udsugningsan-
læg). Eventuel overdimensionering af an-
lægget skal begrundes. 

Alle ventilationsanlæg er udstyret 
med frekvensstyret energieffektive 
ventilatorer. Luftmængden til det en-
kelte rum er behovsstyret og der an-
vender derfor ikke mere energi til 
lufttransport end nødvendig. 

Lys styret af bevægelsesmelder, optimal 
udnyttelse af dagslys ved stort lysindfald 
igennem vinduer og dagslysreguleret be-
lysning. 

Hvor der tilføres dagslys er rumbe-
lysningen dagslysstyret og hvor rele-
vant er lyset styret ved bevægelses 
registrering. 

Hvor vidt muligt undgås behov for køling. 
Er køling nødvendig, anvendes der frikøl. 

Hvor der forekommer stor varmeaf-
givelser fra apparatur forsøges var-
men bortskaffet via punktudsugning. 
Til at forhindre unødig opvarmning 
af rummene gennem solindfald er al-
le ruder forsynet med indbygget per-
sienner i ruderne og mod syd og vest 
med udvendige solafskærmning. Kø-



 

 

ling af rummene foretages primært 
ved at tilføre rummene ventilations-
luft med underafkølet luft. Frikøl an-
vendes når udetemperaturen er min-
dre end den ønskede indblæsnings-
temperatur. 

Indkøb af lavenergiprodukter vedr. IT ud-
styr, hårde hvidevarer og andet apparatur, 
der overholder Energistyrelsens Indkøbs-
vejledning (www.ens.dk/indkoeb). 

Bygherreleverancer 

Hvor muligt installeres der vandbesparen-
de armaturer evt. med berøringsfri sensor. 

Alle vandarmaturer er med berø-
ringsfri sensor. 

Spildevand adskilles fra regnvand – der 
anvendes ikke et fælleskloakeringssystem 
på grunden. 

Hele afløbs- og kloaksystemet op-
bygges som separatsystem. Afled-
ningen af regnvand fra grunden op-
fylder kravet om en maksimal afløbs 
koefficient på 0,6 l/s  
 

Opsamling af regnvand til vanding af 
grønarealer og beplantning. 

Der opsamles ikke regnvand til gen-
brug, da beplantningen er begrænset 
for området 
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15 % Forbruget af drikkevand og udled-
ning af spildevand skal reduceres. 
Der er fokus på nedsivning eller an-
vendelse af regnvand på grunden. 

Udnyttelse af gråvand, fx til toiletskyld i 
områder reserveret til personale 

Der anvendes ikke genbrugs-
/regnvand til toiletskyl pga. af de 
specielle forhold på sygehuse 
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15 % Affaldsproduktion minimeres og 
hvor vidt muligt genanvendes, fx til 
kompost. 

Etablering af indendørs/udendørs affalds-
plads med mulighed for udvidelse 

Affaldsrum placeres ved elevatorer. 



 

 

Retningslinjer for affaldshånd-tering (kil-
desortering, kompostering og genbrug) i 
D&V-vejled-ningen. Desuden henvises til 
AT-anvisning nr.4.1.0.1. Manuel håndte-
ring og transport af dagrenovation, mv. 

Der henvises til sygehusets anvisning 
på håndtering af affald. 

Brug af giftstoffer i bygningsdrift minime-
res. Belægninger der muliggør brugen af 
damp, gasbrænder eller anden miljøvenlig 
metode til ukrudtsfjernelse. 

Grønne arealer beplantes med bund-
dække for at minimere ukrudt. For-
tove belægges med betonfliser, der 
muliggør brugen af damp eller gas-
brænder for fjernelse af ukrudt. 

Byggeriet etableres med flere grønne area-
ler end parkeringsområdet, som tidligere 
har været bebyggede på grunden – anven-
delse af grønne tage eller implementering 
af grønne områder på andre faste arealer, 
fx Lysgård. 

Arealer ud over bygningsareal, veje, 
p-pladser og fortove udlægges som 
grønne arealer. 

Støj og lys fra drift af bygningsinstallatio-
ner om natten minimeres for at reducere 
påvirkningen på nærmiljøet. 

Der etableres lysdæmpning i store 
dele af bygningen. 

Transport til og fra bygningen skal kunne 
forgå ved miljørigtige transportmidler, så-
som cykler eller offentlig transport. I pro-
jekteringen skal der derfor inkluderes cy-
kelfaciliteter, såsom parkeringsstativer og 
omklædningsrum. 

Der etableres cykelskure andet sted 
på sygehusgrunden. Omklædnings-
rum forefindes i anden bygning. P
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10 % Bygningen og hele byggegrunden 
skal bidrage positivt til det lokale 
miljø og biodiversitet.  

Negative virkninger af byggepladsen, så-
som støj og støv på den eksisterende syge-
hus i Randers minimeres. 

 



 

 

Hvor der er frivælg af byggematerialer, der 
anvendes i store mængde (fx til tagkon-
struktionen), skal beslutningen begrundes 
med en simpel livcyklusvurdering iflg. ak-
tivitetsplanen, hvor der sammenlignes mil-
jøbelastninger af forskellige materialetyper 
for en periode af 50 år. 

Bygningen er en fortsættelse af fase 
1 og materiale skal i videst muligt 
omfang være de samme, som er an-
vendt der. Hvor der er mulighed for 
det vælges materialer med lav miljø-
belastning. 

Der undgås anvendelse af bygge-
materialer, der indeholder miljø- eller 
sundhedsfarlige stoffer, såsom tungmetal-
ler, PVC eller trykimprægneret træ. 

Byggematerialer, der indeholder mil-
jø- eller sundhedsfarlige stoffer und-
gås. 

For at minimere forurening ved transport 
anvendes der materialer fra lokal produkti-
on, dvs. indenfor 30 km fra byggepladsen, 
eller transporteret ved jernbane eller vand. 

Bygningen er en fortsættelse af fase 
1 og materialer skal i videst muligt 
omfang være de samme, som er an-
vendt der, hvilket ikke nødvendigvis 
tilgodeser lokalproduktion. 

M
in

ds
ke

 m
il

jø
be

la
st

ni
ng

en
 fr

a 
pr

od
uk

ti
on

en
 a

f b
yg

ge
m

at
er

ia
le

rn
e 

 
15 % Der skal sikres minimering af skader 

på det globale miljø fra emissioner 
fra materialeproduktion og transport, 
der bidrager til drivhuseffekten, ned-
brydelsen af ozonlaget eller forårsa-
ger af global opvarmning. 

Anvendelse af tropisk træ skal undgås i 
størst muligt omfang. Bruges der træ i 
byggeprocessen (fx sikkerhedsafskærm-
ning) eller som byggematerialer, skal det 
vær europæisk træ eller eventuelt tropisk 
træ med FSC certifikat og tilhørende Chain 
of Custody (CoC ). 

Tropisk træ vil kun forekomme i 
mindre mængder og vil være med 
FSC certifikat og tilhørende Chain of 
Custody (CoC). 



 

 

Der etableres en snavsamlezoner (fx store 
dørmåtte) ved alle indgange. 

Der er ingen direkte adgang til byg-
ningen udefra. Primære adgang sker 
gennem indgang i fase 1. 

Der anvendes glatte overflader, der nemt 
kan rengøres, fx placeres persienne til so-
lafskærmning mellem glasruder og eventu-
elle solceller monteres på et stativ med en 
hældning til selvrensning. 

Der anvendes materialer med rengø-
ringsvenlige overflader. 

Gulvets friplan maksimeres og de fleste 
inventarer og armaturer monteres i vægge 
og loft. 

Inventar og armaturer monteres så 
færrest mulige fremspring undgås og 
derfor letter rengøringen. 

Bygningsdel, der kræver regelmæssigt 
rengøring eller vedligeholdelse, såsom sto-
re glaspartier, placeres med nemt adgang. 

Der skabes nem adgang for rengø-
ring eller vedligeholdelse langs faca-
der fra adgangsveje og parkerings-
pladser. 
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15 % Bygningens rengøringsbehov mini-

meres, da let rengøring kræver færre 
rengøringsmidler. 

Der anvendes duftfri rengørings-, opvask- 
og vaskemidler, samt håndsæbe og sham-
poo i baderummene. Der fokuseres på an-
vendelse og dossering af de enkelte pro-
dukter. Alle anvendte produkter skal være 
miljømærket med ”Svanen” eller ”Blom-
sten”. 
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n 10 % Så vidt muligt skal byggematerialer-

ne kunne 
genanvendelse for at reduce-
re/minimere mængden af akkumule-
ret affald og miljøpåvirkningerne ved 
behandlingen af

Bygningen er konstrueret med skillevæg-
ge, der kan ændres, ombygges og nedtages 
til brug andet sted uden at tilføre yderligere 
materiale. 

Skillevægge udføres som lette væg-
ge, der i fibergips monteres på stål-
skellet. 



 

 

Byggematerialer er nemt at demontere og 
skille af – der anvendes fx fastspændt- el-
ler boltsamlinger. Materialer er homogene 
og nemt at sortere, fx ydervægge kan nemt 
adskilles på følgende del: formur af tegl-
sten, isolering og bagmur af armeret beton. 

Anvendte byggematerialer er homo-
gene og i videst muligt omfang gen-
anvendelige. Materialer monteres så 
adskillelse er nem at udføre. 

Allerede i projekteringsfasen  udarbejdes 
der en plan for, hvordan affald efter byg-
ningens nedrivning kan håndteres. Bygge-
materialer sorteres efter genanvendelse, 
forbrænding, deponering og speciel be-
handling (fx for materialer med giftstoffer 
eller afstøvning såsom asbest). 

Dette indarbejdes i projekteringsfa-
sen. 
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NOTAT 
Projekt Fælles Akutmodtagelse fase 2 – Randers Sygehus 
Kunde Region Midtjylland 
Notat nr. 01 
Dato 2013-07-26 
Til Flemming Schou Pedersen 
Fra Mads Hedeman Madsen 
Kopi til dispositionsforslag 

 

Energirammeberegning 

Dette notat har til hensigt at opsummere resultater og forudsætninger for energirammeberegning 
for ny Fælles Akutmodtagelse fase 2 på Randers Sygehus, hvor kravet til bygningsklasse som mi-
nimum er BR15 og BR20, såfremt der er totaløkonomisk begrundelser herfor.  
 
7. BE10  
Energirammen for byggeriet er jf. BR10 beregnet til 71,6 kWh/m² pr. år.  
 
Energibehovet for bygningen er beregnet til 69,0 kWh/m² pr. år. Dermed overholder bygningen 
bygningsreglementets krav til energiforbrug. 
 
Forudsætninger for ovenstående er opstillende i afsnit 2. Ligeledes er forudsætninger/tiltag for op-
fyldelse af krav til BR15 og BR20 opstillet i henholdsvis afsnit 3 og 4.  
 
Der er flere mulige tiltag for opfyldelse af BR15 og BR20. Derfor er der lavet en simpel rentabili-
tetsberegning for de forskellige forslag med omkostning, besparelse pr. år, tilbagebetalingstid og 
levetid. Beregnerne er foretaget i Energy10, som er et af de beregningsprogrammer som bruges til 
udarbejdelse af energimærker. Levetider er iht. BR10 bilag 6.  
 
Alle priser i nedenstående er ekskl. moms. og vurderet ud fra erfaringspriser, samt V&S pris bø-
ger.  
 
Tillæg: Der er i energirammen ikke regnet med tillæg. Et eventuelt tillæg til energirammen be-
stemmes som beskrevet i kapitlet om Bygningsreglementets energibestemmelser. 
Indregning af tillæg vil ikke ændre på om de forskellige BR krav til energirammerne overholdes, 
da tillæg og forbrug udligner hinanden i beregningen.  



 

 

 
8. Forudsætninger for beregningen - BR10 
Nedenfor er listet de mest betydende forudsætninger for energiberegningen. Der indgår en lang 
række flere faktorer, såsom U-værdier og arealer. Disse fremgår af bilagene vedhæftet dette do-
kument. 
 
 Generelt 

 Bygningens opvarmede etageareal er beregnet til 4.620 m². 
 Bygningens udstrækning regnes til modullinje nr. 20 ved tilslutningen til den 

eksisterende bygning. 
 

Klimaskærm  
 Der etableres minimum 50 mm. isolering ved udmuringer til vinduer og døre af 

hensyn til kuldebroer  
 Vinduer og døre, facadepartier skal have en gennemsnitlig U-værdi på min. 1,0 

W/m²K alt inkl. 
 G-værdier for vinduer og døre er gns. 0,51 for facadevinduer og 0,55 for vindu-

er i lysgårdene.  
 Solafskærmning - der anvendes manuelt betjente persienner placeret mellem 

glas i vinduer og udvendig solafskærmning mod syd.  
 

Ventilation 
 Luftmængder er opgjort som forventede gennemsnit på de enkelte zoner. Der 

anvendes behovsstyring (VAV), samt CAV i enkelte områder. Alle rum på nær 
auditorium ventileres af ventilationsanlæg med krydsveksler. Auditorium ven-
tileres af ventilationsanlæg med roterende veksler.  

 Ventilationsanlæg med krydsveksler er forudsat en virkningsgrad på min. 70 
%. 

 Ventilationsanlæg med roterende veksler er forudsat en virkningsgrad på min. 
80 %. 

 Gennemsnits SEL-værdi for ventilationsanlæg er 1,6 kJ/m3 
 Krav til lufttæthed for bygningen 1,5 l/s m2 ved 50Pa 

 

Varme 
 Pumper på varmefordelingsanlæg forudsættes at være i konstant drift i opvarm-

ningssæsonen.  
 Pumper på varmefordelingsanlæg til varmeflader på ventilation forudsættes at 

være tidsstyret i opvarmningssæsonen.  
 Varmetab fra fjernvarmerør uden sommerstop eller vejrkompensering er medta-

get i fuldt omfang. Dette omfatter bl.a. forsyning til brugsvandsvekslere samt 
varmeflader for ventilation. 

 Der regnes med direkte fjernvarmeforsyning 
 



 

 

 
Varmt brugsvand 
 Varmtvandsforbruget er vurderet til 100 l/m² pr. år.  
 Brugsvandsproduktionen sker med 1 stk. veksler i kælder med direkte fjernvar-

metilslutning. 
 Der etableres cirkulation på varmt brugsvand.  

 
Belysning  
 Effektbehovet for grundbelysning forudsættes til maks. 6 W/m² i områder med 

krav til 200 lux. Der forudsættes ligeledes kontinuert automatisk regulering ef-
ter dagslyset i zonen.  

 I sekundære rum med krav om 50-100 lux. (toiletter, depoter mm.) forudsættes 
effektbehovet for grundbelysning til maks. 5.W/m². Der forudsættes ligeledes 
automatisk on-off regulering via bevægelsesmeldere.  

 I gangarealer med krav om 50 lux. Forudsættes effektbehovet for grundbelys-
ning til maks. 4 W/m². Manuel betjening af belysning efter dagslys i zonen. 

 



 

 



 
 
 

 

 
9. Forudsætninger/tiltag for overholdelse af BR15 

Energiramme krav for BR15 er beregnet til 41,2 kWh/m² pr. år. 
Forudsætning fra afsnit 2 (med nedenstående lufttæthed) giver et samlet energiforbrug iht. BR15. på 59,2 kWh/m² pr. år.  
For at overholde BR15 er nedenstående bygningsmæssige energiforbedrende tiltag vurderet. I alle tilfælde er det nødvendigt at 
supplere med solceller for at overholder BR15. Forventet levetid for solceller er sat til 20 år. 
Krav til lufttæthed for bygningen 1,0 l/s m2 ved 50Pa.  
Alle nedenstående tiltag er beregnet til at have et sammenligneligt energibehov på 41,2 kWh/m² pr. år.  

 
  Bygningsmæssige tiltag Solceller 

Nr. Tiltag Skønnet 
omkostning 

i kr. 

Besparelse 
DKK/år 

Tilbagebe-
talingstid 

Forven-
tet leve-

tid 

Solcelle-
behov 

Skønnet 
omkost-
ning i kr. 

Tilbagebetalingstid 

1 Ingen tiltag ud over solceller  0,- 0,- - - 239 m² 367.000,- 5,5 år 
2 Forbedring af isoleringsklasse.  

 Kælderydervæg fra kl. 38 til kl. 
34. 

 Ydervægge fra kl. 37 til kl. 33. 
 Tag fra kl. 38 til kl. 34. 
 Terrændæk fra kl. 38 til kl. 34. 

185.000,- 2.601,- > 75 år 40 år 229 m² 352.000,- 
 

5,5 år 

3 Reducering af vinduer ved lysgård.  
 Vinduesareal i de 3 lysgård re-

duceres med 50%  

- 280.000,- Ikke sam-
menligne-

lig 

Ikke sam-
menligne-

lig. 

40 år 199 m² 306.000,- 5,5 år 

4 Forbedring af krydsveksleranlæg til 
ventilation. 
 Fra alm. krydsveksler til dob-

belt krydsveksler.  

350.000,- 16.630,- 21 år 30 år 202 m² 310.000,- 5,5 år 

5 Forbedring af belysning 
 200 lux rum ændres fra 6W/m² 

til 5W/m² 
 50-100 lux rum ændres fra 

5W/m² til 4W/m² 

250.000,- 9.769,- 25,6 år. 15 år 225 m² 346.000,- 5,5 år 



 
 
 

 

 

10. Forudsætninger/tiltag for overholdelse af BR20 
 

Energiramme krav for BR20 er beregnet til 25,0 kWh/m² pr. år. 
Forudsætning fra afsnit 2 (med nedenstående lufttæthed) giver et samlet energiforbrug iht. BR20. på 41,6 kWh/m² pr. år.  
For at overholde BR15 er nedenstående bygningsmæssige energiforbedrende tiltag vurderet. I alle tilfælde er det nødvendigt 
at supplere med solceller for at overholder BR15.  
Krav til lufttæthed for bygningen 0,5 l/s m2 ved 50Pa.  
Alle nedenstående tiltag er beregnet til at have et sammenligneligt energibehov på 25,0 kWh/m² pr. år.  
 

  Bygningsmæssige tiltag Solceller 
Nr. Tiltag Skønnet 

omkostning 
i kr. 

Besparelse 
DKK/år 

Tilbagebe-
talingstid 

Forven-
tet leve-

tid 

Solcelle-
behov 

Skønnet 
omkostning 

i kr. 

Tilbagebetalings-
tid 

1 Ingen tiltag ud over solceller  0,- 0,- - - 306 m² 470.000,- 5,5 år 
2 Forbedring af isoleringsklasse.  

 Kælderydervæg fra kl. 38 til 
kl. 34. 

 Ydervægge fra kl. 37 til kl. 33.
 Tag fra kl. 38 til kl. 34. 
 Terrændæk fra kl. 38 til kl. 34.

185.000,- 2.500,- > 75 år 40 år 297 m² 457.000,- 
 

5,5 år 

3 Reducering af vinduer ved lys-
gård.  
 Vinduesareal i de 3 lysgård 

reduceres med 50%  

- 280.000,- Ikke sam-
menligne-

lig 

Ikke sam-
menligne-

lig. 

40 år 270 m² 415.000,- 5,5 år 

4 Forbedring af krydsveksleranlæg 
til ventilation. 
 Fra alm. krydsveksler til dob-

belt krydsveksler.  

350.000,- 12.513,- 28 år 30 år 268 m² 412.000,- 5,5 år 

5 Forbedring af belysning  250.000,- 10.886,- 23 år. 15 år 255 m² 392.000,- 5,5 år 



 

 

 200 lux rum ændres fra 
6W/m² til 5W/m² 

 50-100 lux rum ændres fra 
5W/m² til 4W/m² 



 

 

11. Konklusion 
 
 

1. Tiltag 1, hvor det manglede energitilskud udelukkende dækkes af solfanger 
er det økonomisk mest fordelagtige.  
 

2. Tiltag 2, hvor isoleringsklasserne forbedres er tilbagebetalingstid på over 70 
år ved både BR15 og BR20 og samtidig giver de ikke den store energibespa-
relse i forhold til indkøb af solceller. 

 
3. Tiltag 3, reduktion af glasarealet i lysgårde, er økonomisk meget fordelagtig. 

Tiltaget påvirker dog bygningen tilførelse af dagslys og indretningsmulighe-
derne begrænses. Tiltag 3 er medtaget, da lysgårdene er en væsentlig faktor i 
varmetabet og dermed energiforbruget. 

 
4. Tiltag 4, dobbelt krydsvarmeveksler, har en tilbagebetalingstid på henholds-

vis 21 og 28 år i forhold til en levetid på 30 år. Der er stadigt behov for et 
stort antal solceller. Ændring til dobbeltkrydsveksler kræver et større tek-
nikrumsareal samt større rumhøjde end alm. krydsveksleranlæg. 

 
5. Tiltag 5, bedre belysningsanlæg, har en tilbagebetalingstid på henholdsvis 23 

og 25,6 år i forhold til en levetid på 15 år.   
 
Valg mellem BR15 eller BR20 
  
Uanset om der vælges BR15 eller BR20 er det tiltag nr. 1 er det økonomisk mest fordelag-
tige. 
 
For at opgradere bygningen fra BR15 til BR20 kræves ca. 70 m2 flere solceller svarende til 
en merinvestering på ca. kr. 120.000.  
 
Solcellerne forudsættes placeret på taget af etape 2 vendende mod syd. Skønsmæssigt kræ-
vet solceller et tagareal svarende til ca. 2 gange solfangernes areal.  
 
Den simple tilbagebetalingstid på solcellerne ligger på ca. 5,5 år. Efterfølgende skal der ud-
føres en total økonomisk levetidsbetragtning indeholdende de aktuelle lovmæssige forhold 
omkring den økonomiske afregning af de producerede kWh. 
 
 



 

 

 
12. Bilag 
 
Se beregningsfilen: FAM-Randers_2013-07-25.xml 
 
Vedhæftet BE10 beregning er ud fra forudsætninger opstillet i afsnit 2 og uden andre tiltag. 
 
Vedhæftet dette dokument findes udskrifter herfra: 
 
BE10-NØGLETALSRAPPORT 
 
BE10-MODELDOKUMENTATION 



 

 

BE10-NØGLETALSRAPPORT 
 

Model: Be10 Fam Randers 2013-07-31  
(BR15 uden solceller)  

SBi Beregningskerne 6, 12, 6, 23 

Be10 nøgletal: FAM Randers Fase 2 

Transmissionstab, W/m² 

Klimaskærm ekskl. vinduer og døre 2,9 

Energiramme BR 2010, kWh/m² år 

Energiramme BR 2010, uden tillæg 71,6 

Tillæg for særlige betingelser 0,0 

Samlet energiramme 71,6 

Samlet energibehov 65,7 

Energiramme lavenergibyggeri 2015, kWh/m² år 

Energiramme lavenergibyggeri 2015, uden tillæg 41,2 

Tillæg for særlige betingelser 0,0 

Samlet energiramme 41,2 

Samlet energibehov 59,2 

Energiramme Byggeri 2020, kWh/m² år 

Energiramme Byggeri 2020, uden tillæg 25,0 

Tillæg for særlige betingelser 0,0 

Samlet energiramme 25,0 

Samlet energibehov 43,4 

Bidrag til energibehovet, kWh/m² år 

Varme 32,5 

El til bygningsdrift 13,3 

Overtemperatur i rum 0,0 

Netto behov, kWh/m² år 

Rumopvarmning 18,5 

Varmt brugsvand 13,5 

Køling 0,0 

Udvalgte elbehov, kWh/m² år 

Belysning 7,8 

Opvarmning af rum 0,0 

Opvarmning af varmt brugsvand 0,2 

Varmepumpe 0,0 



 

 

Model: Be10 Fam Randers 2013-07-31  
(BR15 uden solceller)  

SBi Beregningskerne 6, 12, 6, 23 

Be10 nøgletal: FAM Randers Fase 2 

Transmissionstab, W/m² 

Ventilatorer 5,1 

Pumper 0,3 

Køling 0,0 

Varmetab fra installationer, kWh/m² år 

Rumopvarmning 0,6 

Varmt brugsvand 8,2 

Ydelse fra særlige kilder, kWh/m² år 

Solvarme 0,0 

Varmepumpe 0,0 

Solceller 0,0 

Vindmøller 0,0 

Samlet elbehov, kWh/m² år 

Elbehov 30,2 

 



 

 

BE10-MODELDOKUMENTATION 
 
Be10 model: Be10 Fam Randers 2013-07-31 
(BR15 uden solceller)  

 

FAM Randers Fase 2 
 

Bygningen 

Bygningstype Andet 

Rotation 336,0 deg 

Opvarmet brut-
toareal 

4619,8 m² 

Areal eksiste-
rende / anden 
anvendelse 

938,0 m² 

Varmekapacitet 120,0 Wh/K m² 

Normal brugstid 45 timer/uge 

Brugstid, start - 
slut, kl 

8 - 17 

Beregningsbetingelser 

Beregningsbetingelser BR: Aktuelle forhold 

Tillæg til energiram-
men 

0,0 kWh/m² år 

Varmeforsyning og køling 

Grundvarmeforsyning Fjernvarme 

Elradiatorer Nej 

Brændeovne, gasstrå-
levarmere etc. 

Nej 

Solvarmeanlæg Nej 

Varmepumper Nej 

Solceller Ja 

Vindmøller Nej 



 

 

Varmeforsyning og køling 

Mekanisk køling Nej 

 

Rumtemperaturer, setpunkter 

Opvarmning 20,0 °C 

Ønsket 23,0 °C 

Naturlig ventila-
tion 

24,0 °C 

Mekanisk køling 25,0 °C 

Opvarmning la-
ger 

15,0 °C 

Dimensionerende temperaturer 

Rumtemp. 20,0 °C 

Udetemp. -12,0 °C 

Rumtemp. lager 15,0 °C 

 

Ydervægge, tage og gulve 

Bygningsdel 
Areal 
(m²) 

U 
(W/m²K) 

b 
Dim.Inde 
(C) 

Dim.Ude 
(C) 

Terrændæk / kældergulv - 400 
mm iso. kl. 38 

1799,3 0,08 0,700 20 10 

Kældervægge > 2,0 m - 250 mm 
iso. kl. 38 

268,5 0,15 0,700 20 10 

Kældervægge 0-2 m - 250 mm 
iso. kl. 38 

384,1 0,15 1,000 20 -12 

Ydervægge - 200 mm iso. kl. 37 1289,1 0,17 1,000 20 -12 

Tag - 450 mm iso. kl. 38 1878,4 0,08 1,000 20 -12 

Ialt 5619,3 - - - - 

 

Fundamenter mv. 

Bygningsdel l (m) Tab b Dim.Inde Dim.Ude 



 

 

Fundamenter mv. 

(W/mK) (C) (C) 

Linietab fundamenter ydervægge 
(kældervægge) 

252,1 0,10 0,700 20 10 

Linietab fundamenter indervægge 
(beton) 

330,0 0,09 0,700 20 10 

Ialt 582,1 - - - - 

 

Vinduer og yderdøre 

Bygningsdel Antal Orient Hældn.
Areal 
(m²) 

U 
(W/m²K)

b 
Ff 
(-) 

g (-) Skygger 
Fc 
(-) 

Dim.Inde
(C) 

Nordfacade 
- Vinduer 

1 0 90,0 92,6 1,00 1,000 0,80 0,51 Nordfacade 0,80 20 

Nordfacade 
- Dør 

1 0 90,0 2,7 1,00 1,000 0,80 0,00 Nordfacade 0,80 20 

Nordfacade 
- Lysgård 

1 0 90,0 251,3 1,00 1,000 0,80 0,55 
Lysgård - 
Nord/syd 

1,00 20 

Sydfacade - 
Vinduer 

1 180 90,0 98,5 1,00 1,000 0,80 0,51 Sydfacade 0,80 20 

Sydfacade - 
Facadeparti 

1 180 90,0 25,1 1,00 1,000 0,80 0,51 Sydfacade 0,80 20 

Sydfacade - 
Lysgård 

1 180 90,0 251,3 1,00 1,000 0,80 0,55 
Lysgård - 
Nord/syd 

1,00 20 

Østfacade - 
Lysgård 

1 90 90,0 115,1 1,00 1,000 0,80 0,55 
Lysgård - 
Øst/vest 

1,00 20 

Vestfacade - 
Vinduer 

1 270 90,0 23,5 1,00 1,000 0,80 0,51 Vestfacade 0,80 20 

Vestfacade - 
Facadeparti 

1 270 90,0 12,5 1,00 1,000 0,80 0,51 Vestfacade 0,80 20 

Vestfacade - 
Lysgård 

1 270 90,0 81,7 1,00 1,000 0,80 0,55 
Lysgård - 
Øst/vest 

1,00 20 

Ialt 10 - - 954,2 - - - - - - - 

 

Skygger 



 

 

Skygger 

Beskrivelse Horisont (°) Udhæng (°) Venstre (°) Højre (°) Vindueshul (%) 

Nordfacade 20 0 0 20 10 

Sydfacade 5 0 0 0 10 

Vestfacade 20 0 0 0 10 

Lysgård - Nord/syd 51 0 90 90 10 

Lysgård - Øst/vest 34 0 90 90 10 

 

Ventilation 

Zone 
Areal 
(m²) 

Fo, 
- 

qm 
(l/s 
m²), 
Vinter

n 
vgv 
(-) 

ti 
(°C)

El-
VF 

qn (l/s 
m²), 
Vinter

qi,n 
(l/s 
m²), 
Vinter

SEL 
(kJ/m³) 

qm,s 
(l/s m²), 
Sommer

qn,s (l/s 
m²), 
Sommer

qm,n
(l/s 
m²), 
Nat 

VAV 2213,8 1,00 1,20 0,70 18,0 Nej 0,10 0,06 1,6 1,66 2,40 0,00

CAV 850,1 1,00 1,20 0,70 18,0 Nej 0,10 0,06 1,6 2,77 2,40 0,00

Gange 2084,9 1,00 0,63 0,70 18,0 Nej 0,10 0,06 1,6 0,63 1,20 0,00

Auditorium 408,9 1,00 1,20 0,80 18,0 Nej 0,10 0,06 1,6 1,52 2,40 0,00

 

Internt varmetilskud 

Zone Areal (m²) Personer (W/m²) App. (W/m²) App,nat (W/m²) 

Internt varmetilskud 5558 4,0 6,0 0,0 

 

Belysning 

Zone 
Areal 
(m²) 

Almen 
(W/m²) 

Almen 
(W/m²)

Belys. 
(lux) 

DF 
(%) 

Styring 
(U, M, 
A, K) 

Fo 
(-) 

Arb. 
(W/m²) 

Andet 
(W/m²)

Stand-
by 
(W/m²)

Nat 
(W/m²)

Arealer 
primær 
stue, 1. 
sal og 2. 
sal 

2268,8 0,1 6,0 200 2,00 K 0,70 1,0 0,0 0,3 0,0 

Arealer 
sekundær 

300,0 0,1 5,0 100 1,00 M 0,40 0,0 0,0 0,3 0,0 



 

 

Belysning 

Arealer 
gange 

1589,0 0,1 4,0 50 2,00 M 1,00 0,0 0,0 0,3 0,0 

Kælder 
primær 

1300,0 0,1 6,0 200 0,00 M 0,40 0,0 0,0 0,3 0,0 

 

Andet elforbrug 

Udebelysning 0,0 W 

Særligt appera-
tur, brugstid 

0,0 W 

Særligt appera-
tur, altid i brug 

0,0 W 

 

Parkeringskældre mv. 

Zone 
Areal 
(m²) 

Almen 
(W/m²)

Almen 
(W/m²) 

Belys. 
(lux) 

DF 
(%)

Styring 
(U, M, 
A, K) 

Fo 
(-)

Arb. 
(W/m²)

Andet 
(W/m²) 

Stand-
by 
(W/m²)

Nat 
(W/m²)

 

Mekanisk køling 

Beskrivelse Mekanisk køling 

Andel af etage-
areal 

0 

El-behov 0,00 kWh-el/kWh-køl 

Varme-behov 0,00 kWh-varme/kWh-køl 

Belastningsfaktor 1 

Varmekap. fase-
skift (køling) 

0 Wh/m² 

Forøgelsesfaktor 1,00 

Dokumentation  

 

Varmefordelingsanlæg 

Opbygning og temperaturer 



 

 

Opbygning og temperaturer 

Fremløbstemperatur 70,0 °C  

Returløbstemperatur 40,0 °C  

Anlægstype 2-streng Anlægstype 

Pumper 

Pumpetype Beskrivelse Antal Pnom Fp 

Konstant drift i opvarmningssæson Pumper til fordelingsanlæg 2 185,0 W 0,40

Tidsstyret drift i opvarmningssæson Pumper til varmeflader 3 45,0 W 0,40

Varmerør 

Rørstrækninger i fremløb og retur-
løb 

l 
(m) 

Tab 
(W/mK) 

b 
Udekomp 
(J/N) 

Afb. som-
mer (J/N) 

Rørstrækning uden udetempetatur-
kompensering 

50,0 0,17 0,000 N N 

 

Varmt brugsvand 

Beskrivelse Varmt brugsvand 

Varmtvandsforbrug, 
gennemsnit for 
bygningen 

100,0 liter/år pr. m²-etageareal 

Varmt brugsvand 
temperatur 

55,0 °C 

Varmvandsbeholder 

Beskrivelse Ny varmtvandsbeholder 

Antal varmtvandsbe-
holdere 

1,0 

Beholdervolumen 0,0 liter 

Fremløbstemperatur 
fra centralvarme 

70,0 °C 

El-opvarmning af 
VBV 

Nej 

Solvarmebeholder Nej 



 

 

Varmvandsbeholder 

med solvarmespiral i 
top 

Varmetab fra varmt-
vandsbeholder 

3,0 W/K 

Temperaturfaktor for 
opstillingsrum 

0,0 

Ladekredspumpe 

Effekt 0,0 W 

Styret Nej 

Ladeeffekt 0,0 kW 

Varmetab fra tilslutningsrør til VVB 

Længde Tab b Beskrivelse 

10,0 m 0,2 W/K 0,00  

Cirkulationspumpe til varmt brugsvand 

Beskrivelse PumpCirc 

Antal 1,0 

Effekt 85,0 W 

Antal 0,0 

Effekt 0,0 W 

Reduktionsfaktor 1,00 W 

El-tracing af 
brugsvandsrør 

Nej 

Rør til varmt brugsvand 

Rørstrækninger i fremløb og returløb l (m) Tab (W/mK) b 

Rørstrækning til cirkulation 700,0 0,17 0,000 

 

Vandvarmere 

Elvandvarmer 



 

 

Elvandvarmer 

Beskrivelse Elvandvarmer 

Andel af VBV i se-
parate el-
vandvarmere 

0,0 

Varmetab fra 
varmtvandsbeholder 

0,0 W/K 

Temperaturfaktor 
for opstillingsrum 

1,00 

Gasvandvarmer 

Beskrivelse Gasvandvarmer 

Andel af VBV i se-
parate gasvandvar-
mere 

0,0 

Varmetab fra 
varmtvandsbeholder 

0,0 W/K 

Virkningsgrad 0,5 

Pilotflamme 50,0 W 

Temperaturfaktor 
for opstillingsrum 

1,00 

 

Fjernvarmeveksler 

Beskrivelse Ny fjernvarmeveksler 

Nominel effekt 0,0 kW 

Varmetab 0,0 W/K 

VBV opvarmning 
gennem veksler 

Nej 

Vekslertemperatur, 
min 

0,0 °C 

Temperaturfaktor 
for opstillingsrum 

0,00 

Automatik, stand-
by 

0,0 W 



 

 

 

Anden rumopvarmning 

Direkte el til rumopvarmning 

Beskrivelse Supplerende direkte rumopvarmning 

Andel af etage-
areal 

0,0 

Brændeovne, gasstrålevarmere etc. 

Beskrivelse  

Andel af etage-
areal 

0,0 

Virkningsgrad 0,4 

Luftstrømsbehov 0,1 m³/s 

 

Solvarmeanlæg 

Beskrivelse Nyt solvarmeanlæg 

Type Varmt brugsvand 

Solfanger 

Areal 0,0 m² Start effektivitet 0,8 - 

Varmetabskoefficient a1 3,5 
W/m²K 

Varmetabskoefficient a2 0,0 
W/m²K 

Vinkelafhængighed 
0,9 

Orientering S Hældning 0,0 ° - 

Horisont 10,0 ° Venstre 0,0 ° Højre 0,0 ° 

Rør til solfanger 

Længde 0,0 m Varmetab 0,00 W/mK Veksler 0,8 

El 

Pumpe i solfangerkreds 50,0 W Automatik, stand-by 5,0 W 

 

Solceller 

Beskrivelse Nyt solcelle anlæg 



 

 

Solceller 

Areal 0,0 m² Orientering 180 Hældning 45,0 ° 

Horisont 0,0 ° Venstre 0,0 ° Højre 0,0 ° 

Diverse 

Peak power 0,155 kW/m² Virkningsgrad 0,77 
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Projekt FAM Randers 
Kunde Region Midtjylland 
Notat nr. 02 
Dato 18-11-2013 
Til Regionshospitalet Randers, Jacob Pedersen 
Fra Anders Kjeldsen 
Kopi til Projektforslag 

 
1. Indeklimasimulering 

 

1.1 Baggrund 
Nærværende notat beskriver resultater af og forudsætninger for indeklimasimuleringer i 
udvalgte rum i nybyggeriet FAM Randers fase 2. Simuleringer er foretaget med ud-
gangspunkt i dispositionsforslagets indretningsplantegninger pr. 26.06.2013. Undersø-
gelser omfatter patientstuer, arbejdslokaler, undervisningslokaler, auditorium mm. Be-
regningerne er foreløbig og skal give en indikering af den foreløbige bygning og tekni-
ske anlæg og vil i efterfølgende faser blive opdateret i takt med at rummenes aptering 
og de tekniske anlægs bestykning bliver endelig fastlag. 

 
1.1.1 Simulering 

De termiske simuleringer er udført med simuleringsprogrammet BSim version 7.12.9.4. 
Beregninger er simuleret med vejrdatabasen ”Denmark-v2.dry”. Databasen bygger på 
15 års statistiske oplysninger omkring vejrforhold, udarbejdet af BYG-DTU, såsom 
udetemperatur, vind, sol osv. Databasen er ikke et gennemsnit over tidsperioden, men 
et år sammensat af udvalgte ekstremmåneder fra tidsperioden. Der tages i alle bereg-
ninger udgangspunkt i en simulering over et helt år. 

1.1.2 Udfaldskrav 
Den termiske komfort vurderes iht. vejledningen fra DS 474, der anbefaler, at den ope-
rative temperatur ikke bør overstige 26 °C og 27 °C i mere end hhv. 100 timer og 25 
timer om året i brugstiden. 

1.1.3 Usikkerheder 
Indeklimasimuleringer med BSim skal kun opfattes som retningsgivende og som en 
modellering af virkeligheden, og selv beskedne ændringer i inddata kan have store på-
virkninger af resultaterne – såsom ændring af brugsmønstrer, ventilation og so-
lafskærmning. Forekommer der desuden en ekstra varm periode (hedebølge), som 
overskrider de varme perioder der er medtaget i ”Denmark-v2.dry”, vil rumtemperatu-
ren naturligt overskride de beregnede temperaturer. 

 
2. Generelle forudsætninger 
 



 

  

2.1 Konstruktioner 
 

Konstruktion	 Opbygning	 U‐værdi	
Ydervæg	 108 mm mangehuls teglsten 

200 mm mineraluld λ37 
150 mm beton 
 
I alt 458 mm 

 
 
 
 
0,17 W/(m² K) 

Tag	 2 mm tagpap 
450 mm polystyren, ekspanderet λ36 
100 mm armeret beton 
550 mm luft (nedhængt loft) 
13 mm fiberplade 
 
I alt 1115 mm 

 
 
 
 
 
 
 
0,08 W/(m² K) 

Terrændæk	 100 mm armeret beton 
400 mm polystyren, ekspanderet λ36 
 
I alt 500 mm 

 
 
 
 
0,08 W/(m² K) 

Etageadskillelse	 200 mm beton huldæk 
20 mm afretningslag 
2,5 mm linoleum 
 
I alt 222,5 mm 

 

Skillevæg	 26 mm gips 
95 mm mineraluld λ37 
26 mm gips 
 
I alt 147 mm 

 

 
2.2 Vinduer 

Facadevinduer har en U-værdi 1,2 W/m2K (inklusiv ramme), g-værdi 0,56 og lystran-
sittens 0,74. 

2.3 Solafskærmning 
Der er udvendig solafskærmning på vinduer på sydfacaden og mod lysgårde. Udvendi-
ge solafskærmning har en solafskærmningsfaktor op 0,2 (dvs. afskærmer solen 80%).  
Der er integrerede persienner i alle vinduer, som har en solafskærmningsfaktor på 0,5 
(dvs. afskærmer solen 50%). 

2.4 Tilstødende rum 
Alle tilstødende rum i beregningsmodellen er modelleret som adiabatiske. 



 

  

 
3. Egenskaber og resultater for simulerede rum 

I efterfølgende tabeller er de specifikke termiske egenskaber for de enkelte rum angi-
vet, herunder systemer, belastninger og brugsmønstre.  

 
3.1.1 15.02.431 – Auditorium 

Personbelastning Stille aktivitet 
100 W/pers. 

Hele ugen 
100% 08.00-12.00 
90% 14.00-15.00 

209 personer 

Diverse udstyr 500 W   
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
Ingen 

Hele ugen, hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
20 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
6000 m3/h eller 1666 l/s 
 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 24 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 17°C. 
(mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 20,1 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Ingen (ingen vinduer)   

Resultater 
Timer over 26 grader: 18 
Timer over 27 grader: 3 

 



 

  

3.1.2 15.02.334 – Undervisningslokale 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
100% 08.00-12.00 
100% 13.00-16.00 

21 personer 

Diverse udstyr 200 W projektor mm. 
600 W bærbare computere 

  

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
Ingen 

Hele ugen, hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
20 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 6 h-1, svarende til 453 
m3/h eller 126 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,5 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Ingen (ingen vinduer)   

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 1374 1834 2313 
Timer over 27 °C 111 617 1743 

 
Anbefales suppleret med fancoil 



 

  

3.1.3 15.03.332 – Personalerum 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
100% 09.00-10.00 
100% 11.00-13.00 
100% 18.00-20.00 
20% Resten af tiden  

14 personer 

Diverse udstyr Intet   
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
Ingen 

Hele ugen, hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 6 h-1, svarende til 422 
m3/h eller 117 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,4 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,5. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 25 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 2 3 71 
Timer over 27 °C 0 0 2 

 



 

  

3.1.4 15.03.333 – Venteværelse 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
10% hele døgnet 
25% 08.00-12.00 
80% 12.00-16.00 
 

59 personer 

Diverse udstyr 200 W fjernsyn Hele ugen, hele døgnet  
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
Ingen 

Hele ugen, hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m2 Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 7 h-1, svarende til 1237 
m3/h eller 344 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 4,1 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,2. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 25 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 10 32 327 
Timer over 27 °C 2 2 19 

 



 

  

3.1.5 15.03.431 – Sekretærrum 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
75% 08.00-12.00 
75% 13.00-16.00 
50% Resten af døgnet 

4 personer 

Diverse udstyr 600 W computere Hele ugen 
75% 08.00-12.00 
75% 13.00-16.00 
50% Resten af døgnet 

 

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
4 stk. 15W 

Hele ugen, hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 6 h-1, svarende til 414 
m3/h eller 115 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,4 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,2. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 23 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 0 0 11 
Timer over 27 °C 0 0 0 

 



 

  

3.1.6 15.03.454 – Konferencerum 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
100% 08.00-12.00 
100% 13.00-16.00 

16 personer 

Diverse udstyr 200 W computere Hele ugen 
100% 08.00-12.00 
100% 13.00-16.00 

 

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
ingen 

Hele ugen 08.00-16.00  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 6 h-1, svarende til 477 
m3/h eller 133 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,6 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Solafskærmning integreret i 

vindue. 
Afskærmningsfaktor: 
0,5. 

Ikke anvendt i simulering  

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 8 13 139 
Timer over 27 °C 2 2 2 

 



 

  

3.1.7 15.04.336 – 2-sengestue 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
33% hele døgnet (2 sengelig-
gende) 
100% 16.00-18.00 
 

2 personer i seng og 4 gæster 

Diverse udstyr 100 W Hele ugen, hele døgnet  
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
30 W 

Hele ugen 
Tændt 07.00-22.00 
Slukket resten af tiden 

 

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
22 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 5 h-1, svarende til 371 
m3/h eller 103 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 60% til 100% 
Ønsket max temperatur: 23 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,25 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,5. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 25 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 7 10 12 
Timer over 27 °C 0 1 1 
Timer under 21 °C 0 0 0 

 



 

  

3.1.8 15.04.344 - Vagtstue 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen, hele døgnet 4 personer 

Diverse udstyr Computere 
800 W 

Hele ugen, hele døgnet  

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
4 stk. 15 W 

Hele ugen, hele døgnet 
 

 

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 8 h-1, svarende til 495 
m3/h eller 138 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 1,65 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,2. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 23 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 97 687 3858 
Timer over 27 °C 28 62 552 

 



 

  

3.1.9 15.04.345 - Personalerum 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
10% Hele døgnet 
100% 11:00-13:00 
100% 18:00-19:00 

36 personer 

Diverse udstyr Køleskab, kaffemaskine 100 
W 

Hele ugen, hele døgnet  

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
ingen 

Hele ugen, hele døgnet 
 

 

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 7 h-1, svarende til 810 
m3/h eller 225 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 3,1 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Solafskærmning integreret i 

vindue. 
Afskærmningsfaktor: 
0,5 

Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved sol-
indfald højere end 10.000 lux 
målt på facaden. 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 3 4 104 
Timer over 27 °C 0 0 0 

 



 

  

3.1.10 15.04.352 – 1-sengestue 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
33% hele døgnet (1 sengelig-
gende) 
100% 16.00-18.00 
 

1 personer i seng og 2 gæster 

Diverse udstyr 100 W Hele ugen, hele døgnet  
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
15 W 

Hele ugen 
Tændt 07.00-22.00 
Slukket resten af tiden 

 

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
22 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 5 h-1, svarende til 273 
m3/h eller 76 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 60% til 100% 
Ønsket max temperatur: 23 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 0,87 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Udvendig solafskærmning. 

Solafskærmningsfaktor 0,5. 
Hele ugen, hele døgnet Trækkes fra automatisk ved so-

lindstråling større end 150 W/m2 
eller rumtemperatur over 25 °C 

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 0 0 0 
Timer over 27 °C 0 0 0 
Timer under 21 °C 0 0 0 

 



 

  

3.1.11 15.04.374 - Spisestue 
Personbelastning Stille aktivitet  

100 W/pers. 
Hele ugen 
100% 18.00-20.00 
50% 8.00-18.00 
10% Resten af tiden 

20 personer 

Diverse udstyr Intet   
Belysning Almenbelysning 

6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
ingen 

Hele døgnet  

Opvarmning 50 W/m2 Opvarmningssæson fra den 1. 
september til og med 31. maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
21 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, svarende til 
0,13 l/s m² og 70% resten af 
døgnet, svarende til 0,09 l/s m² 

 

Ventilation VAV 
Max 5 h-1, svarende til 507 
m3/h eller 141 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 22 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
Jf. skema (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 2,0 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Solafskærmning integreret i 

vindue. 
Afskærmningsfaktor: 0,5 

Ikke anvendt i simulering  

 
Resultater 

Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 3 60 498 
Timer over 27 °C 0 3 45 

 



 

  

3.1.12 15.04.450 – Dikteringsrum 
Personbelastning Stille aktivitet 

100 W/pers. 
Hele ugen 
100% 08.00-12.00 
100% 13.00-16.00 

4 personer 

Diverse udstyr 600 W computere Hele ugen 
100% 08.00-16.00 

 

Belysning Almenbelysning 
6,0 W/m² 
Arbejdslampe 
4 stk. 15 W. 

Hele ugen 08.00-16.00  

Opvarmning 50 W/m² Opvarmningssæson 
fra den 1. september 
til og med 31. 
maj. 

Hele ugen, hele døgnet. Setpunkt: 
22 °C. 

Infiltration 0,1 h-1 8.00-20.00 100%, 
svarende til 0,13 
l/s m2 og 70% resten 
af døgnet, svarende til 
0,09 l/s m2 

 

Ventilation VAV 
Max 8 h-1, svarende til 291 
m3/h eller 81 l/s 

Hele ugen, hele døgnet 
 

VAV fra 33% til 100% 
Ønsket max temperatur: 24 °C. 
Laveste indbl. temperatur: 
17°C (mekanisk kølet) 
Setpunkt CO2: 900 ppm 
Køleeffekt til rådighed: 0,97 kW 

Naturlig ventilation Ingen   
Solafskærmning Ingen vinduer mod det fri   

 

Resultater 
Indblæsningstemperatur 17 °C 18 °C 19 °C 
Timer over 26 °C 15 48 708 
Timer over 27 °C 3 4 8 
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