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Generelt

For at DNV-Ggadstrup kan opfylde energikravene til bygningsklasse 2020 er der behov for at
hospitalet selv producerer ca. 700.000 kWh el fra vedvarende energi som solceller, vindmaller eller
tilsvarende. Der etableres derfor en Energipark, som skal levere vedvarende energi, som en
kombination af solceller og 2 husstandsmgller i umiddelbar tilknytning til hospitalets matrikel.
Denne energipark skal i byggeperioden endvidere forsyne byggepladsen med stram.

Der er undersggt forskellige alternative lgsninger, som belyst i dette notat. Den gkonomisk og
tidsmaessigt mest attraktive er etablering af et solcelleanleaeg, suppleret med husstandsvindmagiler.
Dette er endvidere den lgsning, der med starst planleegningsmaessig sikkerhed lader sig gennemfgre
med en acceptabel tidsplan.

For at Energiparken kan realiseres, skal der udarbejdes en lokalplan af Herning Kommune, som
tillader at omradet benyttes til solceller og husstandsmagller. Der er udarbejdet en tidsplan for
myndighedsbehandling samt planlegning, projektering og udbud, til ibrugtagning sommer 2016.

Anlagget indgar som en del af hospitalets granne profil, - i fortzllingen og oplevelsen af hospitalet.
Derfor etableres Energiparken i umiddelbar synlig tilknytning til hospitalet.

Placering og areal

Parken placeres i et omrade nordvest i forhold den nuveerende matrikel. Figur 1 viser den
omtrentlige placering. Tegningen nedenfor er ikke malfast, men illustrerer blot placeringen.
Omradets endelige afgraensning fastleegges i samarbejde med Herning Kommune og
Vejdirektoratet, der ejer arealet.

Figur 1. Omtrentlig placering af energiparken



Der er foretaget en konkret vurdering af mulighederne for at placere solcelleanlaegget pa den
eksisterende matrikel. Dette har ikke veaeret muligt, da hele arealet er disponeret til anden
anvendelse.

Det sydlige omrade er udlagt til rekreativt omrade med motionsstier. Dette omrade inkluderer
endvidere bade fredningszone for gravhgj, forbindelsesstier nord/syd samt arealudleg til
miljgformal, hvorfor det ikke er muligt at placere energiparken her.

Man har ogsa undersggt muligheden for at placere solcellerne pa bygningerne. Lokalplanen tillader
ikke imidlertid sd omfattende energianleag i bygningsfeltet eller pa bygningerne.

Det kan endvidere vaere forbundet med gget brandfare at placere solcelleanleeg pa tage, da disse er
vanskeligere og farligere at slukke. Lgsningen findes derfor ikke teknisk egnet pa et hospital.

Pa matriklen er der i parallelt med jernbanen et ubebygget omrade. Dette areal er langt fra
tilstreekkeligt, idet omradet skal benyttes til trinbreet i forbindelse med jernbanen samt til
forbindelsesstier langs banen. I det nordvestlige hjgrne af den eksisterende matrikel kan et omrade
pa ca. 6.000 m? anvendes. Dette forudsztter at det medtages under en ny lokalplan for
Energiparken.

Det er derfor reelt kun muligt at placere Energiparken i det nordvestlige omrade, ved at udvide den
eksisterende matrikel med et areal vest for matriklen. Dette omrade ejes af Vejdirektoratet, der er
villig til at selge areal hertil. Herning Kommune anbefaler denne placering.

Ved at placere parken i det nordlige hjgrne kan solcellerne og vindmgllerne placeres uden
skyggeproblemer. Placeringen fastholder desuden muligheden for at udbygge hospitalet og
energiparken pa sigt efter behov. Der er behov for at tilkebe ca. 14.000 m2, for at kunne placere
solcellerne uden skyggevirkning fra de beplantningsbelter, der skal veere omkring anleegget.

Det eksakte areal med en hensigtsmaessig arealafgraensning skal aftales med Vejdirektoratet, som
ejer arealet.

Herning Kommune er indstillet pd at udarbejde en rummelig lokalplan for et areal pa ca. 30.000 m?.
Dette areal sikrer muligheden for en eventuel fremtidig udvidelse af energiparken samt en
fleksibilitet i detailplanlzegningen, uden at der skal laves en ny lokalplan.

Etablering af Energipark kraever en ny lokalplan, en VVVM-screening samt en miljgvurdering. Dette
forventes ikke kompliceret. Der er i samarbejde med Herning Kommune udarbejdet et opleg til
tidsplan for myndighedsbehandlingen med en samlet behandlingstid pa ca. 10 maneder.

Alternative overvejelser

Som alternativ er der overvejet forskellige andre modeller:

Kgb af VE-andele/vindmglleanparter.

Denne model har veeret draftet i andre projekter. Dette kreever, at der er adgang til at kebe anparter i
et feellesanlaeg, der etableres i bebyggelsen eller i naerheden.

Herning kommune oplyser, at der ikke er mulighed for at kebe VE-anparter som offentlig bygherre.
Denne model er derfor afskrevet.

Medejerskab af en vindmglle




Man har ogsa undersggt muligheden for kan kebe medejerskab (ikke VE-anparter) af et nuvaerende
eller kommende projekt. Der er ikke aktuelt fundet noget til salg.

Der er ikke igangvarende planlaegning for mglleprojekter i kommunen, for tidligst i 2017. Der er
derfor ikke udsigt til at kunne blive medejer af en vindmelle inden for Herning Kommune.

Man vil muligvis kunne kgbe en anpart af et kommende projekt i en af nabokommunerne, hvis man
tidligt kommer i dialog med en projektejer herom. Men tidshorisonten for at have en konkret
lgsning pa plads er usikker, da det vil kreeve at man kan finde mgller klar til opfarelse, baseret pa
afsluttet planleegning. De forelgbige undersggelser peger pa at der i 2017 vil ske planlegning af nye
vindmglleprojekter, som sa tidligt kan forventes i drift i 2019. Prisen herfor vil ventes at vaere i
stgrrelsesordenen 2,5 mio.kr. for en andel pa ca. 700.000 kWh. Dette er sa sent og sa usikkert, at det
ikke findes forsvarligt at arbejde videre med dette alternativ.

Konklusionen er derfor, at der ikke kan anvises et konkret alternativ med kgb af en andel af en
vindmglle. For at vurdere, om man skal arbejde videre med sggning efter et vindmglleprojekt, hvor
man kan kgbe medejerskab er der foretaget en gkonomivurdering for anleeg og drift af dette
alternativ.

Denne viser, at alternativet ikke er gkonomisk attraktivt i forhold til solcelleanlaegget. I det tilfelde,
at dette pa et senere tidspunkt matte vise sig muligt, er skonomien hermed ringere end ved
etablering af egen Energipark (se afsnittet om gkonomi). Alternativet er derfor ikke relevant at
arbejde videre med.

Opstilling af egen mglle ved hospitalet.

Herning kommune oplyser, at man teoretisk ogsa kan opstille egen mglle ved hospitalet, minimum
100 meter hgj, forudsat at omradet betragtes som erhvervsomrade og man primart producerer el il
eget forbrug.

Opstilling af en 2 MW mglle, 100 meter hgj har en produktion pa ca. 5.700 MWh arligt, hvoraf
20% skal udloddes som VE-anparter. En lokal lgsning vil veere VVVM-pligtig, kraeve ny lokalplan,
ligesom det vil leegge bindinger for fremtidig udbygning af omradet. Der ma forventes udfordringer
stgjmaessigt i forhold til hospitalet, ligesom det kan vaere vanskeligt at overholde afstandskravene til
beboelse. Kab af egen mglle vil medfare en anlegsinvestering pa ca. 16 mio.kr., som ikke for
nuvaerende er afsat pa anleegsbudgettet for DNV-Ggadstrup.

| dette tilfeelde vurderes lgsningen at vaere meget vanskelig planleegningsmaessigt, da dette vil
forudseette opkeb af et antal ejendomme i nzeromradet for at kunne opfylde stajkravene, ligesom
mgllen vil kunne pavirke stgjniveauet pa selve hospitalet uhensigtsmaessigt. Pavirkningsradius er
typisk 400-600 meter.

Lasningen undersgges derfor ikke yderligere.

Planleegningsmeessigt bedste lgsning

Det er konklusionen, at det bade planlaegningsmassigt og skonomisk er mest hensigtsmassigt at
etablere en Energipark ved hospitalet med solceller suppleret af sma husstandsvindmgller, som
producerer el til eget forbrug. Dette kan forventet handteres uden en tidskraeevende proces for VVM-
godkendelse idet man forventer at kunne ngjes med en VVVM-screening.




Planlaegningsmeaessigt og udferelsesmassigt kan dette gennemfares med en tidshorisont pa ca. 10
maneder, i overensstemmelse med den procesplan for myndighedsbehandlingen som er udarbejdet i
samarbejde med Herning Kommune.

Produktionskapacitet

For at DNV-Ggadstrup kan opfylde energikravene til bygningsklasse 2020, kreeves en vedvarende
energiproduktion pa ca. 700.000 kWh/ar. Ved etablering af en Energipark, vil energibehovet kunne
daekkes med ca. 4.300 m? solceller og 2 Gaia 11 kW husstandsmaller. Ved innovationsstalden er der
pa nuvaerende tidspunkt placeret 1 Gaia husstandsmglle samt nogle solceller pa taget. Bade solceller
og husstandsmgllen bliver genbrugt i den nye park.

Solcellerne og mgllerne i parken har en forventet el-produktion pa falgende:

4.200 m2 solceller: 630.000 kWh/ar
2 Gaia husstandsmgller: 70.000 kWh/ar
| alt: 700.000 kWh/ar

Det endelige krav til el-produktionen kendes farst nar alle tre etaper i DNV-Ggdstrup er
feerdigprojekteret, sa man har en samlet energiberegning. Anlaegget skal derfor planleegges og
udbydes, sa starrelsen kan justeres efter behov.

Udformning af Energiparken

Udseende
Parken bliver en kombination af solceller og 2 husstandsmaller

Parken skal afgraenses med hegn, der skal forhindre udefrakommende i at komme ind. Mod vest,
nord og @st vil der blive etableret et levende hegn, saledes som det normalt kreeves omkring
solcelleanlag af landskabelige hensyn. Mod gst mod hospitalet vil der blive indkig til anlegget for
at sikre synligheden og for at markere, at dette er en del af hospitalet.

Et mindre skur til teknik (ca. 10 m?) bliver ligeledes placeret i omradet. Det forventes, at der
mellem solcellerne bliver graesheplantning, som slas nogle gange arligt.

Solceller
Solcellerne opbygges i reekker med 2 solcellepaneler placeret oven pa hinanden med en haldning pa
ca. 25 grader fra vandret. Nedenstaende figur viser de forventede dimensioner for solcellerne:



3m 3m

4
v
4
v

15m Panel 2 15m Panel 2

Panel 1 Panel 1

Fundament Fundament

) 40m g
Solcellepanelerne skal vaere matte / ikke-reflekterende for at undga bleendingsgener for omradets
brugere og beboere.

Solcellerne pa dispositionsforslaget er placeret sadan, at der generelt er 15 meter til neermeste
beplantning, vej eller skel.

Husstandsmgller

Husstandsmgllerne bliver af typen Gaia. Der er allerede placeret én af disse mgller ved
innovationsstalden. Denne mglle og én magen til vil blive placeret i energiparkens nordligste
omrade.

Nedenstéende viser mgllernes dimensioner:

Vingediameter: 13 m
Tarn: 18 m
Totalhgjde: 24,8 m

Afstandskrav er overholdt saledes:

Til skel: 9 m

Til offentlig vej: 25 m

Indbyrdes afstand: 52 m (4 gange vingediameter)

Der er udarbejdet en uvildig stgjberegning, der efterviser at ejendommen Nastholtvej 8, som den
naermeste beboelsesejendom ikke bliver stgjpavirket af stgj fra de 2 husstandsmaller.

| beregningen er medregnet stgjbidrag fra en eventuel kommende industrivindmgllepark i omradet
mellem hospitalet og den kommende motorvej (Fonvad-mgllerne). Disse mgller er endnu ikke
feerdigplanlagt eller besluttet, men skal medtages i stgjberegningerne, idet Herning Kommune har
besluttet at man agter at igangsette en planlegning i 2017, safremt ejeren matte gnske det.

Resultaterne viser, at den foreslaede placering af husstandsvindmgllernes stgjmaessigt er acceptabel.

Tidsplan
Energiparken skal sta feerdig i sommeren 2016, saledes at elforbruget pa byggepladsen kan deekkes
ved egenproduktion hurtigst muligt.

Forinden skal godkendelser samt lokalplan, miljgvurdering samt VVVM-screening udarbejdes af
Herning Kommune. Nedenstaende tabel viser den forelgbige tidsplan.



Emne Periode Tid

Myndighedsbehandling, lokalplan, VVM- Sept. 2015 — maj 2016 9 maneder

screening mv., Herning Kommune

Projektering samt udbud September 2015 — november 3 maneder
2015

Udfarelse Maj 2016 — juni 2016 2 maneder

Ibrugtagning Juni 2016

Det er et krav, at egenproduktionen af el er klar til nar hospitalet tages i brug.

@konomi
Hospitalet skal investere i egenproduktion af el for at leve op til energikravet som 2020 byggeri.

Ved etablering af en energipark i direkte tilknytning til hospitalet vil energiproduktionen herfra
erstatte kab af el fra elforsyningen til ca. 1,50 kr./kWh.

Ved medejerskab af en industrivindmaglle er dette ikke en mulighed at anvende den sakaldte
nettoordning. Hele elproduktionen leveres til nettet, hvor der afregnes til ca. 15 gre/kWh, med et
tilleeg pa 25 are/kWh de farste 8 ar.

Der er foretaget en beregning af simpel tilbagebetalingstid:
For Energiparken er der falgende forudsetninger:
e Der regnes kun med indteegter og udgifter for den ene husstandsmglle, idet DNV allerede
ejer og bruger den anden.
e Elproduktionen leveres direkte til hospitalet, og erstatter el som ellers skulle kabes fra
forsyningsselskabet.
e | byggeperioden leveres el til byggepladsen, verdi 3,6 mio.kr.

Nar projektmulighederne skal vurderes gkonomisk, er der ikke relevant alene at se pa
tilbagebetalingstid. Det er ogsa interessant at vurdere, hvorledes energilgsningen pavirker
gkonomien i bade byggeprojektet og den efterfglgende driftsfase.

Energipark:
Solceller
700.000 kWh el, 1,50 kr/kwWh  1.050.000 kr.
Driftsudgifter 100.000 kr.
Arlig nettoindtaegt: 950.000 kr.
Investering 6.250.000 kr.
Tilbagebetalingstid 6.5 ar

1 ekstra husstandsvindmglle
35.000. kWh el, 1,50 kr/kWh 52.500 kr.

Driftsudgifter 3.500 kr.
Arlig nettoindtaegt: 49.000 kr.
Investering 400.000 kr.

Simpel tilbagebetalingstid 8ar



Tilbagebetalingstiden for solceller og husstandsvindmagller er saledes 7-8 ar, hvorfor det samlet ma
betragtes som en god investering.

| byggeperioden leveres el til byggepladsen, med en samlet veerdi pa ca. 3,6 mio. kr., som kan
modregnes i anleegsudgiften. Nettoudgiften for byggeprojektet ved anleeg af energiparken er derfor
ca. 3 mio.kr.

Energiparken forventes at veere i brug maj 2016, hvorved den kan dekke en vaesentlig del af
byggepladsens store elforbrug til skurby, maskiner, udtgrring mv..

Netop det, at energiparken kan bidrage til byggepladsens elforbrug betyder, at man ikke direkte kan
sammenligne investeringen pa hhv. industrivindmgller og energipark. Selv om energiparken kraver
en starre anlaegsinvestering, vil starstedelen af denne meromkostning veere tjent hjem, indenfor
byggeperioden.

Samtidig har man sikret en lgsning, som er med til at reducere driftsudgifterne for det feerdige
hospital med ca. 1 mio. kr. arligt.

Medejerskab af industrivindmaglle

Det er blevet undersggt hvorvidt keb af medejerskab af en industrivindmalle ville vare en
gkonomisk bedre lgsning end en energipark.

Der er lavet en beregning pa 2 scenarier:
Scenarie 1, Energipark

Der anlagges en energipark bestdende af 2 husstandsmaller og 4.300 m? solceller, svarende til en
arlig elproduktion pa 700.000 kWh.

Den producerede el fra energiparken kan anvendes direkte pa byggepladsen og derefter hospitalet.
Det betyder, at den producerede el i energiparken har samme verdi som den el der kgbes pa nettet,
hvilket er 1,5 kr./kWh.

Anskaffelsesprisen er ca. 6,65 mio. kr. i indkagb, men nettoudgiften for byggeprojektet er kun ca. 3
mio. kr., medregnet veerdi af egen elproduktion til byggepladsen.

Scenarie 2, medejerskab af vindmglle
Der kabes andele i industrivindmgller svarende til en arlig elproduktion pa
700.000 kWh. — Pris: ca. 2,1 -2,5 mio. kr.

Den el der produceres i industrivindmellerne ledes ud pa nettet. Den producerede el fra
industrivindmgllerne kan salges for 15 gre/kWh. Hertil kommer et tilleeg pa 25 gre/kWh de farste 8
ar — altsa 40 gre/kWh de farste 8 ar og herefter 15 gre/kWh.

Indteegten ved el-salget er derfor permanent lavere end ved produktion af energi til hospitalet
direkte til en veerdi af 1,50 kr./kKWh.



Vindmglle, medejerskab

Nettoindteegt, 700.000 kWh el, 0,40 kr/.kWh 280.000 kr.
(efter de farste 8 ar reduceret til 0,15 kr./kWh 100.000 kr.)
Investering 2.100 -2.500.000 kr.
Tilbagebetalingstid 8-9ar

Figuren nedenfor viser et Cash flow for de 2 scenarier set over 20 ar.

Cashflow - Fonvad magller vs. energipark
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Det ses, at tilbagebetalingstiden for begge scenarier er i starrelsesordenen. 7-9 ar. Herefter mister
industrivindmellerne tilskuddet pa 25 gre/lkWh, mens energiparken fortsat producerer til fuld pris
1,50kr./kWh. Der er i beregningerne medtaget, at solcellernes effektivitet Igbende reduceres.

Energiparken kan sattes i drift i 2016. En evt. vindmglle kan farst forventes i drift i ca. 2019, hvor
Energiparken allerede vil have indtjent ca. 3,6 mio.kr.

Egen vindmglle pa hospitalet

Safremt det havde vaeret gkonomisk og planleegningsmaessigt realistisk at investere i egen
vindmglle pa matriklen, kunne man hovedparten af tiden producere el direkte til eget brug, til en
veerdi af ca. 1,50 kr./kwWh. Dette ville give en arlig driftsbesparelse pa ca. 5,5 mio.kr.

Dette ville i givet fald have gjort investeringen pa ca. 16 mio.kr. netto + evt. keb af ejendomme
rentabelt med en kort tilbagebetalingstid pa 3-5 ar, men der for nuvarende ikke er afsat finansiering
hertil.

Anleagspris Driftsindteegt i Nettoudgift Indtjening
(byggebudget) byggeperiode byggeprojekt Drift efter 2019
Energipark 6,5 mio. kr. 3,5 mio.kr. 3,0 mio.kr. 1 mio.kr. arligt
Medejer af 2,5 mio. kr. Okr. * 2,5 mio.kr. | 280.000 kr. arligt
vindmglle faldende til
105.000 kr. arligt
Egen vindmglle 16,5 mio.kr 0 kr. * 16,5 mio.kr. Skannet
pa hospitalet (brutto 21 mio.kr 5,5 mio. kr. arligt
salg af VE-
anparter: 5
mio.kr.)

*etableres forventet tidligst i 2019




Samlet gkonomisk og planmaessig vurdering

@konomisk er Energiparken mest attraktiv sammenholdt med medejerskab af industrivindmaglle.
Energiparken er nogenlunde udgiftsneutral for byggeprojektet i forhold til vindmgllen, - samtidig
med at hospitalets driftsudgifter til el vedvarende reduceres med ca. 1 mio. kr. arligt.

Planlaegningsmaessigt er det mindre kompliceret og mindre risikofyldt at planleegge etablering af
Energipark frem for vindmalleprojekter, der er leengere ude i fremtiden og planleegningsmaessigt
mere omfattende og dermed mere usikkert.

Etablering af egen vindmglle pa hospitalet er interessant i forhold til driftssituationen, men
planlaegningsmaessigt en stor udfordring.

Etablering af Energipark kraever en ny lokalplan, en VVVM-screening samt en miljgvurdering. Dette
forventes ikke kompliceret. Kgb af andele af en vindmglle kraever ud over lokalplanlaegning ogsa
en egentlig VVM godkendelse, og tidshorisonten er op til fire ar til idriftseetning.

Pa baggrund heraf konkluderes det, at Energiparken er den bedste lgsning for DNV-Ggdstrup, idet
denne er planlegningsmaessigt mest tilgeengelig og gkonomisk er attraktiv, ogsa i driftsfasen.



