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1 INDLEDNING
| forbindelse med opfgrelse af DNV Ggdstrup, skal der etableres en Energipark, bestaende af
dels et nyetableret solcelleanlaeg og dels et eksisterende anlaeg som overflyttes fra Innovati-
onsstaldens tag.
Neaervaerende projektforlag omfatter alene det nyetablerede anlaeg, inkl. klarggring af areal
for overflytning af det eksisterende anlaeg.
Formalet med anlaegget er dels at sikre at byggeriet lever op til BK2020 krav til energiforbrug
og dels at sikre at byggepladsen delvist kan drives af vedvarende energi.

2 GRUNDFORHOLD OG VEJFORHOLD

2.1 Lokalplan
Omradet er omfattet af Herning kommunes forslag til ”Lokalplan nr. 54.T1.1 — Solcelleanlaeg
ved DNV-Ggdstrup.
Lokalplanforslaget er udsendt til offentlig hgring i perioden 28.04.2016 — 23.06.2016 med en
forventet godkendelse umiddelbart efter sommerferien 2016.
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2.2 Grunden
Grundarealet omfatter dels en del af DNV-Ggdstrup areal i matr. 1aa Ggdstrup praestegard,
Snejbjerg samt del af matr. 1t Naestholt Grd., Snejbjerg, der p.t. er under forberedelse for
udmatrikulering fra Vejdirektoratets areal for motorvejsanlaeg.
Der foreligger p.t ikke endelige landinspektgrplaner med grundafgraensning eller arealudlaeg
til kommende cykelsti. | forbindelse med udarbejdelse af hovedprojekt til udbud forventes
dette at foreligge, sdledes at der vil ske justeringer af arealafgransninger og disponering af
Energiparken.
Grunden henligger i dag som ubenyttet landbrugsjord.
Grundarealet til anvendelse for solcelleanlaegget udggr i alt ca. 24.200 m? hvoraf ca. 6.600
m? er eksisterende areal og ca. 17.600 m? er nyerhvervet areal.
Grundarealet til anvendelse til Energipark er placeret inden for lokalplangraensen.
| det nyerhvervede grundareal indgar beskyttelseslinier fra gravhgje syd for grunden. Solcel-
leparken og den fremtidige vejforbindelse til arealet vest for grunden, skal holdes fri af disse
beskyttelseslinier.
Pa skitse EPO1 er der indtegnet det i lokalplanen kraevede omkransende beplantningsbeelte.
Indenfor Energiparken skal der disponeres plads til opstilling af eksisterende solcellepaneler
flyttet fra den eksisterende Innovationsstald.
Den resterende del af det tilkgbte areal indgar ikke i Energiparken. Anvendelsen af dette
areal skal afklares i det videre forlgb.

2.3 Vejforhold
Lokalplanomradet — og dermed Energiparken — skal vejbetjenes fra Naestholtve;j.
| grundarealet til solcelleanlaeg indgar eksisterende markvej, der i dag betjener parceller vest
for lokalplanomradet og midlertidigt vil betjene anlaegget af motorvejsanlaegget. Denne vej-
adgang nedlaegges i forbindelse med etablering af nyt vejanlaeg syd for Energiparken og vil
fremtidigt blive anvendt til intern servicevej i Energiparken..
Mod syd vil solcelleanlaegget blive afgraenset af en fremtidig grusvej, der vil betjene parceller
mod vest. Vejen skal tilsluttes Naesholtholtvej over for vejtilslutning til hospitalets p-arealer
og indkgrsel til Energiparken skal holdes i en hensigtsmaessig afstand fra Nastholtvej.
Denne fremtidige grusvej anlaegges uden for entreprisen for Energiparken.

24 Hegning og beplantning
Lokalplanen stiller krav om hhv. indhegning af solcelleanlaegget og til udfgrelse af beplant-
ningsbaelte, der afskaermer bade hegn og solcelleanlaegget.
Hegning og beplantningsbaelte indgar i entreprisen for Energiparken.
Der etableres midlertidigt hegn omkring eksisterende markvej af hensyn til afskaermning
mod byggepladstrafik til og fra motorvejsbyggeriet.
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2.5 Geotekniske forhold

Der er ikke udfgrt geotekniske undersggelser af grundarealet for solcelleanlaeg.

| forbindelse med udfgrelsen af entreprisen vil der skulle udfgres jordbundsundersggelser
som vingeforsgg for afklaring af montagemetode for solcellestativer.

Udfgrelse af disse jordbundsundersggelser vil veere indeholdt i entreprisen for solcelleanlzeg.

2.6 Afvandingsforhold

Der etableres som udgangspunkt ikke saerskilt afledning fra arealerne.

3 MYNDIGHEDSFORHOLD
Der er afholdt indledende drgftelser mellem bygherren DNV-Ggdstrup og Herning kommune
om udfgrelse af Energiparken, herunder vejforhold.

Energiparken skal myndighedsgodkendes ved ansggning om byggetilladelse.

4 UDBUDSSTRATEGI, BEVILLINGSMASSIGE FORHOLD OG TIDSPLAN
4.1 Udbudsstrategi

Efter drgftelser med DNV/PS og dennes radgivere, er det besluttet at udbud sker som funk-
tionsudbud i hovedentreprise som EU-udbud efter Udbudsloven med tildelingskriteriet
"Pris”.

Udbud sker saledes med forudgaende prakvalifikation og efterfglgende tilbudsgivning fra
praekvalificerede ansggere.

Der forudsaettes udvalgt 5-7 tilbudsgivere til tilbudsgivning.

4.2 Tidsplan
Der foreligger detaljeret "Projekttidsplan — Energipark”, ver. 6. dateret 2016-07-07 som ud-
gangspunkt for projektering, udbud og udfgrelse af Energipark DNV.

Tidsplanens hovedpunkter er som fglger:

Udarbejdelse af projektforslag 10 uger
Bevillingsansggning og godkendelse af projektforslag 13 uger
Udarbejdelse af hovedprojekt 5 uger
Myndighedsbehandling af byggeandragende 6 uger
Udbud inkl. praekvalifikation og kontrahering 19 uger
Udfgrelsesperiode 22 uger.

Der kan ske justeringer i tidsplanen i forhold til udfgrelse og idriftseetning.
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5 PROJEKTBESKRIVELSE
5.1 BYB Solcelleanlzeg

5.1.1  Orientering
Nordvest for DNV Ggdstrup skal der etableres et fritstaende solcelleanlaeg.

e Samlet areal til radighed: 24.200 m?
e Samlet minimums produktion: 954.000 kWh/ar, fordelt efter fglgende behov som er oplyst af
TR1, TR2 og TR3 (opgjort ud fra seneste energirammeberegninger):

Etape 1: Forelgbig status pa energirammeberegning "DNV-C-XX-09-NOT-Be10
Resultater” rev. 2016-05-23.

Etape 2: DNV-C2-DF-09-NOT-VVS Energiramme rev. B 09.05.2016.

Etape 3: DNV-C3-XX-09-VVSForudsaetninger for energiramme PF etape 3 Somatik.

Etape 3: DNV-C3-HP-09-VVS-Forudszetninger for energiramme FP etape 3 Serviceby.

O Etape 1: 670.000 kWh/ar
O Etape 2:174.000 kWh/ar
O Etape 3:110.000 kWh/ar

Dette indebaerer at der skal etableres ca. 3.960 stk., svarende til 6.340 m?, solcellepaneler.

Ud over de generelt anfgrte love, bestemmelser, og bekendtggrelser, skal arbejdet udfgres i
ngje overensstemmelse med danske normer og standarder. Bl.a. DS 39:2013 Vejledning om
solcelleanlaeg, arbejdstilsynets anvisninger og cirkulaerer, forsyningsselskabernes bestem-
melser og beredskabets bestemmelser for solcelleanlaeg.

Anlaegget skal her ud over udfgres iht. IEC/TS 62257-7-1.

5.1.2 Omfang

Arbejdet omfatter:

e Levering og montering af komplet solcelleanlaeg fuldt feerdigt klar til drift inklusiv alt til
montering ngdvendigt arbejde og med alle til anlaegget hgrende dele.

e Levering og montering af komplette montagesystemer samt fundamenter for montagesy-
stemer mv.

e Levering og montering af lokale tavler, jordingsanlaeg, transientbeskyttelse, lokale fg-
ringsveje for anlaegget.

e Levering og montering af invertere, solcelletavler (tilslutningstavler for invertere med
ngdvendige gruppeafbrydere mv.).

e Alt.1: Levering og montering af stikledninger mellem 1 samlet solcelleanlaeg og ny Ener-
gimidt 10/0,4kV transformerstation direkte pd 10kV ring (rgd eller bla).

e Alt.2: Levering og montering af stikledninger mellem 2 solcelleanlaeg og 2 nye Energimidt
10/0,4kV transformerstationer direkte pa 10kV ringe (rgd/bla).

e Alt.3: Levering og montering af 10kV/0,4kV transformerstationer for solcelleanlseg samt
stikledning inkl. tilslutning til bygherrens forsyningspunkt for solcelleanlaeg pa 400V siden
af 2 eksisterende Energimidt forsyningstransformere

e Montagegrej, stilladser og alle materialer og ydelser, som er ngdvendige for arbejdets
fuldsteendige feerdiggarelse.
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e Anmeldelse, tilmelding og godkendelse hos myndigheder og elforsyningsselskab er inde-
holdt i arbejdet.

Den udfgrende skal pa stedet, sammen med bygherre, gennemga anlaeggene i detaljer og pa
baggrund af driftsinstruktionen instruere bygherren i den mest hensigtsmaessige brug og
vedligeholdelse af anleeggene samt fejlfindingsrutiner.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet

Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Fglgende leveres og monteres under andet delarbejde men under naervaerende entreprise
Jordarbejder og anlaeggelse af graesareal.

Beplantningsbaelte i 3 meters hgjde og 5 meters bredde rundt om solcelleanlaegget.
Tradhegn med port pa indvendig side af beplantningsbaelte.

Midlertidigt tradhegn omkring midlertidig vej gennem arealet.

5.1.3  Lokalisering
Matrikel 1aa og 1t (se vedlagte skitse EP-01 rev. A)
5.1.4  Tegningshenvisning
Skitse EP-01 rev. A
5.1.5 Koordinering
Der skal foretages koordination med alle gvrige fag, som har tilstedende og samhgrende ar-
bejder med naervaerende bygningsdel, safremt fag er repraesenteret i tilknytning til naervee-
rende entreprise.
5.1.6 Tilstgdende bygningsdele
Bygherrens tilslutningspunkt for solcelleanleeg pa EnergiMidt transformerstation.
Forudgaende bygningsdele/arbejder
Jordarbejder, permanent og midlertidigt hegn og graessaning.
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
Etablering af beplantningsbzelte.
5.1.7  Projektering
Det pahviler naervaerende entreprengr at detailprojektere og dimensionere anlaeggene iht.
geeldende forskrifter og udarbejde arbejdstegninger herfor.
Den arlige solindstraling forudsaettes at vaere 1.000 kWh/m? pa vandret plan.
Entreprengrens projektering skal som minimum vise:
e Antal solcellepaneler
e Solcellestrenge i henhold til inverterkapacitet
e DC-kabling
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e Plantegning med placering af solcellepaneler og invertere

e Dimensionering og ydelsesberegning ved tilslutningspunktet inkl. tab i kabel hertil
e Placering af tavler

e Placering af fgringsveje

e Ledningsdiagrammer

e Fysisk layout med serienumre for PV moduler og invertere

Solcelleanlaegget skal etableres i lige reekker med en ensartet indbyrdes afstand mellem
rekkerne.

Solcellemoduler monteres i fritstaende og sammenhaengende montagesystem sikkert funde-
ret i jorden. Anlaeggets samlede hgjde ma ikke overstige 2,5 m over terraen. Anlaegget skal
etableres sa robotklipper kan passere under montagesystemet.

Alle dele af solcelleanlaegget skal vaere i deempede jordfarver i blanding med sort eller gra.

Solceller skal placeres optimalt i forhold til randbeplantning og skal opstilles i sa fa raeekker
som muligt der hver iseer udnytter arealet i bredden, sa det disponible areal udggr en samlet
enhed.

Grundarealet af teknikbygninger, bygninger til transformerstationer mv. ma ikke overstige
10 m>. Hgjden ma ikke overstige 2,5 m.

Der skal i nzervaerende konstruktive arbejder indregnes 10 ars garanti pa alle leverede mate-
rialer. Garantien regnes fra dato for godkendt aflevering.
Herudover kraeves min. 25 ars garanti pa solcellemoduler.

Entreprengren skal projektere anlaeg hvor der garanteres for anlaegsydelse i de fgrste 25 ar
af anlaeggets levetid. Anleeggets levetid regnes fra dato for godkendt aflevering.

Der skal etableres et anlaeg hvor den samlede ydelse maksimalt ma veere nedsat med 10 %
efter de fgrste 10 ar, og 20 % efter 25 ar.

| forbindelse med udregning af anlaeggets garanterede ydelse pa 25 ar er det producentens
ydelsesgaranti, der skal ligge til grundlag.

Producenten skal have genforsikret deres garantiforpligtelser i anerkendt forsikringsselskab.
Safremt det konstateres at anlaegget ikke overholder den lovede ydelse, nar denne er korri-
geret for aktuel solindstraling, skal entreprengren udbedre dette ved at opstille supplerende
solcellemoduler og/eller udskifte eksisterende moduler, sa garanteret ydelse opnas.

Til overvagning af solcelleanlaeggets produktion skal anlaegget tilsluttes bygherrens BMS an-
leeg for udlaesning af fejlmeldinger og kontrol af hvorvidt anlaegget lever op til den garante-
rede ydelse. Der skal overfgres den aktuelle ydelse, den akkumulerede produktion fra idrift-
seettelsen, samt den arlige produktion. Ligeledes skal der overfgres data for aktuel solind-
straling i vandret plan.

Der skal overfgres data for driftsstatus for den enkelte inverter samt fra transientbeskyttel-
se.

Tilslutning til BMS anlaeg skal ske via MOD-BUS Kabling frem til Bygningsfacade, hvilket er in-
deholdt i naervaerende arbejde. Fra transformerstation til bygningsfacade kan der paregnes
at vaere udfert treekrgr i jord af anden entreprengr.
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Under nzerveerende arbejde er indeholdt levering og montering af solcelletavler (inverter-
tavler) der monteres pa bagsiden af montagesystemerne. Tavler skal leveres som IP65. Disse
tavler skal indeholde gruppeafbrydere for tilslutning af invertere, afbryder og sikringer for
overstrgmsbeskyttelse af kabel mellem solcelletavler og hovedtavle for solcelleanlaeg samt
transientbeskyttelse.

Under neervaerende arbejde er indeholdt levering og montering af transformerstation
(10kV/0,4kV) samt tilslutning af solcelleanlaegget til Energimidts 10kV ringforbindelse i en
eksisterende transformatorstation

| tilknytning til transformerstationen etableres hovedtavle for solcelleanlaeg med malerfelt
for afregningsmaler for produceret solcellestrem (skal opfylde Feellesregulativets krav til ma-
lerfelter). Sikkerhedsafbryder for brandvaesenet placeres i fronten af denne tavle. Tavlen skal
leveres som IP65 eller bedre.

Ved hver installeret inverter, skal der pa AC-siden etableres en sikkerhedsafbryder.
Der skal pa inverterens DC-side kunne foretages adskillelse af solcellerne fx via stikforbindel-
ser eller lignende.

Der skal i tilknytning til installationerne etableres jordingsanlaeg og transientbeskyttelse pa
DC-siden af inverterne.

Der skal etableres jordelektrode med maksimal overgangsmodstand til neutral jord pa 10
Ohm.

Der skal etableres hovedudligningsskinne i tilknytning til tavlerne for tilslutning af solcellean-
leggene. Skinnerne forbindes til transientbeskyttelserne for solcelleanlaegget.

Fra metalkonstruktioner hvor solcellerne er monteret, etableres udligningssystem.

Der skal etableres transientbeskyttelse af solcelleanleeggets DC-installationer, som placeres
lokalt ved solcellerne. Materiel skal placeres i kapslinger som egner sig til miljget under hen-
syntagen til UV- og nedbgrpavirkningerne.

Transientbeskyttelsen for AC, skal veere integreret i tavlerne for tilslutning af solcelleanlzeg-
gene.

Der skal etableres lokale fgringsveje pa montagesystemerne, mellem montagesystemer og
hovedtavle for solcelleanlaeg og mellem hovedtavle for solcelleanlaeg og evt. transformersta-
tion for tilslutning pa 10kV siden. Der skal etableres fgringsvej og kabling mellem transfor-
merstation og tilslutningspunkt pa Energimidts 10 kV ring.

Undersggelser
Det pahviler naervaerende entreprengr at foretage relevante jordbundsundersggelser (eks.
vingeforsgg) for at sikre korrekt fundering af solcelleanlaegget.

Materialer og produkter
Anlzaegget skal etableres med solcellepaneler af valgfri teknologi (eks. Krystallinske eller tynd-
film).

Solcellepanelerne skal vaere med glat overflade, sa urenheder har svaert ved at szette sig fast.
Glanstallet for solcellepanelerne ma ikke overstige 20.

Systemvirkningsgraden for det samlede solcelleanlzeg inklusive invertere, kabler og andet
hjeelpeudstyr skal veere minimum 0,85.
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Solcelleanlzegget skal vaere TUV certificeret og CE-godkendt.

Materialerne skal kunne modsta de omgivende klimaforhold, som de monteres i. Det bety-
der en effektiv korrosionsbestandig udfgrelse i omrader, hvor installationen er udsat for fugt
og/eller vand. Efter eventuel bearbejdning af materialer skal det bringes til at opfylde sam-
me krav, som gzelder for det originale materiale. Overfladebehandlingen skal pa alle dele,
med almindelig vedligeholdelse, holde 25 ar uden synlige korrosionsangreb pa opstillings-
stedet. Materialer udsat for solens ultraviolette straler skal udfgres i UV-bestandige materia-
ler, og skal ligeledes holde 25 ar uden skader.

Solcellepaneler skal min. opfylde fglgende specifikationer:

e Driftstemperatur -40 2C~+85 °C

e Maksimums System Volt 1000V (IEC) / 600V (UL)
e Anvendelses klassifikation Class A

o Effekt Tolerance 0~+5W

Der skal anvendes invertere, som er anfgrt pa Energinet.dk positivliste.

Invertere skal dog minimum opfylde:

e |P 65 for udendgrs montering i formstgbt aluminium.

e Driftstemperaturomrade -25°C ....65°.

e Masterinverter-funktion for et adgangspunkt til overvagning og ydelseskontrol af samtli-
ge invertere.

e Display sprog dansk.

Invertere skal indeholde mulighed for opkobling til bygherrens BMS-anlaeg med henblik pa
central registrering af fejlmelding fra inverterne.

Materialer til jordingsanlaeg skal udfgres med materialer i hgj kvalitet og vaere tilgengelig
hos anderkendte grossister i Danmark.

Transientbeskyttelse etableres som integrerbart materiel for tavlemontage og for montage
lokalt pa montagesystemer i tilknytning til solcellerne.

Materiel for tavlemontage skal indeholde potentialfri kontaktsaet til overfgrsel af fejl- og ud-
koblingsmelding til bygherrens BMS-anlaeg.
Fejl- og driftssignaler overfgres samlet via MOD-BUS til bygherrens BMS-anlaeg.

Montagesystem for solceller skal veere et sammenhangende system.

Materiel for montage pa montagesystem for solceller, skal veere som feerdigt system lokalt
monteret i mindre kapslinger, som er UV-bestandige og IP 54 eller bedre.

Systemet skal vaere elektrisk sammenhangende og godkendt herfor, saledes at udlignings-
forbindelser mellem de enkelte montagerammer kan minimeres.

Kabler mellem paneler udfgres sa vidt muligt som feerdige konfigurerede standard-kabler
komplet inkl. stik mv.

Der skal anvendes halogenfrie (PVC-frie) installationsmaterialer.
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10kV koblingsanlzaeg

10kV koblingsanlaeg skal opbygges af fabriksfremstillede pladekapslede, vedligeholdelsesfrie

SF6-isolerede felter udfgrt iht. IEC 62271-1.

e Hermetisk lukket svejset modulopbygget koblingsanleeg uden pakninger, fremstillet af
rustfrit stal med svejsede bgsninger til elektriske tilslutninger og mekaniske komponenter

e Tre-position adskillere med lastafbryder funktion og jordslutter funktion

e Vakuum afbrydere

e Mekaniske positionsindikatorer integreret i mimic diagram

e Stillingsindikeringer med hjalpekontakter NO og NC for alle bryderstillinger fgrt til klem-
raeekker (min. 2stk. NO/NC pr. bryder)

e Kabeltilslutning med konisk plug-in system

e Trykaflastning pa bagsiden eller opad via tryk absorber system

Systemspaending . 15kvV
Driftspaending : 10kV
Meaerkefrekvens : 50Hz

Samleskinne

- Maerkestrgm : 630A

- Materiale :  Kobber

- Isolering : SF6

Meerkestrgm felt : 630A
Kortslutningsstrgm . IK,max 20kA i 3 sek.
Omgivelsestemperatur : Max. 40 °C

Kabel til-/afgang :  lbund af koblingsanlzeg

Transformerbeskyttelse
Koblingsanlaegget skal indeholde alle ngdvendige 10kV beskyttelsesrelzaeer eller sikringer
etc., til beskyttelse af transformeren, mod kortslutning, jordslutning og overstrgm.

Aflasninger
Koblingsanlaegget skal veere med fuld logisk mekanisk aflasning, sa brydere ikke kan indkob-
les pa en jordslutter.

Dokumentation

Inden produktionsstart af koblingsanlaegget, skal der som minimum fremsendes tavleforsi-
der, kredsskemaer for effektkredse, og kredsskemaer for styre- og kontrol-kredse med relae-
typer/sikringer, til byggeledelsen for kommentering.

Der skal regnes med en ekspeditionstid pa 15 arbejdsdage.

Entreprengren skal udfeerdige tegning over stationsjordingsanlaegget.

Transformer

Der skal anvendes transformer som olietransformer, passende for solcelleanlaeggets afgivne
effekt kontinuert. Transformer skal vaere ONAN olietransformer, og veere iht. Ecodesign re-
gulativet EU 548-2014, Tier 1 AoAk.

Transformer skal udfgres med fglgende data:

Un :10,5/0,42kV
Uk% 16
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Isolationsniveau 115 kV
Omgivelsestemperatur : Max. 40°C
Koblingsciffer :Dyn 11

Transformer leveres med fglgende udstyr:
e Temperatur termostater.
e Transformer udfgres med hjul.

Transformeren skal kunne jordes pa hgjspandingssiden via "Dehn-knopper” pa ¢20 mm.
Knopperne skal anbringes saledes, at jordingsudstyr let kan monteres.
Transformerstationen skal udfgres med olieopsamlingskar.

Vedligeholdelsesudstyr mv.

Der leveres alt ngdvendigt veerktgj, udrustning og sikkerhedsforanstaltninger, der er ngd-
vendigt for arbejder ved spaendingslgse hgjspaendingsanlaeg, i koblingsrummet iht. Staerk-
stromsbekendtggrelsen Drift af elforsyningsanlaeg afsnit 5 pkt. 5.9.

| koblingsrummet leveres skifteramme, dels med koblingsdiagram, dels med Bilag 1 fra
Steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 5, der viser undszetning af en tilskadekommen ved en el-
ulykke.

Udfgrelse

Entreprengren skal levere, montere og idriftseette det komplette solcelleanlaeg med alle der-
tilhgrende arbejder konstruktive og elektriske arbejder iht. egen projektering, som skal vaere
godkendt af bygeledelsen. Herunder ogsa lokalt tavlearbejde, jordingsanlaeg, transientbe-
skyttelse, lokale fgringsveje for anlaegget uden for bygningen, samt anmeldelse til myndig-
hederne.

Inverterne placeres pa bagsiden af montagesystemerne for solcelleanlaegget.
Inverterne placeres iht. producentens anvisninger, herunder overdaekning ift. nedbgr og lig-
nende samt sikring af ventilationsforhold omkring inverterne.

Hovedudligningsskinner placeres pa montagesystemer for solcelleanlaeg ved tavlerne hvortil
anlaeggene tilsluttes.

Der etableres forbindelse til invertertavlernes PE-skinne og alle udligninger fra solcellean-
legget.

Jordelektroden etableres under terraen.

Transientbeskyttelse af solcelleanlaeggets DC-installationer, som placeres lokalt ved solcelle-
panelerne skal monteres i kapslingsmateriel der er afstemt til de miljpmaessige pavirkninger
bl.a. nedbgr og UV-pavirkning.

Transientbeskyttelsen for AC skal etableres i solcelletavlerne.

Fgringsveje etableres i ngdvendigt omfang iht. projekteringen og fastggres til montagesy-
stemet for solcelleanlaegget.

Installationer for AC og DC fgres i separate fgringsveje.

Entreprengren skal tilmelde anlaegget til myndighederne. Valg af afregningsgruppe aftales
med bygherre.
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Entreprengren skal faerdigmelde anlaegget til myndighederne.

Stationsjordingsanlaeg
Driftsjord for solcelleanlaeggene udfgres iht. Steerkstrgmsbekendtggrelsen afsnit 6.

10kV anlaegget udfgres iht. Staerkstrgmsbekendtggrelsen Udfgrelse af Elforsyningsanlaeg af-
snit 2. Lavspaendingsanlaeggene udfgres som et direkte jordet net.

Stationsjordingsanleeg udfgres efter aftale med EnergiMidt, og iht. Staerkstrgmsbekendtgg-
relsen Udfgrelse af Elforsyningsanleeg afsnit 2.

EnergiMidts 10kV anlaeg har slukkespoler installeret pa Ggdstrup 60/10.

| transformerstationen oplaegges en hovedjordskinne, hvor der tilsluttes jordforbindelse for
transformere, kabelfelter, transformerfelter, staldgre samt alle ledende bygningsdele, der
har metallisk forbindelse med hgjspaendingskomponenter, eller som kan danne fodpunkter
for lysbuer. Transformerens nulpunkt forbindes direkte til jordskinnen.

5.1.11 Mal og tolerancer

5.1.12 Prgver
Prgve pa solcellepanel og montagesystem skal forelaegges byggeledelse til godkendelse in-
den anlzegget etableres.
Der skal udfgres prgve af befaestelse og montageprincip. Efter godkendelse af prgve tjener
denne som reference for udfaldskrav af gvrige montagebeslag.

5.1.13 Arbejdsmiljg

5.1.14 Kontrol
Iht. udbudskontrolplan.
Der skal etableres et solcelleanlaeg hvor den samlede ydelse maksimalt ma vaere nedsat med
10 % efter de fgrste 10 ar, og 20 % efter 25 ar.
| forbindelse med udregning af anlaeggets garanterede ydelse pa 25 ar er det producentens
ydelsesgaranti, der skal ligge til grundlag.
Safremt det konstateres at anlaegget ikke overholder den lovede ydelse, nar denne er korri-
geret for aktuel solindstraling, skal entreprengren udbedre dette ved at opstille supplerende
solcellemoduler og/eller udskifte eksisterende moduler, sa garanteret ydelse opnas.
| forbindelse med afleveringen skal foretages en verifikation af at anlaegget lever op til den
lovede ydelse.
Verifikation skal foretages af entreprengren ved en gennemmaling af anlaegget med aner-
kendt kvalitetstestudstyr, der bl.a. maler og beregner solcellernes virkningsgrad, samt DC/AC
inverterens virkningsgrad.
Entreprengren skal male og dokumentere anlaggets ydelse efter idriftsaettelse.
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Entreprengren skal male og dokumentere strgmspandingskarakteristik for samtlige solcelle-
strenge. Malingerne skal foretages i henhold til DS/EN 60904-1 med maleudstyr der kan om-
regne til standard test conditions (STC). Malingerne skal foretages med en solindstraling i
plan med solcellepanelerne pa minimum 800 W/m?.

Der dokumenteres aktuelt malte kurver, kurver omregnet til STC, Filling Factor, kortslut-
ningsstrgm og abenkredsspanding for samtlige solcellestrenge.

Ved 1 ars gennemgang gentages kontrol som ved aflevering. Denne kontrol danner sammen
med den registrerede ydelse for ar 1 grundlag for 1 ars mangeludbedringen.

5.1.15 D&V-dokumentation
D&V dokumentationen skal som minimum indeholde:
e Producentens datablade for moduler og invertere
e Garanti dokumenter
e Tilbud pa Drift og vedligeholdelse kontrakt (valgfri at indga)
e Eventuelle godkendelser og certifikater, der er ngdvendige for eksport til nettet
e Visualisering af det samlede projekt
e Vedligeholdelsesanvisning
e Krav til renggring
e Reservedelsliste
o Udfgrlig vejleding i betjening og vedligeholdelse af invertere og solcelletavler
e Funktionsbeskrivelse
e Brugervejledning
e Vedligeholdelsesvejledning
e Forsidetegninger for tavler, centraler, forstaerkere og krydsfelter med betjenings-organer
og signalorganer
e Diagrammer og kredsskemaer for effektkredse, herunder kredsskemaer for -styre og sig-
nalkredse
o Klemmerakketegninger
e Komponentliste med ngdvendige specifikationer, herunder fabrikat, type og forhandler
e Adresseliste over leverandgrer og servicefirmaer
e Vejledning i fejlfinding
Diagrammer, kredsskemaer for effektkredse, herunder kredsskemaer for -styre og -
signalkredse, og klemrakketegninger skal vaere affattet pa dansk, norsk, svensk eller en-
gelsk, alt gvrigt materiale pa dansk.
5.1.16 Planlaegning
Entreprengren skal sammen med byggeledelsen planlaegge idriftseettelsen af solcelleanlaeg-
get.
Entreprengren skal sammen med bygherren planlaegge opsamling af registrerede data for
solindstralingsmaling, data for anlaeggets produktion fra idriftsaetningstidspunktet, data for
solindstralingsmaling samt fejimeldinger fra invertere og transientbeskyttelse.
Entreprengren skal planleegge etablering af lasesystem for tavler i samarbejde med bygher-
ren.
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5.1.17 Service
Entreprengren skal efter etablering og idriftseettelse pa stedet gennemga anlaeggene i detal-
jer, og pa baggrund af driftsinstruktionen instruere bygherren i den mest hensigtsmaessige
brug og vedligeholdelse af anleegget samt fejlfindingsrutiner.
Entreprengren skal levere og udfgre 1 ars komplet service for konstruktive og elektriske ar-
bejder.

5.2 BYB Beplantningsbzlte og graesareal

5.2.1 Orientering
Arbejdet omfatter levering og montering af nedenstaende arbejder iht. naervaerende beskri-
velse og projektmaterialet.
Under bygningsdelen henhgrer alle arbejder og leveracer inkl. biydelser, der er ngdvendige
for arbejdets fuldstaendige feerdigggrelse.

5.2.2 Omfang
- Rajordsarbejder
- Muldforbedring
- Kultivering-homogenisering
- Graessaning
- Plantning

5.2.3  Lokalisering
-Se skitse EP-01 rev. A.

5.2.4  Tegningshenvisning
Skitse EP-01 rev. A.

5.2.5  Materialer og produkter
Produkter leveres i overensstemmelse med leverandgrens oplysninger for det enkelte pro-
dukt som 1. klasse uden fejl eller mangler i normal god handelsvare hvor andet ikke er fore-
skrevet.

5.2.6  Rajord
Terrzen ligger pt. i store treek med mireret fald fra kote ca. 46.38 — ca. 47.12. Der er dog mod
nord et mindre omrade som ligger ca. 25 cm lavere end det omgivende terraen. Et areal pa
ca. 630 m°.
Mod syd, pa et areal pa ca. 3000 m?, er der nogle stgrre koteforskelle.

DNV Ggdstrup Projektforslag Energipark DNV 16

s:\08_besk beskrivelser\08-09_pf projektforslag\projektforslag_energipark dnv\dnv-c-xx-08-besk-projektforslag-energipark-dnv.docx



r|°|1 CURA

Entreprengren skal derfor udfgre et mireret areal fra nord til syd. Muldjord skubbes med do-
zer af til selvvalgt side og retter terraen af i rajordsplanum. Herefter skubbes muld tilbage sa
arealet fremstar som angivet.

P4 arealet ligger der et depot med jord af ukendt oprindelse og maengde, anslet ca. 400 m>.
Jorden kan indbygges i arealet safremt jordanalyser viser at det er anvendeligt, hvilket skal
dokumenteres. Hvis jorden ikke er anvendelig skal den regnes for bortkgrt til godkendt de-
poni.

Jordentreprisen baerer risikoen for, at udgravet, deponeret rajord ikke kan genindbygges.
Jordarbejdet skal udfgres i tgrvejrsperioden og de anvendte maskiner ma ikke trykke med
end 0,75 kg pr. cm®.

5.2.7 Muldjord
Der skal leveres 1 stk. teksturanalyse samt 2 stk. nzaeringsindholdsanalyser for byggeledelsens
godkendelse. Byggeledelsens kommentarer vil foreligge 5 arbejdsdage fra analysens modta-
gelse.
5.2.8  Muldforbedring
Der skal leveres 2 stk. eksemplarer af analyse pa dele af jorden. Byggeledelsens kommenta-
rer vil foreligge 5 arbejdsdage fra analysens modtagelse. Forbedring skal kun ske i de omra-
der af beplantningsbaeltet som matte indeholder sand i stedet for muld.
5.2.9 Ggdning
Anvendelse: ggdskning af muld inden saning og plantning.
Type: NPK 18-4-14
5.2.10 Planter
Art, dansk: se plantelisten.
5.2.11 Greesfrg
Frgblanding: DLF
Masterline Skygge - til ny- og eftersaning
20% Alm. rapgraes Sabrena
10% Mosebunke Candela
10% Alm. rajgraes Fabian (4turf)
(4n)
10% Alm. rajgraes Bizet 1S
10% Rgdsvingel 1 Calliope S
20% Rgdsvingel 2 Smirna S
20% Engrapgrees Yvette S
Udsaed: 2,5 kg/100 m2
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Udfgrelse

Alt arbejde skal udfgres af kvalificerede folk under kyndig ledelse og i ngje overensstemmel-
se med udbudsmaterialet, de af entreprengren udarbejdede arbejdsbeskrivelser, samt an-
visninger og vejledninger udarbejdet af den enkelte materialefabrikant og -leverandgr.
Inden arbejdet pabegyndes, skal underlaget gennemgas af entreprengren for fastleeggelse
af, om underlaget er i overensstemmelse med underlagskravene for den aktuelle bygnings-
del.

Hvis underlaget ikke overholder underlagskravene, skal det meddeles byggeledelsen, der af-
gor i hvilket omfang manglerne skal udbedres og for hvis regning.

Mal og tolerancer

De enkelte bygningsdele skal placeres efter malafsaetningslinjer og -koter, saledes at fejlop-
hobninger undgas.

Basismalene er de mal, der er angivet pa tegningerne. Ved placeringsmal anvendes malet til
den naermest kendte modullinje som basismal

Det er kun mal, der er af seerlig betydning for sammenbygningen eller andre brugskrav, som
er forsynet med toleranceangivelse. Andre mal skal overholdes med en ngjagtighed, der sva-

rer til god handvaerksmaessig udfgrelse under hensyntagen til malenes stgrrelse og byg-
ningsdelenes beskaffenhed.

Gennemfgringer, pamonteringer og retableringer

Gennemfgringer, pamonteringer og retableringer skal veere indeholdt i entreprisen.
Generelt

Der skal udtages 2 stk. prgvefelter til eftervisning af komprimeringskrav ikke er for hgje.
Beskyttelse af eksisterende vegetation

Inden for entrepriseomradet forefindes ikke eksisterende bevaringsvaerdig beplantning.
Rajordslgsning

Lgsning foretages ved gennemtraekning i 700 mm dybde. Afstand mellem grubespor 400
mm.

Muldarbejder

Muldudlaegning efter rajordsregulering.
Hvor terreenaendring fra eksisterende til projekteret terreen udggr mindre end + 500 mm, ud-
fgres reguleringen i muld.

Muldtykkelser
Plantearealer: 300 mm
Graesarealer: 200-300 mm.
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Muldjordslgsning
Muld Igsnes og forbindes med rajorden ved gennemtraekning i 700 mm dybde, spor i 2 ret-
ninger. Afstand mellem grubespor 400 mm.

Kultivering og planering

Jorden skal holdes kultiveret ved harvning i en dybde af 350 mm.

Der skal planeres til 20 mm lavere end belaegninger.

Tolerance pa koter +20 mm. Maksimalt gab: 40 mm pa et 3 m retholt.

Alle muldbelagte arealer skal bearbejdes grundigt ved gentagne homogeniseringer. bear-
bejdningen skal tage sigte pa at tilvejebringe en sund, luftig struktur i mulden, sa denne bli-
ver tjenlig til plantearbejderne. Det vil derfor som minimum blive kraevet, at jorden bearbej-
des bade ved grubning - fraeser - omvendefraeser — rotorkultivator -harve og lignende. Jord-
behandling skal udfgres pa denne made, da kemisk anvendelse ikke ma anvendes. Jorden
skal derfor bearbejdes gentagne gange inden plantning.

For arealer, der ikke kan bearbejdes med markredskaber, aftales med tilsynet, hvilket maskinel
som kan anvendes. Derefter bearbejdninger med handkultivator eller lille freeser.

Finplanering af plantearealer.
Muldarealer +/- 4 cm ngjagtighed. Der ma ikke vaere teette flader med sma sten og sten > ¢
5 cm i plantearealer.

Stensamling
Sten med sideleengde stgrre end 50 mm skal fjernes i plantearealer.
| graesarealer skal sten med sidelaengde stgrre end 20 mm fjernes.

5.2.19 Muldforbedring
Der anvendes filtersand-sandmaterialer-muld med sikring af tekstursoplysninger sa det sik-
res at der ikke forekommer” stabilgrustilstand”. Der anvendes spagnum af let og grove typer
hvis tekstur og neeringsanalyser anbefaler dette.
Kan blive ngdvendigt i afmalte omrader.

5.2.20 Plantning.
Plantning skal udfgres i ht. NOVA 15 ( Normer og vejledning for Anlaegsgartnerarbejde 2015).
Hvis plantningen ikke kan udfgres i ht. normerne indenfor tidsplanen, ma entreprengren gg-
re det efterfglgende
Bemeerk vanding:
| tilfeelde af, at der indtreeffer udtgrrende vejr under eller efter plantningen, skal der udfgres
vanding i det omfang, det ma skgnnes ngdvendigt for at sikre en god roddannelse og til-
vaekst hos nyplantningerne.
Der gives 4 kg NPK 18-4-14 (eller naesten tilsvarende talkombination) som startggdning ved
jordbehandling/plantning.
Afstand fra kantbegraensning til fgrste planteraekke skal svare til <x> planteafstand. Der ac-
cepteres ikke udfald i plantningerne.
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5.2.21 Ggdskning

Der udtages jordprgver som indleveres for analyse af jorden neaeringsindhold.

Ud fra analyseresultatet gives den anbefalede ggdning.

Analysen skal indeholde fglgende tal:
Felgende registreringer skal udfgres:

KALITAL FOSFORTAL MAGNESIUMTAL CALCIUMTAL MANGANTAL REAKTIONSTAL BORTAL

Pa baggrund af ovennavnte analyse udarbejdes en ggdningsplan. Belgb til jordbundsanalyse
samt ggdningsindkgb skal vaere indeholdt i tilbuddet. Al dokumentation ved indkgb tilstilles
tilsynet. | tilbuddet skal veere indregnet 3 gange udbringning af ggdning, som foretages efter

aftale med tilsynet.

5.2.22 Graessaning
2% kg graesfrg pr. 100 m2.
Udfgres jvf. DA's normer NOVA15 for anleegs-gartnerarbejde.
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5.2.23 Pleje indtil aflevering

5.3

531

5.3.2

Forud for aflevering af det feerdige anlaeg skal der foretages en omhyggelig renggring, her-
under udbedring af skader. Beplantninger skal vaere rengjorte. Riste i graes og plantearealer
skal vaere justeret pa plads. Endelig aflevering af hele beplantningsentreprisen foretages jf.
tidsplanen, og for hver etape. Nar samtlige fejl og mangler, der er konstateret ved afleverin-
gen, er rettede og verificeret af tilsynet, og nar korrekt KS-dokumentation for det udfgrte
arbejde er modtaget, Igber afhjeelpningsperioden for etapen i et ar fra den sidst foretagne
gennemgang. Afleveringsprotokol udfgres af bygherren og underskrives af bygherre og en-
treprengr.

Normer & Forskrifter - DS 1012 - Malafsaetning pa byggepladsen. DA's normer NOVA15
LDA's “Pleje af grgnne omrader” ar 2000.

Materialer: Maskiner jvf. LDA's "Pleje af grgnne omrader” ar 2000.

Arbejdets udfgrelse:

Vedligeholdelse indtil aflevering:
Omfatter alle befaestede, beplantede og greaesarealer inden for entreprisegraensen.

Graes:
Graesset indtil afleveringsforretning er udfgrt. Alle graeskanter skal vaere afskaret rent. Inden
afleveringen skal graesset have en taethed pa min. 1 bladskud pr.cm2

Beplantning:

Kvalitetskrav Buskflade side 26

Vedligeholdelsen omfatter desuden udbedring efter vanderosion.

Vedligeholdelsen skal ske mekanisk. Kemisk ukrudtsbekaempelse ma ikke anvendes.
Nye graesarealer* graeskanter til leebeplantningen

BYB Hegn
Midlertidigt hegn / byggepladshegn

Midlertidigt hegn/ byggepladshegn opsaettes langs eksist. grusvej gennem omradet.
Stolper af ubehandlet T-jern og stormasket dyrehegn, hgjde 180 cm.
Opstilles jvf. leverandgrens anvisninger og tekniske datablade.

Tradhegn.

Fletvaevshegn FVH 50/60 for afgraensning af laehegnet indvendigt. Hegnet leveres i hgjde
1,80 m. stzerkt fletvaev monteret pa hegnspale af nedstgbte runde, varmgalvaniserede rgr.
Opstilles jvf. Leverandgrens anvisninger og tekniske datablade.

DNV Ggdstrup Projektforslag Energipark DNV
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5.3.3  Port.
Svingport i varmgalvaniseret stal, solidt konstrueret port, udfyldning staerkt pressegitter i
aluminium.
Bredde 3,0 m.
Svingporten leveres med indbygget i stgbt lukket lasekasse af aluminium for gitterlas, falle
og rigellas med cylinder pa begge sider.
Opstilles jvf. Leverandgrens anvisninger og tekniske datablade.
5.3.4 D&V-dokumentation
Entreprengren skal til brug for bygherrens udarbejdelse af drifts- og vedligeholdelsesinstruk-
ser aflevere D&V-dokumentation for alle bygningsdele, til Totalentreprengren, samt iht. BSB.
5.3.5 Planlaegning
Arbejdet udfgres i henhold til tidsplan angivet i pkt. 4.2..
6 ANLAGSOVERSLAG
Der henvises til saerskilt bilag 1 "Energipark DNV — Projektforslag — Anlagskalkulation” date-
ret 19.08.2016.
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1 ANLAGSKALKULATION
1.1 Kalkulationsforudszetninger
Anlaegskalkulation er udarbejdet pa grundlag af DNV-Ggdstrup Projektforslag — Energipark
DNV, dok. nr. DNV-C-XX-Projektforslag-Energipark DNV” dateret 2016-07-07 og omfatter
anlaeg til etape 1, 2 og 3.
Kalkulationen indeholder alle ydelser i hovedentreprisen inden for entreprisegraensen i
henhold til alternativ 3 i projektforslagsbeskrivelsen.
Ydelser i forbindelse med nedtagning, flytning, genopstilling og tilslutning i Energiparkens
tavle af eksisterende solcellepaneler fra Innovationsstalden er ikke indeholdt i anlaegskalku-
lation.
Ydelser i forbindelse med vejanlag uden for entreprisen samt anlaeg af ny vej syd for Ener-
giparken og etablering af cykelsti nord for Energiparken er ikke indeholdt i anlaegskalkulati-
onen.
Alle tal er ekskl. moms og angivet i indeks 120,5.
De af bygherren bestemte reserver er indeholdt i kalkulation.
1.2 Kalkulation
Aktivitet Delsum lalt
DKK DKK
1. ElL-arbejder —pkt.1.2-1.6 13.110.000
1.1 Solceller inkl. tavler, invertere, montage og instal- 8.100.000
lation (954.000 kWh / ar)
1.2 1 stk. 10/0,4kV station (Energimidt) inkl. tilpasning 850.000
af eksisterende 10kV ring
1.3 0,4kV stikledning mellem solcellepark og 10/04kV 50.000
transformerstation
1.4 BMS-arbejder 100.000
1.5 Servicestik (inkl. udtag til graesklipper) 100.000
1.6 Tilleeg til 1.2 og 1.3, safremt tilslutning til det of- 2.300.000
fentlige net kraeves opdelt i 2 anlzaeg og tilsluttet
direkte pa forbrugsinstallationer. (jf. alt.3 - ikke
indregnet i sum)
1.7 Tilleeg til 1.2 og 1.3, safremt tilslutning til det of-
fentlige net kraeves opdelt i 2 anlaeg (jf. alt. 2 - ikke
indregnet i sum) kr. 900.000.
1.8 Reserver, 14% af pos. 1.1 -1.6 1.610.000
2. Rajordsarbejder 210.000
2.1 Terreenregulering 160.000
2.2 Bortskaffelse af jordbunke pa eksisterende areal 50.000
2.3 Reserver 0
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3. Terraen, beplantning og hegning 760.000
3.1 Afretning af terraen inkl. graes ca. 24.200 m* 440.000
3.2 Beplantningsbeelte ca. 650 m. 110.000
3.3 Hegn inkl. port ca. 650 m. 160.000
3.4 Midlertidigt hegn omkring VD-vej, ca. 400 m. 50.000
3.5 Reserver 0
5. Samlet anlzegskalkulation, etape 1, 2 og 3 14.080.000
6. Planlagnings- og projekteringsomkostning 1.114.350
6.1 Projekteringshonorar 6,8% af anlaegsudgift ekskl. 891.480
pos. 2 og 3 inkl. reserver
6.2 Tilsynshonorar 1,7% af anleegsudgift ekskl. pos. 2 222.870
og 3 inkl. reserver
7. Samlede udgifter 15.194.350
1.3 Fordeling af anleegssum mellem etaper
Etape 1 og 3 er et kvalitetsfondsprojekt, mens etape 2 er regionalt finansieret.
Fordeling af anlaegskalkulation pa etape 1+3 og etape 2 sker med forholdstal i forhold til
indmeldt behov for solceller i energiberegninger for hver etape:
Etape 1: Forelgbig status pa energirammeberegning “DNV-C-XX-09-NOT-Be10
Resultater” rev. 2016-05-23.
Etape 2: DNV-C2-DF-09-NOT-VVS Energiramme rev. B 09.05.2016.
Etape 3: DNV-C3-XX-09-VVSForudsaetninger for energiramme PF etape 3 Somatik.
Etape 3: DNV-C3-HP-09-VVS-Forudszetninger for energiramme FP etape 3 Serviceby.
Etape 1 670.000 KWh/ar, svarende til 70,2 % af samlet behov
Etape 3 110.000 kWh/ar, svarende til 11,6 % af samlet behov
Etape 1 +3ialt 780.000 kWh/ar, svarende til 81,8 % af samlet behov
Etape 2 174.000 kWh/ar, svarende til 18,2 % af samlet behov
Etape 1+ 3+ 2ialt 954.000 kWh/ar
1.4 Bemaerkninger til kalkulationen
Der er i kalkulationen indregnet solcelleareal svarende til 954.000kWh/ar / 6.340 m* / 3.960
stk. solcellepaneler.
Der er i kalkulationen indregnet supplerende omkostninger som angivet i pkt. 1.6 safremt
Energinet.dk ikke vil godkende at anlaegget tilsluttes pa 10kV niveau, men skal tilsluttes pa
forbrugersiden af Energimidts forsyningstransformere (alt.3).
Det er denne anlaegssum, der ligger til grund for fordeling af anlaagssum mellem etaper.
Bemaerk at en del af anleegssummen er en leverance direkte fra Energimidt.
Safremt EnergiNet.dk accepterer direkte tilslutning til Energimidts 10kV-ring via nyetableret
Energimidt transformerstation opstillet i energiparken, (dvs. den eksisterende 10kV ring
forsynes med en slgjfe over til energiparken) vil anlaegssummen kunne reduceres med ud-
giften angivet i pkt. 1.6 (kr. 2.300.000).
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Denne lgsning kraever godkendelse fra Energinet.dk da den ikke overholder de nuvaerende
regler for opnaelse af nettoafregning. Nettoafregning vil teknisk veere muligt ved at energi-
produktionen males pa en afregningsmaler i Energiparken som fratraekkes de gvrige afreg-
ningsmalere pa DNV Ggdstrup.

Der er i kalkulationen medtaget supplerende omkostninger som angivet i pkt. 1.7 safremt
Energinet.dk ikke vil godkende at anleegget opf@res som et samlet anlaeg, men skal deles i 2
(alt. 2).
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