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3.1

Formal

Dette notat skal danne baggrund for Regionsradet i Region Midtjyllands beslutning
om den videre proces omkring etablering af solcelleanlaeg p& DNU.

Baggrund

Det Nye Universitetshospital DNU er en udvidelse af det eksisterende Aarhus
Universitetshospital i Skejby, idet alle byens hospitalsenheder samles pd samme
matrikel. Der opfgres ca. 250.000 m2 nyt byggeri.

Geeldende for en del af de nye udbudsomrader er, at de udfgres i energiklasse if.
BR2015. Disse omrader er ikke relevante for naervaerende indstilling, da der ikke
er behov for solcelleanlaeg for at overholde energirammen.

Den resterende del af de nye bygninger / udbudsomrader skal udfgres i
energiklasse jf. BR 2020. Her skal der etableres solcelleanlaeg for at overholde
energirammen.

For at overholde energirammen for de byggerier, der er aktuelle nu (de med fed
markerede i nedenstdende skema), skal der etableres et solcelleanleeg med en
nominel effekt i stgrrelsesordenen 1.083 kWp, som skal yde en produktion p& ca.
974.748 kWh/3r.

Overvejelser om barmarksprojekter med ekstern placering af anlaeg har tidligere
veeret pd tale, men er ikke mere aktuelt. Anlaegget skal placeres pd DNU’s
matrikel. Anbefalede Igsninger for dette er beskrevet i naervaerende notat.

Placering af solcellepaneler

Ngdvendig produktion og arealbehov

Nedenstdende skema viser et overblik over, hvordan vi er kommet frem til den
ngdvendige kapacitet af solcelleanlaegget, samt hvor stort et effektivt areal, vi har
behov for, for at opnd den ngdvendige produktion.
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N4 18.468 7,3 0,8 120.042 1334 889
N5 14.615 7,3 0,8 04.998 105,6 704
52 38.637 7,3 0,8 251.141 279,0 1.860
53 19.388 7,3 141.532 157,3 1.048
54 30.424 7,3 0,8 197.756 219,7 1.465
55 12.171 7,3 0,8 79.112 87,9 586
$6 Kapel 902 7,3 0,8 5.863 6,5 43
Fremtidig udvidelse -
1alt ngdvendig nu 147.573 974.748 1.083 7.220

Tallene i skemaet er fremkommet pé falgende made:

Kolonne A:

Kolonne B:

Kolonne C:

Kolonne D:

Kolonne E:

Kolonne F:

Viser en oversigt over byggerier / udbudsomrader, som er rele-
vante ift. solcelleanlaegget. De med fed markerede er de byggerier,
der er aktuelle for nuvaerende, og som er behandlet i naervaerende
notat.

Er en arealopggrelse af de pagaeldende byggerier

Jf. notat dateret 03.07.2013 udfgrt af R&dgivergruppen DNU, viser
energirammeberegningerne, at der er behov for et gennemsnitsligt
energitilskud pd 7,3 kWh/ar fra solceller for hver kvadratmeter
byggeri, der udfgres.

Jf. notat dateret 24.11.2015 udfgrt af radgivergruppen angdende
implementering af absorptionskglemaskiner kan energitilskuddet
fra solceller derved reduceres med 0,8 kWh/m2/ar geeldende for de
byggerier, hvor reduktionen er medregnet i tabellen.

Er den ngdvendige arlige elproduktion fra solceller, som er
beregnet som E = B x (C-D)

Er den ngdvendige stgrrelse af solcelleanlaegget i kWp, som er
ngdvendig for at sikre det ngdvendige effektbehov. Den er
beregnet som F = E / 900. Denne faktor er afhaengig af orientering
og vinkling af paneler, hvilket behandles senere i naervaerende
notat samt i bilagsmappen.



Kolonne G: Er det ngdvendigt effektive arealbehov opgjort som det aktive
overfladeareal af antallet af solcellepaneler. Beregnet som G = F /
0,15

Med ovenstdende som forudsaetninger skal der altsd etableres et solcelleanlaeg,
der kan levere ca. 974.748 kWh/ar. Dels er ovenstdende beregninger forbundet pa
nogen usikkerhed, og dels bgr der vaere plads til udvidelse af anlaegget, hvilket
betyder, at der er disponeret over et lidt stgrre tagareal, end der jeevnfgr oven-
stdende er behov for. Derudover er parkeringspladserne pa arealerne omkring
DNU taget med i overvejelserne som mulige placeringer af solcelleanlaeg. Bade
tagflader og parkeringsarealer medtages i den kommende VVM screening, se
situationsplan i bilagsmappen.

I naerveerende indstilling fokuseres pa to Igsningsmuligheder, nemlig placering pa
tage samt placering i terraen i form af overdaekninger til p-pladser.

Placeringer pa tage

Relevante tagflader er gennemgaet, og flere tagflader er egnet til placering af
solcellepaneler. De er egnede, idet de er placeret pd en made, hvor de udsaettes
for et minimum af skyggepavirkning og har store og sammenhangende arealer,
som kan anvendes. Placering pa tagflader skal koordineres med eksisterende
installationer som faldstammeudIuftninger, ovenlys, vinduespudsergondolbaner,
elinstallationer, faldwire, lynaflederanlaeg med mere. Generelt tilpasses
solcellepanelerne disse installationer. Blandt andet vil det veere ngdvendigt at
etablere “frie pladser” til vinduespudsergondolen, sdledes ombordstigning og
losning af materiale kan forga sikkert pa tagfladen.

Indledningsvis har vi screenet bygningsmassen og tagfladerne, og fglgende
bygninger er fundet relevante:

e Den "gamle” C-gang (og logistikbro)
e De lave 4-etagers bygninger (S3, N3 og N5)
e De hgje 8-etagers bygninger (N1, N2, S2 og S4)

For ovennaevnte bygninger er statikken undersggt:

e Solcellepaneler p§ C-gangen:
Der ligger en omfattende dokumentation af statikken pa den oprindelige
C-gang i forbindelse med etablering af ny tagbygning. Den nye tagbygning
p& C-gangen blev tilpasset i stgrrelsen, s& ngdvendige konstruktive for-
steerkninger i den oprindelige C-gang blev begraenset i omfang. Generelt
er konstruktionerne udnyttet maksimalt. Der kan maske findes begraen-
sede spredte omrader, hvor det vil vaere muligt at placere solcellepaneler.
Det vil dog kraeve et stort, nyt beregningsarbejde af eksisterende kon-
struktioner uden nogen sikkerhed for, at der kan findes veesentlige
omrader for placering af solcellepaneler. Anbefalingen er derfor, at der
som udgangspunkt ikke disponeres med C-gangen som mulighed for
placering af solcellepaneler.
Der er dog etableret en ny logistikbro mellem C-gang og bygning B4
(vare- og affaldsbygningen). Her er tale om en ny konstruktion, hvor
statikken ggr det muligt at placere paneler.

e De lave 4-etagers bygninger (S3, N3 og N5):
Generelt er gverste etage pa de lave bygninger udfert som en let kon-
struktion med stalrammer og med trapezplader som tag.
Tagene er projekteret for 250 kg/m2 for sedumtage og snelast. Tagene er
ikke etableret med sedum, og vi kan derfor forudsaette, at der umiddel-
bart er disponibel kapacitet for solcellepaneler. Forholdende skal under-




sgges naermere under projekteringen, blandt andet kan forholdene i for-
bindelse med snelast sendre sig, nar der etableres solcellepaneler.

e De hgje 8-etagers bygninger (N1, N2, S2 og 54):
Tagdaekket er et betondaek. Det vurderes, at solceller kan placeres frit
uden seerlige tiltag. En fornyet, detaljeret eftervisning af betondaekket er
formentlig ikke ngdvendig, men der skal foretages en vurdering af de nye
laster sasammenholdt med eksisterende beregninger.

Figur 3.1: Tagflade p&
logistikbro mellem C-gang og
bygning B4.

Figur 3.2: Tagflader p§ de
lave 4-etagers bygninger

Figur 3.3: Tagflade p8 de haje
8-etagers bygninger




Figur 3.4: Princip for mon-
tagestativ

3.3

Ved placering p3 tage anbefales en ballastigsning, sdledes det undgds at gennem-
bryde tagpappen systematisk. Dermed minimeres risikoen for fugtskader. Stativ
for ballastlgsning kan udfgres som vist i nedenstdende illustration.

P& de hgje 8-etagers bygninger forventes invertere at blive placeres pa tage. Pa
de lave 4-etagers bygninger forventes inverterne at bliver placeret pa teknik-
etagen, niveau 4. Inverterne i forbindelse med panelerne pd logistikbroen for-
ventes at blive placeret i vare- og affaldsbygningen sammen med eksisterende
invertere for solcelleanlaegget pd samme bygning.

Tegninger, som viser arealer for solceller, er vedlagt i bilagsmappen.

Som det fremgar af bilagsmappen, har vi analyseret pa 2 forskellige oplaegnings-
metoder:

e P& S2 har vi placeret solcellepanelerne i nord- syd gdende raekker, sdledes
at panelerne er orienteret imod hhv. gst og vest. Det resulterer i en opti-
mering af tagfladen, da panelerne ved denne oplaagning ikke skygger for
hinanden og derfor kan placeres teet pa hinanden. Produktionen fra hvert
enkelt panel falder lidt ved denne oplaegning:

o Udnyttelse af disponibel tagflade: 75%
o Relativt / virkningsgrad: 845 kWh / kWp

e P3S4 har vi placeret solcellepanelerne i gst- vest gdende raekker, sdledes
at alle panelerne er orienteret imod syd. Det resulterer i en optimering af
produktionen fra hvert enkelt panel, men ved denne oplaagning kraeves
der mere plads mellem panelerne for et undga, at panelerne skygger for
hinanden. Det giver altsd en darligere udnyttelse af tagfladen:

o Udnyttelse af disponibel tagflade: 59%
o Relativt / virkningsgrad: 945 kWh / kWp

Da det har vist sig, at arealerne pa tagene skal udnyttes sd effektivt som muligt
for at have plads nok, har vi pd de gvrige tagflader valgt en oplaegning som pa
taget af S2. Hvordan den endelige placering og orientering af solcellepanelerne
bliver, forventes at blive en konkurrenceparameter i det kommende entreprise-
udbud.

Placeringer pa terraen ved p-pladser
Flere omrader pd P-pladser vil kunne etableres med solceller i form af over-
daekninger, som bilerne holder under, se nedenstdende foto som eksempel.



Figur 3.5: Eksempel p8
parkeringsanleeg med
solcellepaneler

P-pladserne, hvor disse overdaekninger er mest optimale, er vist i bilagsmappen.
Placeringerne er valgt ud fra vurderinger af solindfald og et minimum af skygge-
dannelser.

Solcellepaneler pa p-pladserne vil ud over en god signalvaerdi og et flot design
ogsa give god komfort p& varme sommerdage til de biler, som er parkeret i
skygge under overdaekningerne. P-pladserne er dog allerede anlagt, hvorfor
etablering af solceller vil kraeve et helt nyt landskabsprojekt for at f8 dem ind-
arbejdet pa en ordentlig made. Derudover skal der udarbejdes nyt belysnings-
projekt, fundamenter, afvanding, kameraovervagning samt gravearbejde og det
skal sikres at der er tilstraekkelig adgang for vintertjeneste m.m. Endelig er der
risiko for, at VVM screeningen pa p-pladserne vil resultere i, at en egentlig VVM
undersggelse vil vaere ngdvendig.

3.4 Tilkobling pa el-anlaeg
Elfordelingsanlaegget i de nye bygninger er etableret med 1000 A kanalskinner,
som er udfgrt som stigeledninger op gennem teknikrum helt op til gverste niveau
under taget. For solcellerne pd taget er dette en oplagt mulighed for tilslutning i
teknikrum p& gverste niveau. Ny fordelingstavle med PSO-maler placeres i teknik-
rum, som via tilslutningsboks tilsluttes kanalskinnen. Det er sdledes ikke ngd-
vendigt at fgre kabler helt tilbage i hovedtavle eller ombygge hovedtavle.

Figur 3.6: Kanalskinne samt
tilslutningsboks i teknikrum




Figur 3.7: Transformerstation

i terraen for tilslutning af
P-plads solceller

Tabel 3.1:
Produktionsberegning

3.5

For solcellerne pa p-pladser vil tilslutning pa lavspaendingssiden pa transformer-
stationer i terreen vaere den mest optimale Igsning. En naermere koordinering med
forsyningsselskabet vil veere ngdvendig, ligesom placering af fordelingstavle med
PSO-maler skal etableres ifm. transformerstationer. To stationer overvejes for
tilslutning. Disse stationer forsyner blandt andet lavspaendingsringen omkring hele
DNU, herunder terraenbelysning, pumpestationer m.m. Transformerstationerne er
forsynet fra de to hgjspaendingsringe, som forsyner hospitalet, og som i gvrigt
afregner elforbrug pa hgjspaendingssiden.

I bilagsmappen er vist principdiagrammer, som viser de elektriske tilslutning til el
installationen i de forskellige bygninger samt pa parkeringspladserne.

Arealberegninger
Jeevnfer plantegninger i bilagsmappen kan folgende produktion opnds pa hver
enkelt tagflade:

Bvanin Produktion
ygning kWh/&r

S2 126.750
sS4 120.000
N1 123.370
N2 132.665
Logistikbro 77.571
S3 253.500
N5 161.395
N3 167.006
Bygning 63.01 (i N2) 70.000
44.02 (iS2)samt 43.02 (i S4) 100.000
Ialt 1.332.260

Alt i alt kan der dermed produceres ca. 1.332.260 kWh/ar p& tagene.



3.6

Den ngdvendige produktion inklusiv de fremtidige bygninger skal jf. afsnit 3.1
veere 1.266.598 kWh/ar, og al produktion kan dermed teoretisk etableres pa
tagene.

Det vil vaere muligt ved senere etablering at tilfgje solcellepaneler pd p-pladser
samt eventuelt ogsd pa fremtidige bygninger.

Anbefaling af Igsninger

I henhold til ovennaevnte betragtninger samt vurderinger i forhold til adgang for
vedligehold, beskyttelse mod heaervaerk og ikke mindst anleegsgkonomi, anbefales
det at udnytte tagfladerne fuldt ud, inden p-pladserne tages i anvendelse.

I indevaerende projekt anbefales derfor etablering af solceller pd de lave 4-etagers
bygninger (S3, N3 og N5), pa de hgje 8-etagers bygninger (N1, N2, S2 og S4)
samt pa logistikbroen, som dermed vil daekke det aktuelle behov beskrevet i afsnit
3.1 og samtidig muligggre senere etablering af solcellepaneler pa tage og even-
tuelt pd p-pladser.

VVM

Det er indledningsvist vurderet, at der skal udarbejdes en VVM-screening
(Vurdering af Virkningerne pa Miljget) for etableringen af solceller pd henholdsvis
tage og pa p-pladser. Projektet skal anmeldes til Aarhus Kommune, som er
myndighed for projektet, og pa basis af anmeldelsen vil kommunen foretage VVM-
screeningen. Resultatet af VVM-screeningen vil afggre, hvorvidt der skal udar-
bejdes en egentlig VVM-undersggelse.

Overordnet tidsplan

Udarbejdelse af udbudsmateriale samt VVM screening vil foregd i efterdret 2017,
hvorefter praekvalifikation, udbud og tilsagnsperiode (Energinet) vil vaere i foraret
2018. Udfgrelsen vil ske i efterdret 2018.

Naermere detaljeret tidsplan er vedlagt i bilagsmappen. Det er en forudsaetning, at
vi ikke skal igennem en egentlig VVM undersggelse.

Udbudsstrategi

Anlaeg pa tage skal generelt udfgres efter samme principper, og det vurderes at
vaere en fordel at samle dette arbejde i én entreprise. Vaelges det at etablere sol-
cellepaneler pa p-pladser, er disse af en sd anderledes karakter, at det vil veere
rimeligt at udfgre dette arbejde i en saerskilt entreprise.

Idet solcelleanlaegget er ngdvendigt for den samlede myndighedsgodkendelse pd
DNU, vurderes det ngdvendigt, at projektet skal i EU udbud. Det anbefales at
udfgre udbuddet med forudgdende praekvalifikation, séledes det sikres, at de
bydende kan Igfte opgaven.

Udbuddet udfgres som funktionsudbud i totalentreprise med tildelingskriteriet
"gkonomisk mest fordelagtige tilbud”. /&rsagen til dette valg er, at der findes
mange forskellige mader at Igse projektet pa i forhold til valg teknologi pd
solcellepanelerne, hvordan antirefleks funktionen udfgres, hvordan paneler og
faringsveje udfgres / fastggres pd taget, hvilke invertere, herunder teknologi, der
veelges etc. Udviklingen indenfor solcelleanlaeg gér fortsat s& hurtigt, at vi gnsker
entreprengrernes kreativitet ift. materialevalg og teknologi indarbejdet i deres
tilbud.

Vi mener, at entreprengrernes tilbud skal evalueres ud fra fglgende
undertildelingskriterier:



e Entreprengrens organisation pd den konkrete opgave 10 %

e Kvalitet 40 %
e Pris 50 %

Undertildelingskriteriet kvalitet, skal fx males pa folgende parametre (listen er ikke

udtsmmende):

e Panelproducenten, herunder at det er en anerkendt producent med gode
referencer og et godt brand som gnskes benyttet.

e Garanti og forsikringsforhold.

e Panelteknologien, herunder materialevalg og bypassdiodeteknologi

e Valg at stdlkonstruktion pa taget, herunder hvordan ballastlgsningen

udfgres.

« Valg af fgringsveje og hvordan de taenkes udfgrt pd taget
e Valg af invertere, herunder teknologi og hvordan transientbeskyttelsen
udfgres pd badde AC og DC siden.

7 Identifikation af interessenter

Fglgende interessenter er identificeret og skal iagttages ved udarbejdelse af

udbudsmateriale:

Tabel 7.1: Identifikation af
interessenter

PA

Landskab

Energinet

Forsyningsselskab

TA

Luftfartsmyndigheder

Arkitekt

Hospitalet

8 Budget

@konomi, kvalitet, tid,
livscyklus betragtninger,
gennemfgrlighed

Arkitektur

Lovgivning, godkendelser

Lovgivning, godkendelser

Tilgaengelighed, drift og
vedligehold, reservedele,
udvidelse, nye anlaeg,
dokumentation.

Problemfriflyvning (lesege
helikopter). Undga
bleending.

Arkitektur

Undga bleending pa
sengestuer

Interesser og behov Indflydelse

Afggrende indflydelse for
beslutninger og
godkendelser

Stor indflydelse p&
udformning ved placering
pa p-pladser.

Har indflydelse p& valg af
tekniske Igsninger

Har indflydelse p& valg af
tekniske lgsninger

Overtagelse og drift af
anlaeg

Vil ikke veere direkte
medvirkende, men skal
hgres, og krav skal
overholdes

Har mindre indflydelse
ved placering pa tag, da
det vurderes ikke at
pavirke den samlede
arkitektur

Valg af placering

I bilagsmappe er det samlede budget for solcelleprojektet angivet til:

Tabel 8.1: Samlet budget

Solcelleprojekt

18.653.420

10



Prisen er baseret pd de i dette notat anbefalede Igsninger og en samlet produktion
pd 974.748 kWh/ar.

Executive Summary

Placering af solcellepaneler er undersggt, og tagene p8 bygningerne N1, N2, S2,
S4, S3, N3 og N5 er fundet egnede med kun mindre forbehold for konstruk-
tionerne. Ved placering pa disse tage opnds den produktion, som er kraevet i
energirammerne for bygningerne. Yderligere placeringsmuligheder er fundet pa
supplerende bygninger samt p-pladser, men det anbefales ikke at udnytte disse
supplerende muligheder i indevaerende projekt.

Udarbejdelse af udbudsmateriale samt VVM screening vil forega i efterdret 2017,
hvorefter praekvalifikation, udbud og tilsagnsperiode (energinet) vil veere i fordret
2018. Udfgrelsen vil ske i efterdret 2018.

De samlede omkostninger for solcelleprojektet vil veere 18.653.420 DKK eksklusiv
moms.

11
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SIGNATURER:

Solcellepaneler

Placering af invertere

556 solcellepaneler placeret i nord- syd gaende reekker

Effektiv solcellepaneloverflade 907m?
Arealudnyttelse: 907/1214 x 100 = 75%
Effekt: 150kWp (6 stk. 25 kW invertener)
Arlige energiproduktion: 126.750 kWh/ &r
Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/ kWp

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.
regionmidtjylland
Emne:  Tagplan S2, placering af solcellepaneler Tegn. nr.: Rev. nr:
Dato: 2017.07.07 Rev. dato: Mal: 1:500 TA 82
S&M SPANGENBERG & MADSEN Sag:  DNU Solceler
RADGIVENDE INGENI@RFIRMA A/S Sagsnr.: 16.1.065 Side.: 3

o



SIGNATURER:

Solcellepaneler

Placering af invertere

e B

m 390 solcellepaneler placeret i gst - vest gaende raekker
S R R R R R R SR R R R e
% EAtE B e 2 B4 58 ;% i i e i - i i *fflf = i sSel . Effektiv solcellepaneloverflade 636m?
< RN . Arealudnyttelse: 636/1080 x 100 = 59%
: j%i%%%%j%jii%%%%j%ir . Effekt:105kWp(4stk. 25 KW invertere)
' . rlige energiproduktion: 99.509 kWh/ar
: A P R i A M Bl . Relativt / virkningsgrad: 945 kWh/kWp
: Hvis solcellepanelerne i stedet placeres i nord - syd gaende raekke
som pa de gvrige tagflader kan fglgende produktion opnas:
. Effekt: 142 kWp (6 stk. 25 kW invertere)
. Arlige energiproduktion: 120.000 kWh/ar
" " . Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp
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1.112 solcellepaneler placeret i nord- syd géende raekke

Effekt: 300 kWp

Arlige energiproduktion: 253.500 kWh/ar
Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp

12 stk 25 kW invertere forventes placeret i tekniketagen nedenunder
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SIGNATURER:

Solcellepaneler

Placering af invertere

4 [z

536 solcellepaneler placeret i nord- syd géende reekker

=S B

Effekt: 145 kWp (6 stk. 25 kW invertener)
Arlig energiproduktion: 123.370 kWh/ar
Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp

X]

<]

Ed

EAES B3 EIESEIESES ES eS|

el e elel e e e

Hs#e
o]

el elEpe

B SN BB ES S B ESEY

E]>#]

XEEEXE A XE e P A DA X E e
B BN B B2 B B S B B BR B B BN BE B ES ES BS|
b e B S P S S S B B BN BN BS ER B B EI ES RS
B BN B B S S S S S S S S BN BN B B BN S S

B
Pl
@ES =S
€]
e
a4
PPl
B B
€l
3%
B4 B
€

2
>¢]

BB

[

|

KRR P

EIEIESp
|ESESES

€
B B4 B

Bre 4 B
|ES B4 53
%

E=
el

X
%
SERIE
B B4 B
%

|ES EEES
ES
D
ESES =
Bs e B
DK
X

Brd B4

il

4 B
BEERE
el
el
E[5DE
2]
[EERE
BEEDE
IESES
e

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.
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SIGNATURER:

Solcellepaneler

Placering af invertere

2 &

584 solcellepaneler placeret i nord- syd gdende raekker

Effekt: 157 kWp (7 stk. 25 kW invertener)
Arlig energiproduktion: 132.665 kWh/ar
Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp
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Solcellepaneler
732 solcellepaneler placeret i nord- syd gdende raekker

SIGNATURER:

h

|

Arlig energiproduktion: 167.006 kWh/ar
8 stk. 25 kW invertener forventes placeret i tekniketagen nedenunder

Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp

Effekt: 198 kWp
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SIGNATURER:

Solcellepaneler

708 solcellepaneler placeret i nord- syd gaende raekker

Arlig energiproduktion: 161.395 kWh/ar
8 stk. 25 kW invertener forventes placeret i tekniketagen nedenunder

Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp

Effekt: 191 kWp
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SIGNATURER:
Solcellepaneler

Gangbroen:

340 solcellepaneler placeret i nord- syd gdende raekker

. Effekt: 91,8 kWp

. Arlige energiproduktion: 77.571 kWh/ar

. Relativt / virkningsgrad: 845 kWh/kWp

. 4 stk. 25 kW invertere placeres i vare+affalds bygningen (15.01)
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Rev. dato:

Eksempel pa placering af solcellepaneler
SPANGENBERG & MADSEN
RADGIVENDE INGENI@RFIRMA A/S

pa p-pladser
2017.07.07

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus




DC/AC

Tag

Niveau 8

kWh
PSO

BMS

Solcellepaneler

DC kabling

Invertere placeret pa tag

AC kabling
Taggennemfaring

Fordelertavle og PSO maler placeret i teknikrum pa niveau 8

Opsamling af mélerdata i BMS

Tilslutningsboks pa kanalskinne med masksimalafbryder

1000 A kanalskinne til hovedtavle

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.
regionmidtjylland
Emne:  Principdiagram solcelleanleeg S2, N1 og N2 Tegn. nr.: Rev. nr:
Dato: 2017.07.07 Rev.dato:  2017.08.11 Mal: 1~ D I ag ra m 1 1
S&M SPANGENBERG & MADSEN sag:  DNU Solceler
RADGIVENDE INGENIGRFIRMA A/S Sagsnr: 16.1.065 Side.: 12
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Tag

DC/AC

Niveau 8

kWh
PSO

BMS

Solcellepaneler

DC kabling

Invertere placeret pa tag

AC kabling
Taggennemfaring

Fordelertavle og PSO maler placeret i teknikrum pa niveau 8

Opsamling af mélerdata i BMS

Tilslutningsboks pa kanalskinne med masksimalafbryder

1000 A kanalskinne til hovedtavle

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.

regionmidtjylland

Emne:  Principdiagram solcelleanleeg S4 Tegn. nr.: Rev. nr:
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Solcellepaneler

— TS

Tag DC kabling
Taggennemfaring

Niveau 4

DC/AC Invertere placeret i tekniketagen niveau 4

AC kabling

Fordelertavle og PSO maler placeret i teknikrum pa niveau 4

kWh
PSO

BMS Opsamling af malerdata i BMS

Tilslutningsboks pa kanalskinne med masksimalafbryder

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.

regionmidtjylland

Emne:  Principdiagram solcelleanlaeg S3, N3 og N5 Tegn. nr.: Rev. nr:
1000 A kanalskinne til hovedtavle Dato: 2017.07.07 Rev. dato:  2017.08.11 Mal: ]~ D|ag ram 3 1
S&M SPANGENBERG & MADSEN Sag:  DNU Solceler
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Tag
Niveau 4
DC/AC
Do 0D
kWh
PSO
BMS

Niveau 2

Solcellepaneler

DC kabling
Taggennemfaring

Invertere placeret i tekniketagen niveau 4 i
vare og affaldsbygningen

AC kabling

Fordelertavle og PSO maler placeret pa niveau 4
i vare og affaldsbygningen

Opsamling af malerdata i BMS

Hovedtavle UTG501.NO2 placeret pa niveau 2 i
vare og affaldsbygningen

DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus m] d.t.

regionmidtjylland

Emne: Principdiagram solcelleanlzeg Logistikbro Tegn. nr.: Rev. nr:
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RADGIVENDE INGENI@RFIRMA A/S Sagsnr: 16.1.065 Side.: 15

o



Solcellepaneler som overdaekning til bilerne

DC kabling
DC/AC Invertere indbygget i den stalkonstruktion der udfares for solcellepanelerne
N
AC kabling

Fordelertavle og PSO maler placeret i terraen ved transformerstation

kWh
PSO
BMS Opsamling af mélerdata i BMS
15/ 0,4 kV transformerstation i terreen m] dt
DNU, Det Nye Universitetshospital i Aarhus
regionmidtjylland
Emne:  Principdiagram solcelleanlaeg Parkeringspladser Tegn. nr.: Rev. nr:
Dato: 2017.07.07 Rev.dato:  2017.08.11 Mal: 1~ D I ag ra m 5 1
S&M SPANGENBERG & MADSEN Sag:  DNU Solceler
RADGIVENDE INGENI@RFIRMA A/S Sagsnr: 16.1.065 Side.: 16
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NIRWNS
DNU solceller

Budget for entreprisesum og rédgiverhonorar

2017.07.11

Solceller pa tage

Bygningsdel maengde enhed stk. pris pris (kr. ex moms)
Solcellepaneler (effektivt areal) inkl montage 7220 m2 kr. 850,00 | kr. 6.137.000,00
Ballast og stativer sum kr. 1.900.000,00
Sveer tilgaengelighed (specialdesign) sum kr. 1.000.000,00
Antirefleks coating 7220 m2 kr. 75,00 | kr. 541.500,00
DC kabling inkl stik og montering 9500 m kr. 100,00 | kr. 950.000,00
Inverter stativer (for i alt 59 invertere) 4 stk. kr. 50.000,00 | kr. 200.000,00
Fgringsveje pa tag 1140 m kr. 400,00 | kr. 456.000,00
Taggennemfgringer 12 stk. kr. 20.000,00 | kr. 240.000,00
Kanalskinne tilslutningsbokse 12 stk. kr. 15.000,00 | kr. 180.000,00
PSO tavler inkl hovedledning til tilslutningsboks 12 stk. kr. 25.000,00 | kr. 300.000,00
Fordelingstavler ved invtere 12 stk. kr. 30.000,00 | kr. 360.000,00
Brandmandstryk og styring sum kr. 250.000,00
Invertere (25 kW) inkl AC kabling til PSO tavle 59 stk. kr. 40.000,00 | kr. 2.360.000,00
@vrigt (10 % i uforudsete udgifter) kr. 1.487.450,00
Entreprisesum kr. 16.361.950,00
Forbrugt honorar kr. 820.000,00
Fremtidig honorar kr. 1.471.470,00
Total kr. 18.653.420,00

Solceller p& p-pladser (pt ikke aktuelt)

Sezerlige forhold:
Der skal arbejdes ifm. et hospital i drift

NIRAS A/S
Sortemosevej 19
3450 Allergd, Denmark

Reg. No. 37295728 Denmark
FRI, FIDIC
WWWw.niras.com

T: +45 4810 4200
F: +45 4810 4300
E: niras@niras.dk



DNU solceller - Indstilling til solcelleprojekt pa DNU

Dato: 14.08.2017

ID Task Name Start Finish Apr'17 |29May'17 |17Jul'l7  04Sep'17 |230ct'17 |11Dec'l7 |29Jan'18 |19Mar'l8 |07 May'18 |25Jun'l8 13 Aug'l8 |010ct'18 | 19 Nov'l8 |07
3] 24 | 16 1 07 | 29 | 21 |12 103 | 25 [ 17 |08 [ 3022123 04|26 20|11 03| 25] 16 08|30 211204/ 26 17|09 31|
1 Indstillingsnotat Mon 05-06-17 Fri 07-07-17
2 Aflevering indstillingsnotat Tue 11-07-17 Tue 11-07-17 11-07
3 Behandling | Regionsradet Mon 10-07-17 Wed 27-09-17 C J
4 Igangsaetning projektering Wed 27-09-17 Wed 27-09-17 T7'09
5 Udarbejdelse af udbudsmateriale Wed 27-09-17 Fri01-12-17 C
6 Udarbejdelse af udbudsbekendtggrelse Mon 16-10-17 Fri 01-12-17
samt ESPD
7 KS, kommentering og godkendelse Mon 04-12-17 Tue 19-12-17
8 Udbudsmateriale feerdigt Wed 20-12-17 Wed 20-12-17 ¢-20-12
9 VVM anmeldelse Tue 15-08-17 Mon 21-08-17
10 VVW screening Aarhus Kommune Tue 22-08-17 Mon 02-10-17
11 VVM hgringsperiode Tue 03-10-17 Mon 13-11-17
12 Justering overslag udfgrelse Wed 01-11-17 Fri01-12-17 cC.....13
13 lgangsaetning EU udbud med Wed 20-12-17 Wed 20-12-17 20-12
forudgaende PQ
14 PQ periode Mon 01-01-18 Thu 01-02-18
15 Bedgmmelse PQ Fri 02-02-18  Fri 09-03-18
16 Indstilling og godkendelse DNU Mon 12-03-18 Mon 19-03-18
17 Udbudsperiode Tue 20-03-18 Mon 23-04-18
18 Evaluering af tilbud Tue 24-04-18 Mon 30-04-18
19 Stand still periode Tue 01-05-18 Fri 11-05-18
20 Kontraktforhandlinger Tue 01-05-18 Fri 11-05-18
21 Tilsagn fra energinet efter bindende Mon 14-05-18 Wed 01-08-18
aftale
22 Udfgrelse Thu 02-08-18 Fri 28-12-18 C
Milestone L 2 Manual Task d Myndigheder Udfgrende
Project Summary === Finish-only Bygherre
External Milestone @ DNU solcelle projekteringsgrupp Energinet
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