Status og udviklingsmuligheder
for biogkonomien i Region Midtjylland

Systemudvikling

. Systemintegration

POLITIKUDVIKLING

Figuren viser Region Midtjylland som et kraftcenter for biogkonomiske systemlgsninger.

| regionen er der store erhvervsmuligheder i bioraffinering af gul biomasse (halm), grgn biomasse
(grees), bla biomasse (muslinger og tang) og gra biomasse (organisk affald og husdyrgedning).
Gennem storskala-demonstrationsprojekter kan regionen udvikle optimerede systemer for
produktion; det vil sige systemer, hvor den samme biomasse er udnyttet flere gange til forskellige
nye produkter.

Der kommer volumen i markedet for de nye bio-produkter og for ny teknologi, hvis
produktudviklingen er koordineret pa tveers af de forskellige typer biomasser. Herved forstas
systemintegration.

Biogkonomi graenser op til de regionale indsatser for fgdevarer, vedvarende energi og cirkuleer
gkonomi. Biogkonomi og de gvrige indsatser skal medudvikle hinanden gennem igangsatte
udviklingsaktiviteter.

Regional udvikling af biogkonomi spiller sammen med forskellige omverdensaktgrers investeringer i
viden og investeringer i forretningsudvikling. Samtidig kan regionale biogkonomiske
demonstrationsprojekter inspirere lokal, national og europeaeisk politikudvikling.
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Forord

Veekstforum igangsatte i 2014 et forprojekt til udvikling af en eventuel biogkonomi-indsats. | forprojektet har
en raekke virksomheder, organisationer og vidensmiljger bidraget til at belyse seerlige
erhvervsudviklingspotentialer i Region Midtjylland inden for biogkonomien. Bidragene er givet pa dbne
konferencer og workshops, i malrettede interviews samt i form af egentlige kortleegningsopgaver og
projektudviklingsaktiviteter.

Vaekstforum og regionsrad fik pa henholdsvis juni-mgdet og august-mgdet 2015 en status for processen og
de forelgbige potentialebeskrivelser, da de bevilgede midler til de kortlaeegningsprojekter, som bl.a.
afrapporteres i dette papir.

Dette papir "Status og udviklingsmuligheder for biogkonomien i Region Midtjylland,” afrunder biogkonomi-
forprojektet. Papiret peger p& nogle af de omrader, hvor deltagerne i forprojektet vurderer, at regionen kan
gare en forskel for at forlgse de biogkonomiske erhvervsudviklingspotentialer pa en made, som samtidig
bidrager til de regionale strategimal for baeredygtig udvikling.

| papiret er der foretaget en raekke fravalg — hvor der muligvis er store potentialer, men hvor regionen ikke
ses at kunne bidrage — hvor andre bidrager tilstraekkeligt allerede — hvor regionen allerede bidrager indenfor
andre indsatser — alternativt, hvor der ikke ses et stort potentiale.

"Status og udviklingsmuligheder for biogkonomien i Region Midtjylland” og statusrapporteringen vedr.
biogkonomi til veekstforum og regionsrad i 2015 udtrykker til- og fravalg foretaget pa baggrund af budskaber
og analyser fra den ovenfor naevnte kreds af aktarer pa det biogkonomiske omrade. De bioteknologiske
muligheder og kendskabet til biomasser udvikler sig hastigt, mens dyrkningsmuligheder for biomasse, den
regionale erhvervsstruktur og vilkarene for innovation holder sig relativt stabile. Afrapporteringen ses som
deekkende for den aktuelle politiske planperiode.



Sammenfatning

| Vaekstforums veekstplan 2016-2020 og i den Regionale Vaekst og Udviklingsstrategi 2015-2025 er
biogkonomi et prioriteret veekst- og indsatsomrade. Omradet ligger i graensefladen mellem regionens store
fokusomrader pa fadevarer og energi samt indsatsen for cirkulaer gkonomi.

Erhvervsmulighederne er store ved udvikling af nye produktlinjer baseret pa biomasse. Alene det raffinaderi
til produktion af bioetanol, som planlsegges i Maabjerg, ventes at skabe 1.000 blivende arbejdspladser i
Holstebro og omegn.

Inden for flere typer af biomasse er virksomheder og vidensaktgrer i Midtjylland ferende med at udvikle de
teknologier, der skal til for at udvinde vaerdistoffer og forbedre udnyttelsen af rAvaren. Denne viden kan
omseettes til vaekst i regionens sma og mellemstore fremstillings- og forarbejdningsvirksomheder, seerligt
inden for agroindustri, foder- og fadevareindustri.

Region Midtjyllands styrkepositioner inden for biogkonomi

Med en tredjedel af det danske landbrugsareal og en tredjedel af husdyrproduktionen er Region Midtjylland
rig pa restprodukter fra fadevareproduktion, herunder p& halm, husdyrgadning og graes. Regionens
neeringsrige, kystnaere omrader rummer gode muligheder for muslingeproduktion. Det organiske affald fra
husholdninger, supermarkeder, storkgkkener og industri er en yderligere ravarekilde, som kan skabe
merveerdi, hvis den udnyttes bedre.

Kombinationen af teknologisk viden, erhvervsstruktur og adgang til lokale biomasseressourcer ggr de
midtjyske muligheder for at skabe arbejdspladser og indtjening szerligt gunstige pa de nedenstaende
omrader:

Gul biomasse — halm

Flagskibet for biogkonomien i Region Midtjylland kan blive Maabjerg Energy Concept (MEC) — Nordeuropas
farste bioraffinaderi, som udvinder bioetanol fra halm. Bioetanolen skal i fgrste omgang bruges som
braendstof til personbiler, men kan siden bruges som en platform for udvikling af f.eks. fadevareingredienser
eller plast.

MEC er et eksempel pa et fuldt optimeret produktionssystem, hvor restprodukter og spildvarme fra
etanolproduktion teenkes benyttet til produktion af el og varme til tusindvis af husstande — og til produktion af
biogas, som kan opgraderes til breendstof til f.eks. lastbiler.

Bioraffineringskonceptet forventes at skabe 1.250 arbejdspladser i etableringsfasen og 1.000 blivende
arbejdspladser i Holstebro og omegn.

Grgn biomasse — graes

Hvert ar importerer Danmark ca. 1,5 mio. tons sojaprotein — fortrinsvis til svinefoder, men ogsa som foder til
fierkree og fiskeopdreet. AU vurderer, at 20 % af sojaproteinet fremadrettet kan erstattes med protein
udvundet fra lokalt dyrket klgvergraes. Foderprotein baseret pa klgvergrees vil have gunstig effekt pa lokale
investeringer og gkonomi, men ogsa pa vandmiljget pa grund af mindsket udvaskning af neeringsstoffer fra
marken.

Slutbrugere som Danish Crown og Arla forudser, at prisen pa kad og meelkeprodukter i fremtiden vil
afhaenge af produkternes samlede miljgprofil. Dermed kan en investering i lokalt produceret, grgnt protein
medvirke til at fastholde en dansk landbrugsproduktion.

Aarhus Universitet er blandt verdens fgrende, nar det geelder den raffineringsteknologi, som skal til for at
udvinde grgnt protein og har etableret Danmarks farste pilotanleeg ved Foulum.

Et konsortium med interessenter i hele veerdikeeden fra forskning til forretning har for Region Midtjylland
designet et forlgb af udviklings- og demonstrationsprojekter i stor skala, som skal ggre foderprotein baseret
pa grees til et produkt, der er levedygtigt pa kommercielle vilkar. Ved koordineret igangseettelse af
projekterne vurderes en fuldskalaproduktion at kunne veere etableret i Igbet af fire ar.

Cowi har beregnet, at der ved anvendelse af grgn biomasse til proteinfoder vil blive skabt 1,99 varige
arbejdspladser pr. investeret million. Generelt vurderes 80 % af de nye arbejdspladser i biogkonomien at
veere placeret i landdistrikterne, hvor biomassen ogsa dyrkes.



Bla biomasse — muslinger

Globalt produceres der arligt 4-6 mio. tons fiskemel til konsum og foder. Melet har en hgj naeringsveerdi,
hvilket gar prisen hgj. Fiskemelsprisen forventes at stige yderligere, da den globale fiskeriressource i dag er
fuldt udnyttet.

Mel fra muslinger, som dyrkes med henblik pa at opsamle overskydende kveelstof fra havet, har samme
naeringsveerdi som fiskemel, og dyrkningsforholdene i danske kystvande er saerdeles gunstige for at udvikle
en muslingeproduktion med stort volumen. Produktionen har nemt ved at opna gkologicertificering, modsat
importeret soja pga. GMO-problematikken. Samtidig vurderer en af verdens stgrste lakseproducenter —
Leray i Norge — at der kan indhentes en betydelig merpris ved kaledisken for fisk, som er opfodret pa
baeredyqgtig vis.

Orbicon har for Region Midtjylland vurderet, at en produktionslinje baseret pa 30.000 tons muslinger arligt
kan veere udviklet i 2022. Det kan erstatte 3.000 tons importeret sojaprotein arligt. Det gkonomiske
potentiale i at etablere sadan en produktionslinje vurderes at ligge pa over 80 mio. kr. arligt, ligesom der
ventes skabt 50-60 nye arbejdspladser.

Som en del af arbejdet med at forberede en regional biogkonomiindsats, har regionen medudviklet et
Interreg @stersg- og et Interreg Nordsgprojekt. Begge projekter udvikler produktion af muslingemel i hele
veerdikeeden fra dyrkningsteknologier til kagledisk. | Thyborgn har Hedeselskabet med private investorer
netop etableret selskabet Bl& Biomasse A/S. Selskabet vil udvikle muslingeopdraet som virkemiddel i
kampen mod kveelstofudledning fra landbruget.

Gr& biomasse — husdyrggdning og organisk affald

Et af de indsatsomrader, der peges pa i den strategiske energiplanlaegning i Region Midtjylland, er en
markant forggelse af produktion og anvendelsen af biogas fremstillet af husdyrgedning og andre
restprodukter fra industri og landbrug. Der peges specielt pa halm som ny ravare til biogasanlaeggene,
hvilket imidlertid giver tekniske udfordringer, men ogséa udviklingsmuligheder for regionale virksomheder.

Region Midtjylland stgtter allerede udvikling af biogasomradet gennem det skandinaviske EU projekt,
Biogas2020. Projektet omhandler anvendelsen af biogas med fokus pé tung landtransport, men ogsa pa
udvikling af verdens ferste biogasdrevne feerge (til Samsg) og pa integration af el- og gassystemet i
GreenLab Skive projektet.

Ud over tilfgrsel af halm til biogasanlaeggene er der behov for at fremme anvendelsen af organisk affald fra
husholdninger, supermarkeder og storkakkener som ravarekilder til biogasanleeggene. Udnyttelse af
naeringsstofindholdet i affaldet som g@dning vil derved blive sikret.

Et konsortium af interessenter inden for det organiske affald har for Region Midtjylland vurderet, at optimeret
udnyttelse af gkologisk affald fra storkgkkener kan skabe 50-65 blivende arbejdspladser og udggare en
gkonomisk veerdi pa 200 mio. kr. arligt. Beregningen bygger pa et koncept, hvor affaldet bliver til biogas,
dyrkningsmedie for gkologiske svampe og til gkologisk ggdning.

Region Midtjyllands rolle i udviklingen af biogkonomi

Med forprojektet til udvikling af en biogkonomiindsats har Region Midtjylland faet undersagt potentialerne i at
udvikle forskellige nye produktlinjer baseret pa lokalt tilgeengelig biomasse. Samtidig er der skabt forslag til,
hvordan produktudviklingen kan virkeligggres gennem kaeder af koordinerede udviklings- og
demonstrationsprojekter. Arbejdet har tydeliggjort en raekke behov:

Behov for systemoptimering
For at produktionen af eksempelvis proteinfoder og bioetanol bliver levedygtig pd kommercielle vilkar, ma
mulighederne for at skabe hgjveerdi fra alle sidestrsmme af produktionen vedblivende afsgges.

For midtjyske midler er effekten af et ekstrakt fra gkologisk radklgver, som indeholder plantegstrogener,
tidligere blevet afsggt. @strogenerne virker mod gener i kvinders overgangsalder, og viser sig at have positiv
effekt p& knogleskgrhed. Arhus Universitetshospital vurderer, at plantegstrogenet pa sigt kan erstatte
eksisterende medicin og annullere eventuelle bivirkninger herved. Tilsvarende hgjveerdistoffer vil kunne
udvindes fra halm, hvidklgver, muslinger med videre. Men systemoptimering sker ikke af sig selv. Det kraever
blandt andet, at de relevante videns- og virksomhedsparter bringes sammen om de rigtige resultater, pa de
rigtige tidspunkter i et produktudviklingsforlgb. Her kan Region Midtjylland spille en central rolle.



Behov for systemintegration

| forprojektet til udvikling af en biogkonomiindsats er der stattet parallelle projekter for foderprotein med
henholdsvis muslinger og klgvergraes som ravarekilde. Hermed har der vist sig erhvervs- og
markedsmaessige muligheder i at integrere udviklingen pa tveers af biomassetyper og veerdikeeder.

Konkret ser det ud til at udvikling af materiel til udvinding af foderprotein fra graes og materiel til udvinding af
foderprotein fra muslinger og organisk affald skal varetages af den samme type virksomheder. Derudover
opnar foderet en hgjere kvalitet som blandingsfoder. Ved samtidig udvikling af f.eks. foderprotein baseret pa
forskellige typer biomasser skabes der volumen i markedet for de involverede fremstillings- og
forarbejdningsvirksomheder.

Det gkologiske marked er et vigtigt begyndermarked for de nye bio-produkter pa grund af hgj
betalingsvillighed hos producenter og forbrugere. | en optimeret produktion ender restfraktioner fra grees,
halm og organisk affald altid som gadningsprodukter. @kologisk neeringsstof er en mangelvare, sa ogsa her
kan der veere en prisfordel i at kunne blande et ggdningspunkt, der stammer fra forskellige typer gkologisk
dyrket biomasse.

For Region Midtjylland er der stor veerdi i at kunne fremvise systemer til produktion af nye bio-produkter, hvor
den samme biomasse er udnyttet flere gange til forskellige formal. Men det starste udstillingsvindue vil veere
samtidig at kunne fremvise systemintegration pa tveers af udnyttelsen af forskellige typer biomasse.

Behov for at styre ud fra udviklingsprincipper
Biogkonomisk produktudvikling skaber ikke ngdvendigvis baeredygtig udvikling lokalt. Som eksempel kan
naevnes biobraendstof baseret pa importeret palmeolie, soja eller majskerner. For at sikre, at der skabes
lokale arbejdspladser, lokale investeringer og et lokalt forbedret miljg kan Region Midtjylland benytte en
reekke principper for den type udviklingsprojekter og -indsatser, regionen fremadrettet vil stgtte udviklingen
af. Projekter og indsatser bar saledes:

o vedligeholde og forbedre det lokale biomassegrundlag,

e bygge pa at udnytte og udvikle eksisterende veerdikaeder og eksisterende teknologisk infrastruktur,

e sigte mod at intet af biomassen gar til spilde og mod at udvikle produkter med hgj gkonomisk og

samfundsmaessig veerdi,
o sikre kvalitet og sporbarhed i produkterne,
e sgge synergieffekter pa tveers af produktionskaeder og produktionsled.

1. Baggrund

| Europas overordnede veekst og udviklingsstrategi — Europa 2020 strategien — ses biogkonomi som en
neglefaktor for gren veekst i Europa. Det forventes, at udvikling af biogkonomien kan veere med til at fa
Europa ud af den gkonomiske krise og samtidig bidrage med lgsningsmodeller til store globale udfordringer.
Europeeiske virksomheder kan gennem bioteknologisk innovation og udvikling af systemlgsninger til at
indsamle og udnytte biomassen imgdega en stigende global efterspgrgsel pa fadevarer. Virksomhederne
kan samtidig bidrage positivt til klimaudfordringen og kravet om et mere effektivt og baeredygtigt forbrug af
energi, materialer, mineraler og vand.

Biogkonomi, som er baseret pa lokalt tilgeengelig biomasse, er forbundet med reduceret import, hvilket
forventes at gge den lokale investering, herunder investering i teknologiudvikling og infrastruktur med sigte
pa eget forbrug og eksport af biobaserede produkter, af bioteknologi og af biogkonomiske systemlgsninger.

Som led i implementering af kommissionens strategi er der oprettet et biogkonomisk observatorium, der
folger udviklingen. Dette observatorium udpegede i 2014 Region Midtjylland til at veere en blandt otte
europeeiske frontlgberregioner inden for biogkonomi. Udpegningen var begrundet i midtjyske virksomheder
og vidensinstitutioners igangvaerende udviklingsaktiviteter og i Region Midtjyllands politiske og
erhvervsmaessige indsats pd omradet.

| Europa er vidensniveauet hvad angar bioteknologiske processer hgijt, men det er en udfordring at sikre, at
det hgje europaeiske vidensniveau kommer europaeiske virksomheder til gavn. Europa halter bagefter, nar
det geelder at omsezette viden til produkter, der kan saelges pa markedet. Derfor har EU med sit nuvaerende
forskningsprogram — Horizon 2020 — afsat flere midler til demonstrationsaktiviteter i forhold til midler til
forskning, end det tidligere er set.

Biobased Industries Consortium er et privat partnerskab, som er igangsat af Europas steerkeste
virksomheder inden for biogkonomi, heriblandt Novozymes og Dong. Der betales for medlemskab i



partnerskabet. Pengene puljes med Europakommissionens midler i et bestemt program under Horizon 2020,
som bygger bro mellem forskning og marked. Maabjerg Energy Concept i Holstebro er blandt de
flagskibsprojekter, som konsortiet har arbejdet for at fremme. For 2016 har partnerskabet mellem
Europakommissionen og de biobaserede industrier afsat 188,6 mio. euro til brobyggende biogkonomiske
projekter.

2. Region Midtjylland — szrlige biogkonomiske styrkepositioner

Region Midtjylland er godt rustet til at skabe biogkonomisk erhvervsudvikling. Det geelder bade
ravareforsyningen med forskellige typer biomasse, den tilknyttede fremstillings- og procesindustri og
stagrrelsen og karakteren af de forsknings- og forretningsmaessige investeringer.

2.01 Biomasser

Det nationale biogkonomipanel opdeler de forskellige typer biomasse i farver. Ved gul biomasse forstas
halm og stra. Grgn biomasse er levende vadt og urteagtigt plantemateriale, f.eks. grees. Bla biomasse er de
biologiske produkter, som kan hgstes fra havet. Gra biomasse er organiske restprodukter fra husholdninger
og industriel produktion.

Grgn og gul biomasse — landbrugsafgrgder

Knap 1/3 af det danske dyrkede landbrugsareal ligger i den midtjyske region. Kgbenhavns Universitet og
Arhus Universitet udgav i 2012 "+10 mio. tons”-rapporten, som beskriver, hvordan det er muligt at gge
forsyningen af biomasse til bioraffinering med 10 mio. tons uden at gge landbrugsarealet og uden at forringe
miljget eller reducere i arealet til fadevareproduktion.

Ifglge "+10 mio. tons"-rapporten kan der ske en fordobling af afgradeproduktionen pr. ha. Udnyttelsen af
restprodukter som halm og en biodiversitetsfremmende udnyttelse af ekstensive arealer kan ogsa forbedres
betydeligt. Dette vurderes at kunne have en afledt effekt pa 14-26 mia. kr. og at kunne skabe mellem 12.000
0g 21.000 arbejdspladser pa landsplan inden for produktion og forarbejdningsindustri (Kilde: KU m.fl., 2012).
En simpel overfarsel til Region Midtjylland giver en beskeeftigelseseffekt pa mellem 3.500 og 6.500 ansatte
(Kilde: AgroTech, 2015).

Gra biomasse — husdyrggdning og organisk restaffald

Region Midtjylland har i samarbejde med kommunerne i regionen, energiselskaber og andre aktarer
udarbejdet forslag til strategier og handlinger for omstillingen fra fossil til vedvarende energi (Region
Midtjylland, 2015).

Et af de indsatsomrader, der peges pd, er en markant forggelse af anvendelsen af biogas fremstillet af
husdyrgadning og andre restprodukter fra industri og landbrug. 1/3 af dansk husdyrproduktion finder sted i
Region Midtjylland, og regionen er dermed ogsé storproducent af husdyrgadning. Kun 18 % af den
tilgaengelige husdyrggdning er i dag udnyttet til biogas. Malet er, at op til 75 % af husdyrggdningen skal
anvendes til biogasproduktion.

70 % af naturgasforbruget i industrien kan erstattes af biogas. Biogas kan bidrage til transportsektoren,
specielt den tunge transport, sa 20 % af det samlede breendstofforbrug er baseret pa vedvarende energi.

Danmark producerer arligt 740.000 tons organisk affald fra husholdninger, storkgkkener og industriel
produktion. Den samlede meengde forventes ikke at falde frem mod 2030. | dag genanvendes kun 16 %,
mens resten forbreendes. Der er derfor mulighed for at oparbejde 606.000 tons. Det organiske affald
indeholder neeringsstoffer, som klart kan anvendes bedre end i dag. Biogaspotentialet ligger mellem 87 mio.
Nm3 og 307 mio. Nm3. Indholdet af protein i det organiske affald svarer til 51.000 tons protein (Kilde: KU,
2016).

Anslaet vil der pr. 1.000 tons affald blive skabt 0,5 direkte arbejdspladser ved forbreending, mens der skabes
0,75 arbejdspladser ved genanvendelse. Direkte og afledte arbejdspladser ved genanvendelse giver 1,85
arbejdspladser (Kilde: KU, 2016 )

Bla biomasse — muslinger, tang, m.fl.

Det danske havterritorium er en tredje kilde til biomasse. Fratrukket det areal, som allerede er anvendt til
rastofindvinding, sejlruter, havmglleparker, oliefelter og naturbeskyttelse, udger havarealet 1,5 gange det
samlede landareal, hvor der potentielt kan produceres bla biomasse. Til forskel fra pa land kan bla biomasse
som f.eks. muslinger og tang dyrkes i dybden. Samtidig optager netop muslinger og tang naeringsstoffer fra
havet, og da danske kystvande er neeringsrige og har hgj hygiejnisk standard, er der seerligt gode
miljgvenlige forudsaetninger for forggelse af biomassen gennem muslingeproduktion (Kilde: DTU, 2016).




Bla biomasse omfatter ogsa restprodukter fra forarbejdning af fisk og skaldyr fra fiskeriet og
akvakulturproduktionen foruden ilandbringning af sakaldt discard fisk, der tidligere ville veere blevet smidt
overbord.

2.02 Agroindustri

Den agroindustrielle sektor teeller virksomheder, der leverer landbrugsmaskiner, maskiner til
fgdevareindustrien, udstyr til afgrede- og gyllehandtering samt udstyr til bioenergi.

Region Midtjyllands andel af den nationale beskaeftigelse inden for sektoren er pa 27 %. Det svarer til 2.000
ansatte. En tredjedel af de i alt 292 virksomheder pa landsplan er placeret i Midtjylland. Erhvervsstrukturen
inden for sektoren er dermed kendetegnet ved et stort antal sméa og til dels mellemstore virksomheder. Den
samlede arlige omsaetning i agroindustrien er pa godt 13 mia. kr. og heraf eksporteres der for knap 10 mia.
kr. arligt (Kilde: Danmarks Statistik).

Virksomheder, der designer og producerer biogasanlaeg indgar ikke i Danmarks Statistiks definition af
agroindustri, men er vaesentlige i et biogkonomisk perspektiv. Blandt virksomheder, som leverer
ngglefeerdige biogasanlaeg er landets tre stgrste aktarer, Bigadan A/S, Lundsby Bioenergi A/S og ComBigas
alle placeret i Region Midtjylland. Dertil kommer EnviDan Energy A/S, som er en radgivervirksomhed
placeret i Midtjylland med specialviden inden for sektoren.

Eksempler pa sma og mellemstore virksomheder i agroindustrien:

e RuniA/S

e One2feed
e JH Agro

e SPX-Flow

e International Starch Institute
e Assentoft silo

e Nordic Seaweed A/S

e Endelave Seaweed Holding

2.03 Foderindustri
Foderindustrien rummer virksomheder, som tgrrer, kveerner, maler og presser foderpiller til husdyr og
keeledyr. Korn, grgntfoder, fisk med videre er ravarekilder for industrien.

Region Midtjyllands andel af den nationale beskeeftigelse i foderindustrien er pa 41 %, hvilket svarer til 849
personer. P& landsplan er der 48 foderindustrivirksomheder og en tredjedel af disse er lokaliseret i
Midtjylland. Den samlede arlige omsaetning for den danske foderindustri er pa knap 30 mia. kr.
Hjemmemarkedet for foder er meget stort, hvorfor kun en femtedel af &rsomsaetningen er knyttet til eksport.

BioMar Koncernen er blandt verdens tre stgrste fiskefoderproducenter. Koncernen har hovedseede i Aarhus
og fabriksanleeg samt udviklingsafdeling i Brande. BioMar leverer fiskefoder til fiskeopdreet i damme, havbrug
og recirkulationsanlaeg i ca. 80 lande, og til mere end 45 forskellige fiskearter og rejer. 1 2015 havde BioMar
en omsaetning pa ca. 9,0 mia. kr., og producerede ca. 1 mio. tons fiskefoder pa ti produktionsanleeg fordelt i
otte lande. Koncernen beskeeftiger globalt ca. 1.000 medarbejdere.

TripleNine Group A/S og dens virksomhed TripleNine Fish Protein A/S har hovedsade i Esbjerg, men i
Thyborgn ligger en af Europas starste fabrikker til fremstilling af fiskeolie og fiskemel fra fisk leveret af lokale
og udenlandske fiskere. Halvdelen af landingerne af industrifisk i Danmark landes i Thyborgn. Koncernen
har i 2015 i alt 291 ansatte med produktion og handelskontorer i 40 lande og en omsaetning pa 1,7 mia. kr.,
hvoraf 1,26 mia. kr. stammer fra virksomheden TripleNine Fish Protein A/S.

Den landbaserede foderproduktion rummer i Midtjylland virksomheder som Hamlet Protein, Hornsyld
Kgbmandsgaard, Fermentation Experts, Vestjyllands Andel, DLG, Danish Agro, Hedegaard Food og en del
flere. Mange af disse, men ikke alle, vil p& grund af deres omseetningstal veere at karakterisere som store
virksomheder.

Foderindustrien kan pa grund af sin styrke udggre en vaesentlig motor for udvikling af lokalt produceret
foderprotein.



2.04 Fadevareforarbejdningsindustri

Fadevaresektoren i Region Midtjylland er blandt de stgrste erhvervsspecialiseringer i regionen, og omfatter
virksomheder indenfor fadevareforarbejdning, fadevareingredienser, fadevaresikkerhed og produktion af grej
til fedevaresektoren.

Sektoren beskaeftiger godt 36.000 arsveerk, og der findes godt 2.900 virksomheder i denne sektor i Region
Midtjylland. Det svarer til, at 21 % af alle sektorens virksomheder pa landsplan er lokaliseret i regionen.
Region Midtjyllands fadevaresektor eksporterer for 57 mia. kr. arligt. Det svarer til 42 % af den nationale
eksport for sektoren (Kilde: Region Midtjylland, 2016).

Regionen har nogle store og mange sma virksomheder i denne sektor. Indenfor forarbejdning af
maelkeprodukter og -ingredienser er virksomhederne domineret af Arla, Thise, Mammen og Them mejerier.
Andre ingrediensvirksomheder er domineret af AarhusKarlshamn og DuPont Nutrition Biosciences samt
KMC. Forarbejdning af kad er domineret af Danish Crown og Tulip.

2.05 Virksomheder i landdistrikter

Biogkonomiske beskeaeftigelsesmaessige effekter i landdistrikterne er blevet undersggt meget lidt, men de
kendte studier forudser en positiv beskaeftigelsesmeessig effekt. | et landdistriktsperspektiv kan en
opbremsning eller neutralisering af negativ beskeaeftigelsesudvikling ogsa betragtes som positiv.

En af de fa empirisk baserede beregninger af biogkonomiens effekt pa landdistrikter er foretaget af
Copenhagen Economics. Som det ses i det nedenstaende diagram fra Copenhagen Economics, vurderes
det beskeeftigelsesmaessige potentiale for de danske landdistrikter at udvikle biogkonomien saerdeles
positivt. For landdistrikterne vurderes en fuldt udviklet biogkonomi saledes at kunne betyde op mod 20.000
nye jobs. (Syddansk Universitet: 2016, Copenhagen Economics, 2015)

Figur 3. Potentiel beskaftigelseseffekt af bioekonomi pa sektor og land/by
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2.1 Investeringer i forskning

Nedenfor er givet to eksempler pa forsknings- og vidensinvesteringer, som har stor betydning for en midtjysk
erhvervsudviklingsindsats inden for biogkonomi. Det er ngdvendigt at sikre et dynamisk samspil mellem
disse investeringer og regionale udviklingsprojekter og aktiviteter. De to eksempler kan ikke betragtes som
udtemmende for regionale behov for samspil med omverdenens investeringer i biogkonomisk
vidensudvikling.

2.1.1 Foodnexus

Region Midtjylland er en del af et konsortium — Foodnexus — pa tveers af en reekke europzeiske lande, der i
juni 2016 byder ind p& en Food KIC (Knowledge and Innovation Community). En KIC er et feelleseuropaeisk
innovationsnetveaerk under Horizon 2020 programmet, som udbydes af European Institute of Innovation and
Technology. Danske universiteter og virksomheder, herunder flere midtjyske, er staerkt repraesenteret i
KIC’ens kernepartnernetveerk.



Foodnexus partnerskabet har Food for Health og Sustainability and ressource efficiency som baerende
elementer i visionen for den kommende KIC. Biogkonomi, cirkuleer gkonomi og biobaserede produkter bliver
saledes centrale udviklingsfelter for KIC'ens innovationssamarbejder pa tveers af universiteter og
fadevarevirksomheder med henblik p& at udvikle fremtidens f@devarer og produktionsteknologier. Et af
KIC’ens fem co-location centre, der far saerlig fokus pa entreprengrskab, forventes at blive placeret i
Danmark. Budgettet for den kommende Food KIC forventes at vaere pa op imod 1 mia. kr. arligt i syv ar.

2.1.2 Biovalue SPIR og Biobase

Biovalue SPIR er en national forskningsplatform, hvor 160 mio. kr. fordeles til udvikling af nye teknologier,
der kan opgradere plantemateriale til konkurrencedygtige produkter, herunder f.eks. proteiner, polymerer
(plast) og kemiske komponenter. Aarhus Universitet indgar i denne platform sammen med DTU og Aalborg
og Kgbenhavns universiteter, mens KMC og Hamlet Protein er private partnere i platformen.

Arhus Universitet har derudover foretaget en selvstaendig investering pa 50 mio. kr. i forskningsplatformen
Biobase. Biobase indeholder pilotanleeg til udvinding af breendstof, proteinfoder og andre hgjvaerdiprodukter,
ligesom den indeholder forskning i ssedskifter og sortsforaedling, som kan maksimere indholdet af
veerdistoffer i biomassen. Biobase skal ses i sammenhaeng med det eksisterende biogasforsggsanlaeg i
Foulum.

2.2 Investeringer i forretningsudvikling

Region Midtjylland kan spille sammen med regionale investeringer i biogkonomisk forretningsudvikling i det
omfang investeringerne bidrager til at skabe lokale arbejdspladser, gget udvikling og omsaetning i lokale
virksomheder samt et forbedret lokalt miljg. De nedenstdende eksempler vurderes at fa positiv regional
erhvervseffekt.

2.2.1 Maabjerg Energy Concept (MEC)

Vestforsyning, Struer Forsyning, Nomi, Novozymes og Dong Energy er initiativtagere til Maabjerg Energy
Concept (MEC). Konceptet omhandler produktion af biobaserede braendsler og breendstof. Maabjergveerket,
som producerer el og varme, og det eksisterende biogasanleeg teenkes i MEC-konceptet integreret med et
anlaeg, der kommer til at producere anden-generations bioetanol fra den halm, der i dag ikke udnyttes.
Anden-generations bioetanol teenkes i farste omgang iblandet benzin, men pa sigt vil etanolen ogsa kunne
bruges som platform for udvikling af f.eks. fgdevareingredienser. Restproduktet fra biogasproduktionen bliver
i dag solgt som ggdning til fornyet planteproduktion.

De tre produktionsanlaeg vil tilsammen udggre et hgjeffektivt bioraffinaderi og et egentligt biogkonomisk
systemkoncept. Effekten ved produktion i fuld skala vil vaere 45 mio. m3 biogas, el til 18.000 husstande,
varme til 34.000 husstande og flere tusind tons naeringsstoffer (N, P og K) pr. ar.

MEC har modtaget tilsagn fra EU/NER programmet om 293 mio. kr. til at virkeliggare projektet.
Virkeliggarelse afventer lige nu et statsligt tilsagn til EU. Projektet ventes at kunne skabe 1.250
arbejdspladser i investeringsfasen og 1.000 blivende arbejdspladser. Ved realisering vil MEC etablere et
forsknings-, teknologiudviklings- og formidlingscenter i tilknytning til de tre tekniske anlseg. Centret skal
tiltreekke de dygtigste samarbejdspartnere til videreudvikling af anvendelsen af etanol, men skal ogsa veere
et udstillingsvindue for offentligheden.

2.2.2 Bla Biomasse A/S

Hedeselskabet er hovedinvestor i selskabet Bla Biomasse A/S, som derudover teeller private investorer fra
fiskeri- og akvakultursektorerne i Region Midtjylland. Selskabet er dannet i marts 2016 med henblik pa
storskalaproduktion af kompensationsmuslinger pa anleeg placeret i Vengsund/Limfjorden. Med anlaeggene
forventer Bla Biomasse A/S at kompensere vandmiljget for overskydende kveelstof fra landbruget med op til
150 tons kveelstof arligt.

Orbicon har for Region Midtjylland estimeret potentialerne for erhvervsudvikling ved kompensationsopdraet
af muslinger, og ved en reduktion med 150 tons N skal anlaegget producere ca. 10.000 tons blamuslinger
arligt. Dette vil svare til en produktion p& ca. 1.000 tons muslingemel, hvilket betyder op mod 20 nye jobs i
Limfjordsomradet.

Region Midtjylland er ikke involveret i dannelsen af Bl& Biomasse A/S. Men i samarbejde med den norske
region, Region Rogaland, tog regionen i 2014 initiativ til at udvikle projektet "Closing the Nutrition Cycle in
Aquaculture”. Orbicon og Hedeselskabet blev involveret i projektudviklingen. Som det vil blive omtalt i et
senere afsnit, skal projektet, via samarbejde med partnere i Nordsgregionen, sikre, at bl.a. muslingemel
udvikles til et kommercielt proteinfoder.
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2.2.3 Samsg — modelg for en cirkulzer biogkonomi

Veluxfonden statter Samsg Kommune med 8 mio. kr. i at blive en modelg for en cirkuleer bio-gkonomi.
Projektet er et element i Samsgs gnske om at udvikle sig til et samfund, hvor omsaetning af biomasse i
symbiotiske kredslgb er den veerdiskabende dynamo i lokalgkonomien. Hensigten er at skabe en beeredygtig
lokalgkonomi pa basis af optimerede biomassekredslgb. Region Midtjylland understgtter Samsg Kommune i
deres bestraebelse for at blive en fuldt cirkuleer gkonomisk g, bl.a. gennem Rethink Business
kommunepuljen. Regionen statter samtidig Samsg i udviklingen af verdens ferste feerge, som er drevet pa
biogas.

2.2.4 Méanegrisen

Fadevareministeriet har udbudt projektet "Manegrisen”, som skal udvikle en hgjteknologisk modelstald i
fuldskalastgrrelse. Modelstalden skal veere et demonstrationsrum for udvikling af en miljgvenlig dansk
svineindustri. Forskere og virksomheder skal med stalden som platform kunne fremvise den nyeste
teknologi, som for eksempel brugen af big data til at overvage udledning og foderoptag. Gennem kontinuert
maling, logning og databehandling vil der i stalden f.eks. kunne blive genindvundet vaerdistoffer fra luftbarne
gasser og fra biomasser. Fodringsteknologier, som kan reducere forbruget af raprotein og mineralsk fosfor,
vil kunne fremvises. Stalden skal kunne optimere energiudnyttelsen og gerne opna status af nul-energistald.

Eksempler pa videnmiljger og netvaerk i Midtjylland med ekspertise i
biogkonomi:

e  AU- Nationalt Center for Fgdevarer og Landbrug (DCA)

e  AU- Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)

e AU - Institutter for kemi, ingenigrvidenskab og bioscience
e  SEGES — Agro Food Park

e  Teknologisk Institut og AgroTech

e  Hedeselskabet — Orbicon

e  Samsg Energiakademi

e  Algecenter Danmark — Kattegatcentret

e  Agro Business Park — INBIOM — Biocluster.dk

2.3 Politikudvikling inden for biogkonomi

Region Midtjylland deltager i flere politiske netvaerk med andre europaeiske regioner. Blandt andet deltager
det midlertidige udvalg for baeredygtig udvikling i ENCORE netveerket. Netvaerket har som mal at udvikle den
miljgpolitiske dagsorden i EU gennem dialog de deltagende regioner imellem, og med EU’s relevante
direktorater. Region Midtjylland deltager i styregruppen for netvaerket. ENCORE netveerket afholder
konferencer hvert 2% ar. Det midlertidige udvalg for beeredygtig udvikling i Region Midtjylland overvejer at
ansgge om veertsskabet for den konference, som skal afholdes i 2018. ENCORE, og specielt konferencen i
2018, kan veere et godt udstillingsvindue for virksomheder og produkter fra Region Midtjylland.

Pa europaeisk niveau er Region Midtjyllands styrkeposition inden for biogkonomi anerkendt — blandt andet af
Europakommissionens biogkonomi-observatorium, som er en del af kommissionens Joint Research Centre.

Anerkendelsen gar, at der lgbende opstar muligheder for Region Midtjylland for at pavirke, hvor europaeiske

biogkonomiske udviklingsmidler skal kanaliseres hen.

Forprojektet til udvikling af en regional indsats for biogkonomi har malrettet sggt at skabe alliancer med
internationale virksomheder og vidensinstitutioner via Interreg-projekter.

Der er i forprojekt-perioden skabt tre store projekter, nemlig et for biogas til tung landtransport og to projekter
som vedrgrer forbedrede dyrkningsteknologier og nye raffineringsteknologier for den bla biomasse. Det
samlede udviklingsbelgb for de tre projekter anlgber 180 mio. kr., hvor regionen kun medfinansierer med en
lille del. Af den regionale Veekst og Udviklingsstrategi fremgar det, at "Internationale samarbejder vil frem
mod 2025 veere af stor betydning for arbejdet med regional udvikling”. Deltagelsen i internationale projekter
er vigtig med hensyn til udveksling af metoder og teknologier, men ogsa for at opna viden om andre landes
erhvervsstgttesystemer og landenes bevaeggrunde for at implementere EU’s lovgivning pa bestemte mader.
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| Danmark deltager Region Midtjylland i det Nationale Biogkonomipanel, som radgiver regeringen med
hensyn til hvilke biomasser, hvilken teknologiudvikling og hvilken produktinnovation, Danmark har stgrst
gkonomisk og miljgmaessig fordel i at satse pa.

Biogkonomipanelet er indtil nu kommet med anbefalinger for gul biomasse, gran biomasse, gra biomasse og
bla biomasse. Panelets anbefalinger stemmer godt overens med de investeringer i videns- og
forretningsudvikling, som bliver gjort i Region Midtjylland.

Regionen har i flere tilfeelde kunne bidrage til netop det Nationale Biogkonomipanel og det bagvedliggende
ministerium, Miljg- og fegdevareministeriet, med konkrete forslag til hvordan de erhvervsmaessige potentialer
inden for forskellige typer biomasse kan virkeliggeres. Regionen har bidraget pa baggrund i de
kortlaeegninger og forslag til koordinerede demonstrationsprojekter i hele vaerdikeeder, som er udarbejdet i
biogkonomi-forprojektet.

Lokalt kan regionen ga i dialog med de midtjyske kommuner om deres planarbejde. Regionen kan, som det
tidligere er sket med hensyn til de regionale energiregnskaber, f.eks. tilbyde kommunerne at bidrage til at
undersgge volumen og organiseringsmuligheder i forhold til genanvendelse af det organiske affald.
Kommunerne har en stor affaldshandteringsopgave at lgfte i kraft af de statslige strategier — Danmark uden
affald | og IIl. Samtidig er det et mal i den Regionale Vaekst og Udviklingsstrategi 2015-2025, at regionen i
2025 vil have fordoblet biomasseudbyttet ved nye baeredygtige dyrknings- og produktionssystemer og at
mindst 70 % af det affald, der produceres i regionen vil blive genanvendt. Ligeledes er det oplagt at arbejde
sammen med sygehusene og andre offentlige institutioner i forhold til at skabe veerdi ud af det organiske
affald.

3. Synergier til Region Midtjyllands gvrige erhvervsindsatser

Biogkonomi graenser op til de regionale indsatser for fgdevarer, vedvarende energi og cirkulaer gkonomi.
Indsatserne kan med fordel medudvikle hinanden gennem de igangsatte udviklingsaktiviteter.

Forprojekt-gruppen til udvikling af en regional indsats for biogkonomi har bestaet af repraesentanter fra
Regional Udviklings energienhed, fadevareenhed og enhed for cirkuleer gkonomi. | tilretteleeggelsen af
forprojektets udviklingsaktiviteter er der sggt synergier til allerede igangveerende aktiviteter inden for energi,
fadevarer og cirkuleer gkonomi. For Veekstforums planperiode 2016-2018 vil et kommende forslag til
udmeantning af en regional biogkonomiindsats pa tilsvarende vis sgge at optimere indsatserne i forhold til
hinanden og skabe integration pa tveers af de aktiviteter og udviklingsaktgrer, som udmgnter indsatserne.

Figuren nedenfor viser, hvor der skal sikres samspil.

Veekstforums Vaekstplan, planperiode 2016 - 2018
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| forhold til energi-indsatsen kan en indsats for biogkonomi udmgnte de anbefalinger i "midt.energistrategi” til
omstilling til vedvarende energi som vedrgrer biomasse. Et biogkonomisk perspektiv pa bioenergi erstatter
Region Midtjyllands mangearige indsats for "biomasse til energi” ved at fremme optimal udnyttelse af
biomassen, s& der udvindes stoffer af hgjere gkonomisk veerdi far biomassen anvendes til energiproduktion
og produktion af ggdningsprodukter.
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Fagdevareindsatsen har i den forrige og i aktuelle planperiode afsat nogle f& midler til "udvikling af fiskeri- og
akvakultursektorerne” gennem udvikling af projektforslag. De to interregprojekter, som neevnes i denne
statusrapport, og som vedrarer miljgvenlig produktion og bioraffinering af bla biomasse er bl.a. udviklet
under hensyn til visse af de projektforslag, som er tilgdet Fadevareindsatsen i kraft af initiativet rettet mod
fiskeri- og akvakultur.

Fagdevareindsatsen har i en arreekke kart en indsats for "innovationssamarbejde som forretningsstrategi”
som i indevaerende planperiode er suppleret af "udvikling af lokale udviklingsplatforme for fadevarer”.
Innovationsindsatsen pa fgdevareomradet har fostret flere projekter, som vedrarer identifikation og
dokumentation af hgjveerdistoffer udvundet fra biomasse. En biogkonomiindsats kan sikre samspil mellem
fadevare- og energiindsatserne, saledes at restbiomasser fra produktion af hgjveerdiprodukter ender som
energi og ggdningsprodukter. Samtidig kan en biogkonomiindsats medvirke til at systematisere identifikation,
dokumentation og udvikling af bioraffinerede hgjveerdiprodukter i forhold til det regionale biomassegrundlag
og i forhold til tveergdende synergieffekter mellem forskellige omverdensaktarers investeringer .

Region Midtjyllands hidtidige og aktuelle indsats for cirkuleer gkonomi fokuserer pa optimal anvendelse og
genanvendelse af ikke biologiske materialestramme. En regional indsats pa biogkonomi kan sikre optimeret
biobaseret produktudvikling, produktion og genanvendelse. Inden for visse sektorer — f.eks. byggesektoren —
kan der pa leengere sigt vise sig dybe integrationsmuligheder mellem det regionale initiativ pa cirkulser
gkonomi og et regionalt biogkonomi-initiativ.

4. Udfordringer og muligheder for biogkonomisk erhvervsudvikling

Pa trods af store europaeiske og nationale forventninger til at biogkonomien kan bidrage til baeredygtighed
og en forbedret lokal gkonomi, er der eksempler pa, at biomasseudnyttelsen er forretningsmaessigt
interessant uden at have lokalgkonomisk og miljgforbedrende effekt.

F.eks. giver de vestlige landes tilskud og skattelettelser til biobraendstof anledning til, at landbrugsarealer
ikke bruges til fadevareproduktion — eller at tilskud og skattelettelser afstedkommer rydning af regnskov med
henblik pa at skaffe stgrre dyrkningsareal. Biodiesel, som er produceret fra sojabgnner, majskerner eller
palmeolie er eksempler pa, at det er ngdvendigt at stille krav til de nye produkters miljgprofil og
produktionsforhold (AU, 2011).

En anden udfordring for biogkonomisk erhvervsudvikling er, at mange nye bio-produkter fortsat befinder sig
pa et eksperimenterende stadie, hvor produktionsprocessen er afpravet og dokumenteret i pilotskala. Vejen
fra pilotskala til forretning ender ofte blindt, da der viser sig manglende mulighed for at afsaette et produkt til
det nzeste aftagerled. Storskala demonstration af nye bio-produkter bgr derfor tilretteleegges, sa kunder og
leverandarer i hele veerdikaeden er inddraget, og sa udvikling i et produktionsled er koordineret med
udvikling i neestfglgende produktionsled.

Selv med inddragelse af interessenter i forskellige led, kan det vaere en udfordring at afseette nye
bioraffinerede produkter til et marked, der ikke er gearet til at efterspgrge produkternes specifikke
miljgmaessige og for eksempel ernaeringsmaessige egenskaber.

En made at fremme muligheden for afseetning er at taenke produktet ind i eksisterende vaerdikeeder, hvor
leverandgr og aftagerrelationer er etableret, og hvor kravene til produkttilpasning derfor kan stilles meget
konkret. Afsaetning ind i eksisterende veerdikseder betyder omvendt ofte, at der skal veere et prismaessigt
match med etablerede alternativer. Derfor bgr der teenkes i nichemarkeder, hvor betalingsvilligheden er hgj,
som begyndermarked for de nye bio-produkter. Sadan et begyndermarked kan vaere det gkologiske.

Omkostninger til produktudvikling kan bringes ned ved at benytte allerede eksisterende produktionsfaciliteter
til udvikling og skalering af nye bioraffinerede produkter.

Der kan sikres maksimal vaerdi af biomassen ved at den benyttes flere gange til forskellige produkter. Rester
fra produktionsprocessen kan af og til seelges uden yderligere behandling, men resterne kan ogsa have
unikke egenskaber, og der kan eksistere udtreeksmetoder, som gar det muligt at skabe hgj gkonomisk
veerdi. Maksimal veerdi af biomassen kreever, at den bevarer sin kvalitet gennem de forskellige
produktionsled. Dette stiller krav om optimeret logistik.

| forprojekt-perioden for udvikling af en regional indsats for biogkonomi har Region Midtjylland opstillet
principper for de aktiviteter, som er blevet igangsat. Malet med principperne har veeret at imgdega de
ovenstaende udfordringer og sikre en biogkonomisk udvikling med effekt pa lokale arbejdspladser, lokale
investeringer og lokalt milja. Principperne, som foreslas viderefert ved en fremtidig udmentning af indsatsen,
fremgar af faktaboksen nedenfor:
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Udvikling af biogkonomien i Region Midtjylland skal:
e Vedligeholde og forbedre det lokale biomassegrundlag

o Bygge pa udnyttelse og udvikling af eksisterende vaerdikaeder og
eksisterende teknologisk infrastruktur

e Sigte mod at intet af biomassen gar til spilde

e Sigte mod at udvikle produkter med hgj gkonomisk og
samfundsmeessig vaerdi

o Sikre kvalitet og sporbarhed i produkterne

e Sgge synergieffekter pa tvaers af biomasser, produktionskaeder og
produktionsled

4.1 Systemer, der udnytter den samme biomasse flere gange til forskellige produkter

Som del af biogkonomi-forprojektet er gennemfgrt fem kortlaegninger, inden for de omrader, hvor Region
Midtjylland har biogkonomiske styrkepositioner, og hvor mulighederne for at skabe erhvervsvaekst derfor er
starst.

Vaekstforum og regionsradet bevilgede i 2015 i alt 1,4 mio. kroner til kortlaegningsprojekternes
gennemfgrelse. Der er samtidig givet bevilling til tre Interregprojekter. Interregprojekterne er bevilget i regi af
regionens energisatsning og fgdevaresatsning. De fem kortleegningsprojekter og de tre Interreg-projekter er
udviklet ud fra de principper, som er naevnt i det ovenstaende afsnit.

4.1.1 Kortleegningsprojekter
Kortleegningsprojekternes mal var, at:
o beskrive det biogkonomiske vaekst- og erhvervsudviklingspotentiale inden for hver deres omrade,
e at udarbejde et konkret forslag til et fuldskala demonstrationsprojekt,
e at padbegynde en veerdikeedebaseret partnerskabsdannelse vedrarende udviklingen af nye
bioraffinerede produkter pa basis af en given biomasse,
e at skitsere et udviklingsbudget og en finansieringsplan med henblik pa fremtidig realisering af
demonstrationsprojektet.

Kortleegningerne er udfgrt som samarbejder mellem virksomheder og vidensinstitutioner, herunder flere af de
virksomheder, som i udgangspunktet kunne vurderes at udggre centrale led i vaerdikeeden for udvikling af de
nye bioraffinerede produkter.

Hovedrapporten for hver af de fem kortleegningsprojekter kan findes i separate bilag (bilag 2-6).

De fem kortlaeegningsprojekter vedrgrte udnyttelse af:

Ravarespild hos primaerproducenten til nye fadevareprodukter.

2. Organisk affald fra gkologicertificerede storkgkkener til vaekstmedium for gko-svampe, biogas
og gkologisk neeringsstof.

3. Halm og organisk affald som révarekilder i biogasanleeg, teknologiafpravning og udnyttelse til
gadning.

4. Klgvergraes som proteinfoder, biogas, ggdning og eventuelle hgjveerdistoffer.

5. Blamuslinger i kompensationsopdraet til proteinfoder og virkemiddel til opsamling af kveelstof i
vandmiljget.

4.1.1.1 Ravarespild hos primaerproducenten til nye fadevareprodukter

AgroTech og GartneriRadgivningen hos SEGES har for Region Midtjylland i kortlaegningen udvalgt seks
grensags- og frugtafgrader hos landmaend, hvor der er sket en vurdering af ravarespildet. Der er gennemfart
workshops med fadevarevirksomheder og landmasndene om potentialerne for spildprodukternes alternative
anvendelser og afsaetning.
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Alene i Region Midtjylland estimeres produktvaerdien hos landmaendene til arligt 40 mio. kr., med en lgnsum
pa 16 mio. kr. Disse store potentialer mener partnerne i kortlaegningsprojektet dog kan udlgses gennem
eksisterende udviklingsindsatser for fadevareerhvervet i Region Midtjylland og pa landsplan.
Kortleegningsprojektet har derfor afstedkommet, at fadevarevirksomheder i fremtiden vil indga i projekter
med landmaend om alternative anvendelser og produktudvikling af deres frugt og grant.

4.1.1.2 Organisk affald fra gkologicertificerede storkagkkener til veekstmedium

for gko-svampe, biogas og gkologisk naeringsstof

SEGES, @kologisk Landsforening, AU, AgroTech og de tre SMV’ere Egehgj Champignon, Biotrans Nordic
(BTN) og Advanced Substrate Technologies (AST) har i kortleegningen udviklet et forretningskoncept.
Konceptet omhandler, hvordan der kan skabes lukkede nzeringsstofkredslab pa baggrund af gkologisk
fodevareaffald.

Affaldet, som farst og fremmest kommer fra gkologicertificerede storkgkkener bliver til biogas og det
afgassede restprodukt bliver til vaekstmedium for gkologiske svampe. Det brugte vaekstmedium anvendes
igen til biogas og den sidste rest omdannes til gkologisk ggdning.

Partnerne i kortlaegningsprojektet vurderer, at et udfoldet projekt vil give 50-65 fuldtidsansatte (indsamling,
drift og service) samt 80-100 mandear i en anlaegsfase. Veerdien af den producerede biogas, gkosubstrat og
gedningsprodukter kan udggre over 200 mio. kr. arligt.

| det aktuelle kortleegningsprojekt foreslas et anleeg indpasset og placeret pd Foulum Biogas ved at koble en
ny og fuld gko-linje til den eksisterende konventionelle biogas-produktionslinje. Anlaeg og projekt teenkes
gennemfgrt via midler fra Horizon 2020 og private medinvestorer.

Pa baggrund af projektet foreslas det Region Midtjylland at organisere offentlige-private partnerskaber i
forhold til effektiv handtering og indsamling af fadevarespild, registrering af kvalitet og volumen, udnyttelse af
spildet til flere veerdiprodukter, samt organisering af logistik og flow.

4.1.1.3 Halm og organisk affald som ravarekilder i biogasanlaeg, teknologiafprevning
0g udnyttelse til ggdning
Kortleegningen er udfert i et samarbejde mellem SEGES, AgroTech og AU. Den peger pa fglgende
udfordringer for biogasbranchen:
= anvendelse af halm i biogasanlaeg,
handtering af tynd gylle til biogasanlaeg,
begreaensning af maengden af sand i biogasanleeg,
overvagning og styring af biogasproduktion,
tilfarsel af organisk affald fra husholdninger med videre til biogasanlaeg.

Parterne foreslar Region Midtjylland at gennemfare koordinerede demonstrationsprojekter inden for de
naevnte omrader

4.1.1.4 Klgvergrees som proteinfoder, biogas, ggdning og eventuelle hgjveerdistoffer

Kortlaegningen er udfart i et samarbejde mellem SEGES, Agro Business Park, AU, Danish Crown og
Dangrgnt. AU vurderer, at der er et stort dyrkningspotentiale for klgvergraes og dermed mulighed for stor
volumen i en fremtidig produktion af gregnt foderprotein. Ved normggdning af greesset kan 20 % af den
importerede soja fremtidigt erstattes af grant protein. Beskeeftigelseseffekten vurderes at veere pa 1,99
arbejdspladser pr. investeret million kr. og det vurderes, at den investerede kapital kan forrentes med 10 %
eller derover.

Grant protein kan indgd i den eksisterende veerdikeede for sojaprotein. Det stiller dog krav om
teknologiudvikling og om fuldt optimerede produktionsprocesser, saledes at prisen pa sigt kommer ned.
Derudover skal der skabes mervaerdi ved at udnytte restbiomasse fra produktionsprocessen til kvaegfoder,
energiprodukter og neeringsstoffer. Mulighederne for at udvinde hgjveerdistoffer fra proteinsaft og
restbiomasse bgr desuden undersgges.
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| kortleegningsprojektet foreslas en reekke konkrete udviklings- og demonstrationsprojekter, som ved samtidig
igangseettelse kan bringe grgnt protein frem til markedet. Projekterne er:

Udvikling og test af mobile presseanleeg
Afprgvning af udvindingsteknikker i bioraffinaderi
Teknologisk optimering af veerdien af presseresten
Teknologisk optimering af veerdien af restsaften
Dokumentation for foderkvalitet

System og logistikoptimering

Forretningsgarelse

Det gkologiske marked vurderes at veere et vigtigt begyndermarked for gragn protein. Generelt er dette
marked kendetegnet ved hgjere afregningspriser. Derudover er det et krav, at gkologisk foder fra og med
2018 skal veere 100 % gkologisk.

4.1.1.5 Blamuslinger i kompensationsopdrzet til proteinfoder og virkemiddel il

opsamling af kveelstof i vandmiljget

Orbicon har for Region Midtjylland vurderet, at en produktionslinje baseret pa 30.000 tons muslinger arligt
kan veere udviklet i 2022. Det kan erstatte 3.000 tons importeret sojaprotein arligt. Muslingerne vil opsamle
ca. 450 tons neeringsstoffer, der i vandmiljget stammer fra akvakulturproduktion af fisk i havbrug eller
afstrgmning fra landbrug og byer. Det gkonomiske potentiale i at etablere sddan en produktionslinje
vurderes at ligge pa over 80 mio. kr. arligt, ligesom der ventes skabt 50-60 nye arbejdspladser, stgrstedelen i
landdistrikterne.

Produktionen af muslinger kan relativt nemt gkologicertificeres, hvilket vil hgjne afregningsveerdien.
Kortlaegningen udpeger behov for specifikke tests og demonstrationer i kommerciel skala, som vil bidrage til,
at de identificerede potentialer kan udnyttes. Disse test og demonstrationer indgar i de to Interreg-projekter
beskrevet i afsnittet nedenfor.

4.1.2 Biogkonomiske Interreg-projekter

De to kortleegningsprojekter for marin biomasse — muslinger og tang — blev igangsat med hensigt om
udvikling af to Interreg-projekter. | lgbet af forprojekt-perioden er disse projekter faerdigudviklede. Det ene
projekt "Baltic Blue Growth” vedrgrer optimering af dokumentation for miljgeffekt ved produktion af
blamuslinger, produktionsmetoder og udvinding af muslingemel til foderbrug. Det andet projekt "Closing the
Nutrition Cycle in Aquaculture” vedrgrer foruden blamuslinger ogsa tang og barsteorm. | projektet arbejdes
med bioraffineringsteknologier for udvinding af hgjveerdistoffer fra biomasserne og afssetning som
ingredienser indenfor fgdevarer, medicin og parfume foruden foderproduktion.

De to projekter supplerer hinanden, idet de hver i stor kommerciel skala tester og dokumenter forskellige
produktions-, hgst-, konserverings-, transport/logistik- og forarbejdningsl@gsninger foruden foder- og
fadevarekvalitet samt afsaetningsrelationer mellem de deltagende industrier. Der er meget fokus pa at
udvikle miljgrigtige, socialt accepterede og gkonomisk baeredygtige lgsninger, som er teet pa markedet.
Derfor er deltagelsen af virksomheder i projekterne ogsa langt hgjere end i andre Interreg-projekter.
"Baltic Blue Growth” har i november 2015 opnaet bevilling fra Interreg @stersgen om EU-medfinansiering,
mens "Closing the Nutrition Cycle in Aquaculture” er under vurdering hos Interreg Nordsg sekretariatet, og
en afggrelse om EU-Interreg-medfinansiering ventes i Igbet af november 2016.

Interreg-projekterne involverer produktudvikling i midtjyske havbrug, fadevareproducenter, producenter af
maskiner og forarbejdningsanlaeg til fadevareindustrien, rddgivningsvirksomheder og
foderforarbejdningsvirksomheder. De internationale partnerskaber rummer samtidig leverandgrer og aftagere
i hele veerdikaeden fra hav til kgledisk.

| de to internationale projekter om bla biomasse udfgres aktiviteter for et samlet belgb pa 88 mio. kr.

Biogas 2020 er et tredje Interregprojekt pa det biogkonomiske omrade, som Vaekstforum har bevilget
medfinansiering til i 2015. Biogas 2020 fokuserer pa udvikling af anvendelsen af biogas og skabelse af
grundlag for erhvervsveekst pa omradet. | projektet udferes aktiviteter for sammenlagt 90 mio. kr. i Danmark,
Sverige og Norge.

Falgende konkrete delprojekter i Region Midtjylland indgar i Biogas 2020:
e Power2Gas, som er en del af GreenLab Skive projektet.
Samsg — realisering af biogas til feerge og landtransport.
Biogas til transport med udgangspunkt i Herning Transport- og Logistikcenter.
Organisk affald til biogas hos affaldsselskabet NOMI4S.
Gardbiogasanleeg til svinefarme.
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4.2 Systemer, der skaber produktudvikling pa tveers af forskellige typer biomasse

Udviklingsomkostningerne for nye biogkonomiske produktlinjer er store, da de involverer hgjteknologisk
viden og betydelige investeringer i materiel. Investeringerne forventes dog pa relativt kort sigt at komme sma
og mellemstore virksomheder inden for fremstillings- og forarbejdningssektoren til gavn. Virksomhedernes
villighed til at investere er pavirket af en vis sikkerhed for, at der kan skabes volumen i afseetningen af de
nye produkter.

| biogkonomi-forprojektet har der vist sig markedsmuligheder i at integrere produktudviklingen pa tveers af
biomassetyper og veerdikeeder. For eksempel ser det ud til, at udvikling af materiel til udvinding af
foderprotein fra grees og materiel til udvinding af foderprotein fra muslinger og organisk affald skal varetages
af den samme type virksomheder. Derudover opnar foderet en hgjere kvalitet og formodet hgjere veerdi som
blandingsfoder. Ved at stille krav om integration p& tvaers af de igangsatte udviklingsprojekter, kan Region
Midtjylland medvirke til at udbrede markedet for de involverede fremstillings- og forarbejdningsvirksomheder.

Det gkologiske marked er samtidig et vigtigt begyndermarked for de nye bioprodukter pga. hgjere
betalingsvillighed hos producenter og forbrugere. Med henblik pa at hgste prisfordele for de nye produkter
kan det veere en fordel generelt at satse pa rene fraktioner og kredslgb af gkologiske biomasser. En
forarbejdning i retning af helse- og medicinalprodukter kan ogsé have en fordel, hvis biomassen i
udgangspunktet er gkologisk.

5. Budgetterede midler

| Veekstforums veekstplan 2016-2020 og i Region Midtjyllands Veekst og Udviklingsstrategi 2015-2025 er
biogkonomien et prioriteret indsatsomrade. | indevaerende planperiode har Veekstforum budgetteret midler til
udvikling af biogkonomien som vist i nedenstadende skema.

Biogkonomi

1.000 kr. 2016 2017 2018 | alt
Budget

REM 3.000 3.000 3.000 9.000
ERF 3.000 3.000 2.000 8.000
Budget i alt 6.000 6.000 5.000 17.000

Pa baggrund af "Status og muligheder for biogkonomien i Region Midtjylland” gnsker administrationen frem
til Veekstforums naestkommende mgde, den 31. august 2016, at udarbejde forslag til udmgntning af
biogkonomiindsatsen og materiale til annoncering efter en operatar.

Udmgntningen af indsatsen vil rette sig mod investering i storskala demonstrationsprojekter, som kan
fremvise systemer, der udnytter den samme biomasse flere gange til forskellige produkter. Indsatsen vil
samtidig fokusere pa at udvikle systemer, der skaber produktudvikling pa tveers af forskellige typer af
biomasse.
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