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Forord

Vaekstforum Midtjylland har udarbejdet en erhvervsudviklingsstrategi for 2007-2009 med
tilknyttet handlingsplan for perioden 2007-2008. Som en del af handlingsplanen har
vaekstforum vedtaget at igangsaette mega-satsninger pa fglgende omrader:

e Energi og miljg
e Sundhed - erhverv
e Fgdevarer

"Region Midtjylland som energi- og miljgteknologisk foregangsregion” er visionen for
megasatsningen pa energi og miljg. Visionen udfoldes i dette program, som bestar af en raekke
overordnede mal, der skal bare visionen. Malene understgtter regeringens og EU’s mal for
udvikling pa energi- og miljgomrédet. Veekstforums eget bidrag til, at visionen udmgntes
konkret, er en raekke indsatsomrdder, som ligeledes er beskrevet i programmet.

Med mega-satsningen pa energi og miljg og denne publikation sender veekstforum et steerkt
signal om en fokuseret og vedholdende opbakning til, at Region Midtjylland opndr status som
foregangsregion. En status som foregangsregion betyder, at udviklingen skal sprede sig til alle
geografiske omrader af regionen. En status som foregangsregion kraever ligeledes, at alle
relevante parter samles om den fzlles vision.

Vaekstforums satsning er en direkte opfordring til regionsrad, kommuner, energi-producenter,
virksomheder, interesseorganisationer og forsknings- og udviklingsinstitutioner. Alle parter bgr
tage aktivt del i produktudvikling, vidensdeling, vidensudbredelse, samt i netvaerks-etablering
og ny teknologianvendelse. Den samlede effekt af en falles indsats vil veere en vedvarende og
langsigtet udvikling, som er i alles interesse, fordi den gger virksomhedernes vaerditilvaekst og
styrker konkurrenceevnen i hele regionen.

Vaekstforum har skabt en forelgbig ramme for udmgntning af indsatsen, hvor energiteknologi
skal forstas bredt. Energiteknologi vedrgrer saledes teknologier i hele kaeden fra udnyttelsen af
naturressourcer over energiproduktion til forbrug. Indsatsen vedrgrende miljgteknologi er i
fgrste omgang afgraenset til at omhandle den miljgteknologi, som er direkte knyttet til
energiproduktionen. Rammen er ikke fasttgmret, men vil blive udviklet i takt med, at
initiativerne tager form. P3 sigt vil flere miljgteknologiske facetter komme til.

Indsatsen tager udgangspunkt i de teknologiomrdder, som i naer fremtid ma forventes at
bidrage vaesentligt til regionens erhervsudvikling. Dog giver indsatsomraderne ogsa mulighed
for at understgtte teknologier med mere langsigtede udviklingspotentialer.

I rapporten indgar mange betegnelser for energi, som ikke alle er lige velkendte. Derfor er der
bagerst i rapporten indsat en tabel med forklaring pa energienhederne.

De fglgende sider konkretiserer vaekstforums visioner pa energi- og miljgomradet i et egentligt
udviklingsprogram. Udviklingsprogrammet tager udgangspunkt i anbefalinger fra en
teenketank, bestdende af faglige eksperter og nedsat af vaekstforum. Taenketankens arbejde
tog udgangspunkt i et fagligt baggrunds-materiale, som er publiceret i rapporten "Energi- og
Miljgteknologi.” Undervejs i udviklingsprogrammets tilblivelsesfase har administrationen
endvidere samarbejdet med en arbejdsgruppe med en bred kreds af faglige eksperter. Listen
over faglige eksperter, som har ydet konkrete bidrag, kan findes bagerst i denne publikation.

Arbejdsgruppen bag udviklingsprogrammet star inde for programmets anbefalinger.
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Kapitel 1: Baggrund og potentialer

En ambitigs vision om Region Midtjylland som national og international foregangsregion for
vedvarende energi- og miljgteknologi forudsazetter en klar beskrivelse af regionens aktuelle
position. Dette indledende kapitel beskriver regionens status og potentialer i forhold til resten
af Danmark pa alle de omrader, hvor der formuleres overordnede mal.

1.1 Erhvervssiden

Region Midtjylland har i modsaetning til f.eks. hovedstadsregionen en staerk specialisering
inden for de mere traditionelle erhverv som f.eks. mgbler og beklaedning og fagdevarer.
Ressourceomrader, hvor vaeksten gennem de senere ar har vaeret vigende.

Tabel 1.1.1: Vaekst i perioden 1999-2003 for udvalgte ressourceomrider

Fuldtidsbeskaeftigede Omsaetning Eksport
Fodevarer -4% 13% 17%
Mgbler / Beklaedning -6% 9% 17%
Medico / Sundhed 11% 32% 37%
Energi / Miljg 8% 36% 97%

Kilde: Handelshgjskolen i Arhus

Den midtjyske region skiller sig imidlertid ogsd ud ved en staerk specialisering inden for
ressourceomradet energi og miljg. Energi/miljg er sammen med medico/sundhed de
ressourceomrader, hvor der gennem de seneste ar har vaeret den stgrste vaekst i den private
beskaeftigelse, omsaetning og eksport i Danmark.

Derfor er energi og miljg et oplagt indsatsomrade for Region Midtjylland

Tabel 1.1.2: Indeks for privat, beskeeftigelsesmeaessig specialisering (100 = landsgns.) 2004

Region Hovedstaden Region Midtjylland
Fgdevarer 49 112
Mgbler / Beklaedning 67 155
Medico / Sundhed 147 65
Energi / Miljg 53 144

Kilde: Handelshgjskolen i Arhus

At Region Midtjylland har en staerk specialisering p& energi- og miljgomradet skyldes dels store
virksomheder som Vestas Wind Systems, Siemens Wind Power og Grundfos, men ogsa at
mange sma og mellemstore virksomheder i regionen allerede har specialiseret sig pa omradet.
Enten med egne produkter eller som underleverandgrer. Region Midtjylland har en seerlig stor
koncentration af virksomheder p& vind- og biomasseomradet.

Ogsa i sammenligning med de gvrige danske regioner har Region Midtjylland en absolut
styrkeposition pa energi- og miljgomradet.



Tabel 1.1.3: Indeks for privat beskaeftigelses-specialisering
p8 tveers af regioner p8 ressourceomridet energi og miljo
(100 = landsgns.) 2004

Region Midtjylland 144
Region Syddanmark 123
Region Nordjylland 112
Region Sjzelland 89
Region Hovedstaden 53

Kilde: Handelshgjskolen i Arhus

Danmark har en steerk placering pa det globale marked for produkter og ydelser til energi- og
miljgsektoren. Det skyldes blandt andet en arelang miljgindsats og energiplanlaagning samt et
velfungerende samspil mellem private og offentlige virksomheder.

Den samlede veerdi af den danske eksport af energiteknologi og energirddgivning anslds af
Energistyrelsen til knap 40 mia. danske kroner om &ret, hvilket svarer til ca. knap 8 % af den
samlede danske eksport. Heraf tegner vindmglleindustriens produkter sig alene for ca.
halvdelen. Men ogsa indenfor eksempelvis biomasse og fjernvarme er danske virksomheder
godt med. Dertil kommer vaerdien af eksport af deciderede miljgteknologier.

Det globale fokus pa energi og miljg betyder, at markederne er i kraftig veekst. EU-
kommissionen vurderer, at verdensmarkedet for miljgeffektive teknologier er pa 4.100 mia. kr.
arligt og med en vaekst pa 5% om aret. 1/3 af dette marked ligger inden for EU.

For regionens mange fremstillingsvirksomheder og tilknyttede service- og handels-
virksomheder er der derfor fortsat et stort uudnyttet potentiale pd energi- og miljgomradet.
Perspektiverne for Region Midtjylland er sdledes at udnytte erfaringerne fra blandt andet
vindmglleindustrien til ogsd at skabe vaekst pa andre VE-omrader.

Vindmglleindustrien er i dag koncentreret om fa store virksomheder med Vestas og Siemens i
spidsen. Men det danske vindmglleeventyr blev grundlagt og har fortsat forankring i en raekke
mindre virksomheder. Erfaringen er, at vindmglleindustriens succes bl.a. blev skabt gennem
vidensdeling og brugerdreven innovation. Samtidig var stabile politiske og gkonomiske
rammebetingelser vaesentlige forudsaetninger. Blandt vigtige rammebetingelser kan navnes:

J Et marked for teknologien

o Forskning, udvikling, demonstration og uddannelse

Kapital

Infrastruktur

En kritisk masse af virksomheder
Disse betingelser skal ogsa veere til stede, ndr nye energi- og miljoteknologier skal udvikles.

Erfaringer fra vindmglleindustrien viser ogsa, at det ikke pa forhand var muligt udpege
vinderteknologierne, og at miljgteknologiske innovationer ofte ikke skyldes store radikale
gennembrud, men derimod fremkommer ved kombination af mere eller mindre kendte
teknologier og en systematisk fremme af udnyttelsen af disse. Eksisterende teknologier skal
ofte blot sammentankes og kombineres pa en ny og innovativ made.

Det er kort sagt vigtigt at understgtte innovation i sma og mellemstore virksomheder og at
styrke rammevilkarene for regionens virksomheder.

Ud over at vaere en vaesentlig bidragsyder til erhvervsudviklingen i Region Midtjylland, vil
energi- og miljgteknologier kunne bidrage til at gge produktionen af vedvarende energi og



dermed mindske afhaengigheden af fossile braendsler. Sidst og ikke mindst kan teknologierne
bidrage med betydelige miljggevinster, herunder skabe nye muligheder for, at landbrugs-
erhvervet kan opfylde de stigende miljgkrav.

1.2 Produktion af vedvarende energi

Produktionen af vedvarende energi udggr i dag 14% af det samlede energiforbrug i Danmark.
Heraf udggr biomasse 39% (trae, halm, biogas m.m.) affald 31% og vind 20%.

Som det fremgar af nedenstdende figur er Region Midtjylland ogsd pa dette omrade en meget
vaesentlig bidragsyder til vedvarende energi med en VE-andel p& 22%.
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Kilde: Energistyrelsen og Energiregnskab for Region Midtjylland

Figur 1.1: Produktion af vedvarende energi i % af det samlede energiforbrug”
for Danmark og RegionMidtjylland

*Samlet energiforbrug er forbruget til el, varme og transport

Vind

Ca. 20% af det danske elforbrug daekkes i dag af vindkraft. Til sammenligning er el-
daekningsgraden i Region Midtjylland pa 26%.

Mere en 1/4 af den samlede vindkraftproduktion og mere en 1/3 af den landbaserede
vindkraftproduktion er placeret i Region Midtjylland. Som det fremgar af nedenstdende figur,
er hovedparten af mgllerne placeret i den vestlige del af regionen. Det skyldes dels gode
vindforhold ved vestkysten men ogsd en aktiv politisk indsats i forhold til at udpege egnede
placeringer.

Vindenergi er i princippet en uudtgmmelig ressource. Ifglge regeringens langsigtede plan skal
vindkraften da ogsd @ges betydeligt, s& den i 2025 daekker 50% af elforsyningen. Det kan ske
ved udbygning med havvindmglleparker. Nationalt projekteres der indtil 2025 med 4600
MegaWatt ny vindkraft pa havet.



Udbygningen af vindkraft kan ogsa til dels ske ved at udskifte aeldre og forholdsvis sma mgller
med store moderne mgller. Her er udfordringen imidlertid at sikre, at udbygningen kommer til
at ske en pd made, s3 konflikter med naboer og miljget undgds i videst mulige omfang.
Tilsvarende lokale udfordringer eksisterer i forbindelse med etablering af f.eks. biogasanslaeg.

Produktion af vindenergi i Region Midtjylland
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Kilde: Udarbejdet pa grundlag af Energistyrelsen Stamdataregister for vindmgller

Figur 1.2.1: Produktion af vindkraft i Region Midtjylland i GigaWatt-timer (2007).
Den samlede produktion i Region Midtjylland er p§ 1774 GWh.

Biomasse

I Danmark som helhed udggr energi fra biomasse (halm, trae, biogas og bionedbrydeligt affald)
i dag 12 % af det samlede energiforbrug. I region Midtjylland er biomasseandelen af
energiforbruget derimod pa 15%. Hvor potentialet i f.eks. affald og trae stort set allerede er
udnyttet i dag, er der endnu et stort potentiale i at udnytte restprodukter og afgrgder fra
landbruget til energiformal.

Tabel 1.2.1: Produktion af vedvarende energi (PetaJoule) p§ grundlag af
biomasse i Region Midtjylland. Kolonnen til venstre viser den nuveerende
produktion. Kolonnen til hgjre viser et realistisk scenarium for at gge
produktionen, uden at man samtidig g8r p8§ kompromis med
fodevareproduktionen i regionen.

Nuvaerende Potentiale
Energiafgrgder 0,2 159"
Halm 5,4 8,0
Husdyrggdning 0,3 7,2
Graes / ekstensive afgrgder 0 1,5
Olieproduktion, raps 0,9 1,2
Ialt 6,8 PJ 33,8 PJ

Kilde: Arhus Universitet
* Potentiale-beregningen bygger bl.a. pd brakarealer og p& en reduktion af kornarealet til
eksport.



Med ca. 1/3 af det danske landbrugsareal og husdyrproduktion har Region Midtjylland et
seerligt grundlag for at bidrage til at udnytte potentialet pd biomasse. Dertil kommer et endnu
ikke kortlagt potentiale i at anvende restprodukter fra eksempelvis foder- og
fodevareindustrien til energiformal.

Biomasse kan bruges som input i mange forskellige teknologier med forskellige slutprodukter.
I dag kan biomasse f.eks. anvendes til produktion af varme, el, gas, brint og flydende motor-
braendstoffer.

En udnyttelse af regionens energiressource pa biomasseomradet kan give store miljgfordele og
samtidig sikre, at produktionen sker pa en natur- og landskabsmaessigt, baeredygtig made.

1.3 Miljg

En g@gget produktion af vedvarende energi giver i sig selv en miljgmaessig effekt, idet den
mangde energi, der produceres, erstatter produktionen fra fossile braendsler. Herved er det
muligt at reducere udledningen af drivhusgassen, CO,.

P& grund af den forholdsvis hgje andel af vedvarende energi har Region Midtjylland derfor ogsa
en lavere udledning af drivhusgassen CO, sammenlignet med Danmark som helhed. Det er dog
vigtigt i denne sammenhaeng at vaere opmaerksom pa, at ogsa slutforbrugets stgrrelse har stor
betydning for CO,-udledningen.

CO2-udslip pr. indbygger i ar 2005

Ton pr. indbygger

Danmark Region Midtjylland

Kilde: Energistyrelsen og Energiregnskab for Region Midtjylland
Figur 1.3.1: Energibetinget CO,-emission per indbygger i Danmark og Region Midtjylland

Ved at opstille ambitigse mal for produktion af vedvarende energi kan Region Midtjylland
bidrage til at indfri Danmarks malsaetninger og internationale forpligtelser i forhold til at
reducere udledningen af drivhusgasser (Kyoto og EU).

Der bruges ogsa energi til at producere vedvarende energi, f.eks. i dyrkningssystemer og
fremstillingsprocesser. Tilsvarende tabes betydelige mangder energi, nar der konverteres fra
én energiform til en anden. Der kan vaere meget stor forskel p& energi- og miljg-effektiviteten
i forskellige vedvarende energisystemer.

Dertil kommer, at der kan opnas en raekke afledte miljoeffekter. Eksempelvis kan dyrkning af
flerarige energiafgrader bidrage til at reducere udvaskning af naeringsstoffer og pesticider til
drikkevand og vandmiljget. Tilsvarende bidrager dyrkningen af flerarige energiafgrgder i saerlig
grad til reducere drivhuseffekten, fordi der ogsa bindes CO, i jorden og udskilles mindre
lattergas til atmosfaeren. Lattergas er en meget kraftig drivhusgas - 300 gange s& kraftig som



CO,. Modsat kan uhaemmet dyrkning af energiafgrgder f.eks. have en uheldig indvirkning pa
landskabsmaessige vaerdier.

For at sikre bedst mulig udnyttelse af regionens vedvarende energiressourcer og opna de
stgrst mulige miljoeffekter er det derfor vigtigt med helhedsbetragtninger, hvor bade direkte
og afledte effekter i de forskellige led i energikaeden indgar i vurderingen. Helhedsorienterede
lgsninger og dokumenterede effekter er afggrende parametre, nar regionens virksomheder
skal konkurrere pa det globale marked.

1.4 Viden og uddannelse

Erfaringer viser, at det var i virksomhederne, at grundlaget for vindmglleindustrien blev skabt,
men ogsa at det var vigtigt, at forsknings- og uddannelsesinstitutionerne har bakket op. I dag
er vindmglleindustrien s3 stor og moden en industri, at den langt hen ad vejen selv star for
forskning og udvikling.

Region Midtjylland har med det ny Arhus Universitet i spidsen en raekke forskningsmiljger, som
kan bidrage til at understgtte teknologiudvikling, dokumentation og vidensdeling. Arhus
Universitet har specielt pa biomasse-omradet forsknings- og vidensmiljser pd hgijt
internationalt niveau. Ogsa dansk forskning pd vindmglleomréddet er verdensfgrende.
Forskningen i vindenergi i regionen sker primert hos de store vindmglleproducenter.
Derudover findes en raekke offentlige og private videnscentre og radgivningsvirksomheder i
regionen. Flere af disse har en hgj grad af specialisering pa energi- og miljgomradet.

Regionens specialisering pa energi- og miljgomradet afspejler sig ikke blot i et forsknings- og
udviklingsbehov, men ogsd i behovet for arbejdskraft. Isar behovet for hgjtuddannet
arbejdskraft er steget markant.

Region Midtjylland har allerede i dag den hgjeste andel af beskaftigede med en videregaende
uddannelse pd ressourceomradet energi- og miljg. Men der er behov for endnu flere personer
med specialistkompetencer. Med hensyn til uddannelse og efteruddannelse af den
specialiserede arbejdskraft har Region Midtjylland mange uddannelsesinstitutioner med en
steerk energi- og miljgteknologisk profil.

Tabel 1.4.1: Beskaeftigede med videreg8ende uddannelse p& ressource-omrddet energi og miljo

Region Region Region Region Region
Hovedstaden Sjeelland Syddanmark | Midtjylland Nordjylland

I % af samlet beskeeftigelse

16,1 8,0 15,7 17,5 12,7
i 2004
Vaekst i % fra

5,0 33 83 131 28
1995 - 2004

Kilde: Handelshajskolen i Arhus

P& de naestfglgende sider er uddannelsesaspektet ikke yderligere konkretiseret. Det skyldes, at
veekstforums vision og program for energi- og miljgteknologi vil blive understgttet af et
selvstaendigt udviklingsprogram for uddannelsesomradet.
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Kapitel 2: Overordnede mal

Kapitel 1 dokumenterer, at Region Midtjylland allerede har en styrkeposition pa energi- og
miljgomrédet. Det papeges, at energi- og miljgteknologi har udviklet sig til et globalt
interessefelt, hvor der p@ verdensplan projekteres med enorme investeringer, bl.a. med
henblik pa at kunne opfylde klimapolitiske mal.

Vaekstforums energi- og miljgstrategi vil blive tilrettelagt, s& den understgtter den danske
regerings og EU’s malsaetninger for udviklingen pa energi- og miljgomradet. Ved at integrere
de regionale mal med nationale og internationale mal bidrager vaekstforum til regional
erhvervsudvikling i et langsigtet perspektiv. Der bliver bl.a. skabt stor bevdgenhed om
indsatsen hos en bredere kreds af interessenter.

Det er vigtigt, at satsningen pa energi og miljg tager afsaet i regionens naturressourcer og i
den eksisterende virksomhedsstruktur med mange sma og mellemstore virksomheder. Dette
ressourcegrundlag ligger fast for regionen i den forstand, at det ikke har forandret sig radikalt
over en 10 eller 20 ars periode.

Det ligger derimod ikke fast, hvilke teknologier, der skal sattes i anvendelse for at udnytte
ressourcerne bedst muligt. I et 20 ars perspektiv er der pagdet en meget omfattende
teknologisk udvikling. Det har vist sig umuligt at spa@ om, praecist hvilke teknologier, der ville
vinde frem og hvilke teknologier, der havde mere periodisk karakter. Derfor er der ogsa store
risici forbundet med at pege pa enkelt-teknologier til udfoldelse af satsningen pa@ energi og
milj@.

Vaekstforum vil styre indsatsen gennem en raekke rummelige, men konkrete mal. Satsningens
overordnede mal er ambitigse og kan kun nds, hvis en bred kreds af aktgrer bidrager hertil.
Der er med andre ord behov for mange indsatser, hvor vaekstforum kun kan igangsaette nogle.

Det er gnsket, at de overordnede mal skaber rammerne for en mangfoldig og koordineret
indsats.

I dette kapitel fastleegges de overordnede mal.

2.1 MaAl for erhvervsudyvikling

Den erhvervsmaessige styrkeposition udggr et staerkt argument for at stimulere til yderligere
erhvervsudvikling. Konkret skal erhvervsudviklingen rettes mod fglgende mal:

e At Region Midtjylland har stgrre veaekst i andelen af hgjtuddannede p8 ressourceomrddet
energi og miljo end de gvrige danske regioner

e At region Midtjylland har det hgjeste andel beskeeftigede blandt regionerne p§
ressourceomradet energi og miljo

e At virksomhederne i Region Midtjylland gger det samlede fakturerede salg og eksporten
p8 ressourceomrddet energi og miljo

e At der sker en gget produkt- og procesinnovation i smd og mellemstore, regionale
virksomheder, der arbejder med energiteknologi

o At der sker et gget samspil om innovation i hele veerdikaeder fra primeaererhverv til
serviceerhverv p§ ressourceomrdet energi og miljo

e At der udvikles flere regionale erhvervsklynger inden for energi og miljg
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2.2 MaAl for udvikling i andelen af vedvarende energi

EU-kommissionen har sat dét overordnede mal, at mindst 20 % af EU’s samlede energiforbrug
skal komme fra vedvarende energikilder i 2020. M&lssetningen i den langsigtede danske
energipolitik er til sammenligning, at mindst 30% af Danmarks energiforbrug i 2025 skal vaere
baseret p& vedvarende energi. P& nationalt niveau betyder regeringens mal en fordobling i
forhold til i dag.

Med en produktion af vedvarende energi pa 22 % af det samlede regionale forbrug ligger
Region Midtjylland allerede i dag over EU-malsaetningen for ar 2020 og taet pd det nationale
mal for 2025. Det er en position, som skal udnyttes til at opfylde endnu mere ambitigse mal ud
fra det ressourcegrundlag, som er fremherskende i regionen.

I dag stammer 26% af det samlede el-forbrug i Region Midtjylland fra vindkraft. Den planlagte
udbygning af vindmgller betyder, at dette tal i 2010 vil stige til godt 30%. I 2025 kan regionen
na op pa, at ca. 40% af det samlede el-forbrug er baseret pa vindkraft.

I takt med vindkraftens udbygning bliver det en stor udfordring at udnytte og handtere den
meget svingende el-produktion. Region Midtjyllands indsats skal derfor have seerlig fokus pa at
understgtte en forbedret udnyttelse af el fra vindkraft i forsyningssystemerne.

Tilsvarende er den nuvaerende energiudnyttelse fra biomasse pd ca. 15% af regionens
samlede energiforbrug, men potentialeberegninger fra Arhus Universitet viser, at denne andel
kan fordobles uden at ga pa kompromis med fgdevareproduktionen.

P& ovenstdende grundlag szettes folgende mal for udviklingen i Region Midtjylland:

e Vedvarende energi skal gges til at udgare 50 % af det samlede energiforbrug i 2025.
M3let skal nds gennem en forbedret udnyttelse og integration af vedvarende energi i det
samlede energisystem, dvs. i el- og fjernvarmesystemerne samt i transportsektoren.
Derudover skal andelen af vedvarende energi fra biomasse fordobles i ar 2025 i forhold til ar

2005.

Mal for andelen af vedvarende energi af det samlede forbrug
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@ Danmark
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£ 30
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Kilde: Energistyrelsen og Energiregnskab for Region Midtjylland

Figur 2.2.1: Regeringens og Region Midtjyllands m4l for vedvarende energi

* Der er ingen fast angivne m&l p& nationalt niveau i §r 2015
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2.3 Miljgmal

Kyoto-protokollen sezetter de internationale og nationale rammer for reduktioner i CO,-
udslippet. Nedenstdende figur viser EU’s og Danmarks klimapolitiske forpligtelser til at
reducere CO,-emissionerne i forpligtigelsesperioden 2008-2012 og indtil ar 2020

Status og mal for reduktion af CO2-udledning

EmEU
B Danmark| |

1990 2000 2012 2020

Kilde: Energistyrelsen og Eurostat, ukorrigeret for klimaudsving

Figur 2.3.1: Status og mé8l for energibetinget CO,-reduktion i Danmark og EU

Der findes udelukkende talmateriale for Region Midtjylland fra &r 2005. Derfor er det ikke
muligt at basere regionale mal for CO,-reduktion pa fremskrivninger pa basis af referencearet
1990. De regionale mal skal altid tage hensyn til den regionale erhvervsudvikling og vaekst.

I &r 2005 har Region Midtjylland, som vist i figur 1.3.1, et vaesentligt lavere CO,-udslip pr.
indbygger end det gvrige Danmark.

Region Midtjylland vil yde et markant strategisk bidrag til at na de nationale mal for 2012 og
2020. Det overordnede mal for denne indsats er:

* At veere foregangsregion for demonstration af renere energiteknologi ved FN’s klimapolitiske
topmagde i Kgbenhavn i 2009

Kyoto-protokollen 2008-2012 3bner mulighed for, at landene kan iberegne CO,-og andre
drivhusgas-reduktioner som fglge af et sendret jordbrug. En ordning, som kan vise sig attraktiv
for Danmark, fortrinsvis pa grund af bedre gadningshandtering i de senere ar i forbindelse med
vandmiljgplanerne. P& landbrugsomradet er det ligeledes muligt at hgste en raekke afledte
miljgeffekter i forhold til f.eks. forurening af drikkevand og vandmilja.

Delmalene for indsatsen er derfor ogsa:

* At belyse muligheder for reduktion af drivhusgasser ved forskellige typer landbrugsdrift med
henblik p& energiproduktion

* At hgste en rakke afledte miljoeffekter p8 landbrugsomridet
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Kapitel 3: Indsatsomrader til udmgntning af malene

Kapitel 2 formulerede de overordnede mal knyttet til visionen om Region Midtjylland som
national og international foregangsregion for energi- og miljoteknologi. De indsatsomrader og
underliggende aktiviteter, der beskrives i kapitel 3 er Vaekstforum Midtjyllands eget bidrag til
virkeligggrelsen af de regionale mal.

Vaekstforum vil saette fokus pa, at alle relevante aktgrer gadr sammen om at skabe en stabil
energi- og miljoteknologisk udvikling, der kan reducere den lokale og globale miljgpavirkning.
Regionsréd, kommuner, virksomheder, energiselskaber, interesseorganisationer, forsknings-
og udviklingsinstitutioner m.fl. skal alle bidrage, hvis de regionale mal skal nas.

Den regionale satsning seetter fokus pa emner som strategisk lederskab, energiproduktion,
energiudnyttelse, demonstration, virksomhedsradgivning og miljg. Samtlige indsatsomrader
relaterer sig til indfrielse af satsningens overordnede mal.

3.1 Strategisk lederskab

Veekstforum vil gennem et strategisk lederskab arbejde for, at Region Midtjylland far gode
rammebetingelser for at blive foregangsregion pa energi og miljg, bade i Danmark og i
udlandet.

Gode politiske rammebetingelser, kraever at det politiske niveau i regionen demonstrerer,
langsigtethed, helhed og sammenhang. Det kan blandt andet ske ved at integrere
megasatsningen pad energi og miljg med de gvrige langsigtede og kortsigtede politiske planer
og strategier i regionen.

Det er ogsa vaesentligt at bidrage til udviklingen af et hjemmemarked, som virksomhederne
kan referere til, ndr deres produkter skal introduceres pa det internationale marked.

De lokale og regionale myndigheder skal vise vejen ved at saette fokus pd energi- og miljg i
egne aktiviteter og motivere regionens gvrige aktgrer til at ggre det samme. Det skal give en
staerk og klar profil pd energi- og miljgomradet, som regionens borgere og virksomheder kan
identificere sig med.

Den brede opbakning fra regionens borgere skal sikres ved at ggre energi- og miljgaktiviteter
til en naturlig del af hverdagen. Der skal derfor vaere omrader i regionen, som vil drive
udviklingen med udgangspunkt i et folkeligt og lokalt funderet engagement.

I dette afsnit gives en raekke konkrete eksempler pa, hvordan regionale aktgrer kan medvirke
til at skabe gode betingelser for den energi- og miljgteknologiske udvikling.

3.1.1 Vedvarende energi i offentlig transport

Baggrund og rationale

EU har vedtaget et brandstofdirektiv, som fastleegger, at 5,75% af forbruget i
transportsektoren i 2010 skal vaere baseret pa biobraendstof. Under forudsaetning af den
forngdne teknologiske udvikling har EU og den danske regering samtidig opstillet et
enslydende mal om, at andelen af biobraendstof skal forgges til 10% i ar 2020.

Nedenstdende tabel viser, hvad disse mal svarer til i mio. liter bioethanol og biodiesel, som er
braendstoffer, der umiddelbart kan anvendes i den eksisterende vognpark. Samtidig giver
tabellen et indtryk af det potentielle marked for biobraendstoffer i fremtiden.
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Tabel 3.1.1: Behov for biobraendstof beregnet ud fra nuveerende forbrug*

Bioethanol [mio. liter] Biodiesel [mio. liter]
Ar EU Danmark EU 25 | Danmark
2010 11.500 190 12.000 | 175
(5,75%)
2020 20.000 330 21.000 | 304
(10%)

Kilde: Tabellen er baseret pd aktuelle tal fra Biogasol, Energistyrelsen, Eurostat og EUROPIA

*De danske tal stammer fra Energistyrelsen, 2005. EU 25 tal er omtrentlige tal for 2003 pa
baggrund af data fra Eurostat og EUROPIA.

Det projekterede nationale og internationale marked har stor betydning for Region Midtjylland.
Regionens restprodukter fra landbrug, industri og husholdninger kan anvendes som ravarer i
produktionsanleeggene for biobraendstof. Dertil kommer, at de mange fremstillings-
virksomheder har gode muligheder for at blive leverandgrer af materialer og teknologi til
produktionsanlaeggene.

Danmark har allerede i dag en betydelig produktion af 1. generations biodiesel baseret pa
rapsafgroder. Men transportsektoren i Danmark er stadig stort set udelukkende baseret pa
fossile breendsler. Den primaere producent, Emmelev Mglle, eksporterer derfor sin arlige
produktion pa 85 mio. liter biodiesel til bl.a. Tyskland, Sverige og Norge.

Danmark er fgrende inden for teknologiudvikling til fremstilling af 2. generations bioethanol og
biodiesel. Denne teknologi baserer sig pa fiberholdige restprodukter og affaldsprodukter fra
landbrug og industri. Derfor belaster teknologien ikke fgdevareproduktionen.

IBUS og Maxifuel er to dansk udviklede teknologier til produktion af 2. generations
biobraendstof. I nsermeste fremtid vil der blive igangsat produktion af biobraendstof pa
baggrund af begge teknologier. I Region Midtjylland planleegger virksomheden DAKA A/S
allerede i ar 2008 at producere 55 mio. liter biodiesel ud fra animalsk fedt. Grundfos
planlaegger desuden et pilotanleeg til produktion af diesel fra husdyrggdning og
spildevandsslam.

Nar virksomhederne skal introducere deres produkter pa de internationale markeder, har det
stor betydning at de kan vise, at de allerede er blevet godt modtaget pa hjemmemarkedet. Via
den regionalt finansierede kollektive trafik har regionen mulighed for at bidrage til opfyldelsen
af de formulerede mal og ikke mindst til producenternes behov for fremvisning af teknologier.
Den regionale bustrafik forbruger arligt ca. 11 mio. liter fossil dieselolie, og tilsammen
forbruger den lokale og regionale kollektive trafik 25 mio. liter.

MA&l for indsatsen

e At Midttrafik skaber afsaetningsmuligheder og mulighed for fremvisning af ny teknologi
for producenter af 2. generations biobraendstoffer

e At regionen via konkrete projektsamarbejder medvirker til at skabe erfaringer med
alternative braendsler i transportsektoren

e At Region Midtjylland bliver foregangsregion i Danmark ved at stille krav om 10%
biobraendstof i den regionalt finansierede kollektive trafik i 2010 og om 20% i 2020, hvor
ogsa andre vedvarende drivmidler kan indga.
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Beskrivelse af indsatsen

Region Midtjylland vil stille et gennemsnitskrav pa 10% biobraendstof til de kontrakter, som
det regionale trafikselskab, Midttrafik, indgdr med vognmaendene pa vegne af regionen.
Opgaven med konkret at udforme, forhandle og indgd kontrakterne ligger hos Midttrafik.

Regionen tager ogsa initiativ til et samarbejde med kommunale bestillere af kollektiv trafik
med henblik p@ en generel forggelse af andelen af biobraendstoffer i den samlede kollektive
trafik.

Ved udarbejdelsen af kontrakter er der behov for test og dokumentation for braendstofforbrug
ved hel eller delvis overgang til biodiesel. Derudover er det ngdvendigt at dokumentere
miljgeffekt og biodieselens pavirkning af bussernes motorer. Disse behov vil blive opfyldt
gennem et konkret projektsamarbejde med Teknologisk Institut.

I demonstrations-gjemed vil regionen prioritere 2. generationsteknologier, som ikke belaster
fadevareproduktionen.

Brugen af biobraendstof kan anvendes i den eksisterende infrastruktur pa transportomradet, og
indsatsen kan derfor umiddelbart saettes i vaerk. Pa leengere sigt kan ogsd andre teknologier
komme i spil. Det geelder f.eks. hybridteknologi, biogas samt brintteknologi.

Efter indstilling fra veekstforum har regionsradet allerede ydet tilskud til udvikling og
demonstration af brint- og braendselscellebaseret togdrift pa Lemvigbanen. Projekter, som
f.eks. planlaegningen af en letbane i Arhus baseret pa brintteknologi, har ligeledes regionens
interesse.

Aktgrer

Centrale aktgrer i forbindelse med den planlagte udmgntning af indsatsen er:
¢ Bestillere af kollektiv trafik
o Midttrafik
e Teknologisk Institut samt producenter og distributgrer af biobraendstof

¢ Region Midtjylland

Tidsplan

2. halvdr 2007: Der igangsaettes et demonstrationsprojekt for biodieselens miljg og motor-
egenskaber

Arbejdsgruppen anbefaler

At der igangseettes et samarbejde mellem Midttrafik, Teknologisk Institut, regionale
producenter, samt distributgrer med henblik pa test og dokumentation af biobraendstoffers
energieffektivitet, miljgpavirkning og egenskaber i forhold til bussernes dieselmotorer.

At Region Midtjylland stiller krav om 10% biobraendstof i den regionale kollektive trafik i ar
2010.
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3.1.2 Lokalt engagement i vedvarede energi

Baggrund og rationale
Folkelig deltagelse og engagement er vaesentlige forudsaetninger for fortsat udvikling i energi-
og miljgsektoren. Erfaringerne fra eksempelvis Samsg som vedvarende energi-g viser, at det
gennem et steerkt lokalt engagement er muligt at skabe resultater, som ogsa internationalt
vaekker opmaerksomhed.
Mal for indsatsen
At der i Region Midtjylland udpeges szerlige VE-omrader som:

e Kan ggre anvendelse af energi- og miljgteknologi borgernaer

e P3 sigt bliver 100% selvforsynende med vedvarende energi

e Fungerer som udstillingsvindue for danske virksomheder pa energi- og miljgomradet

Beskrivelse af indsatsen

Der udvikles og igangsaettes en konkurrence med henblik pa at udpege en
e VE-kommune
e VE-by og
e VE-landsby.

Intentionen er, at borgere, offentlige institutioner, virksomheder, m.fl. gdr sammen om, at
give deres bud pa, hvordan omradet kan udvikles som et serligt foregangs- og
demonstrationsomrade indenfor energi- og miljg. Indsatsen skal ske med udgangspunkt i et
staerkt lokalt engagement i forhold til eksempelvis:

e Energibesparelser

e Produktion af vedvarende energi

¢ Anvendelse af vedvarende energi til transport
e Fleksibelt elforbrug

Det bedste forslag inden for hver af kategorierne kommune, by og landsby udpeges som et
VE-omrade, hvor der ggres en sezrlig indsats for at blive 100% selvforsynende med
vedvarende energi. Indsatsen skal ske pa grundlag af lokale Igsninger.

Samtidig ggres en seerlig indsats for at stimulere den lokale aktivitet, f.eks. ved at understgtte
omraderne i arbejdet med:

e Udarbejdelse af handlingsplan for omradet

e Udarbejdelse af energiregnskab, hvor f.eks. udviklingen i energiforbrug og produktion
kan fglges f.eks. via internettet

e Igangseaetning af saerlige demonstrationsprojekter
e Dokumentation af opndede resultater i forhold til energi, miljg og skonomi

e Udarbejdelse af informationsmateriale, igangseetning af opmaerksomhedsskabende
initiativer, o. lign.

Der arbejdes for, at omraderne kan opna en saerlig national og international status, sdledes at
o . . o o
ogsa en raekke eksterne parter kan bidrage til, at malene nas.
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Aktorer

e Kommuner, byer og landsbyer i Region Midtjylland med tilhgrende organisationer,
foreninger, lokale aktionsgrupper, energi- og distributionsselskaber, virksomheder m.v..

¢ Centrale organisationer, styrelser og fonde, f.eks. Energistyrelsen og Real Dania

¢ Relevante netveerk, herunder eksempelvis det hgjteknologiske nationale netveaerk VE-
net

¢ Region Midtjylland

Tidsplan

2. halvar 2007: Udvikling af vilkar for deltagelse i konkurrencen
Interessetilkendegivelse

Primo 2008: Igangseaetning af konkurrence (praekvalifikation)
Udarbejdelse af handlingsplaner i praekvalificerede lokalomrader

2. halvar 2008: Endelig udpegning af VE-kommune, -by og -landsby

Arbejdsgruppen anbefaler

At der i samarbejde med centrale aktgrer udvikles og igangsaettes en konkurrence, hvor der
udpeges seerlige VE-omrader i Region Midtjylland.

3.1.3 Energiteknologi i bygninger
Baggrund og rationale

Der er et stort uudnyttet potentiale for energibesparelser i bygninger i Danmark. Dette
understreges af den seneste stramning af bygningsreglementet, som tradte i kraft 1. januar
2006. Dertil kommer, at centrale dele af regeringens energistrategi fokuserer pa
energibesparelser og energiproduktion i bygninger.

I forlaengelse af regeringens energistrategi er der et behov for at gge offentlighedens kendskab
til fremtidens energiteknologi og potentialet for energibesparelser i den almindelige
bygningsmasse. Dette geelder ogsa for Region Midtjylland.

En raekke virksomheder i regionen fremstiller produkter, der kan gge energieffektiviteten i
bygningsmassen. De producerer bl.a. kgle- og varmesystemer, intelligent forbrugsstyring,
byggematerialer, mm..

En raekke offentlige og private bygherrer star overfor investeringer i energiteknologi, enten i
forbindelse med nybyggeri eller renovering. Ved at koble dette med en demonstrationsindsats
er det muligt at synligggre muligheder og potentialer for en stgrre malgruppe. Fremvisning af
energiteknologi i VE-huse kan ligeledes understgtte studerendes tekniske interesse flere steder
i uddannelsessystemet.

Sygehuse er et eksempel pd store offentlige institutioner, som bruger meget energi til bade
varme og kgling, og hvor anvendelsen af ny teknologi kan demonstreres. Et andet eksempel er
sommerhuse, der typisk har et stort energiforbrug og mange besggende.
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MA&l for indsatsen

e At understgtte virksomhedernes muligheder for at fremvise brugen af ny
energiteknologi i bygninger

Beskrivelse af indsatsen

Der etableres med indsatsen 3-5 VE-huse, der kan fungere som aktive udstillingsvinduer for
producenter af energiteknologi. Malet er ikke at etablere et udstillingshus for energiteknologi,
men at lade fremvisning af ny energiteknologi forgd i aktive og offentligt tilgaengelige huse,
der har en anden primeer funktion.

Indsatsen fokuserer pa:

e Fremvisning og synligggrelse af ny energiteknologi, der installeres i forbindelse med
renovering eller nybyggeri

e Dokumentation af energiteknologiers miljg- og energimaessige effekter

e Samspil mellem nye energiteknologier og det gvrige energisystem

P& lidt leengere sigt planlaegges en szerlig demonstrationsindsats i forbindelse med etablering
af det ny Skejby Sygehus.

Aktgrer
Offentlige og private bygninger der i kraft af deres funktion er offentligt tilgeengelige.

Tidsplan
Medio 2007: Der udarbejdes kriterier for indkaldelse af projekter
Ultimo 2007: Der indkaldes projektforslag

Arbejdsgruppen anbefaler
Der udbydes 3-5 projekter, der sigter mod at udvikle aktive og offentligt tilgeengelige VE-huse.

3.1.4 Opmarksomhedsskabende initiativer

Baggrund og rationale

Regionen har allerede i dag en raekke aktgrer, aktiviteter og produkter som til sammen har et
stort opmaerksomhedsskabende potentiale. Det gaelder savel nationalt som internationalt.
Dertil kommer, at vi ogsd de kommende ar vil se en raekke nye private og offentlige initiativer,
herunder veaekstforums megasatsning, som vyderligere kan bidrage at udvikle regionens
styrkeposition pa energi- og miljgomradet.
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MA&l for indsatsen

e Skabe bevdgenhed pa alle niveauer fra det lokale til det internationale om regionens
aktgrer, aktiviteter og produkter pa energi- og miljgomradet.

Beskrivelse af indsatsen

I samarbejde med Det Hgjteknologiske Netveerk VE-net og andre relevante aktgrer
igangsaettes eksempelvis fglgende aktiviteter:

Udstillingsvindue - 1 forbindelse med nationale og internationale begivenheder er der
oplagt mulighed for at skabe synlighed, ved f.eks. at arbejde for, at Region Midtjylland
bliver et centralt udstillingsvindue for dansk energi- og miljgteknologi i forbindelse med
FN’s klimakonference i Kgbenhavn i 2009

Erhvervsturisme - Der etableres samarbejde med centrale aktgrer om at styrke
erhvervsturismen pa energi og miljg

Energiens dag - Der arrangeres "Energiens dag” med koordinerede abent hus
arrangementer pa f.eks. energianleeg, virksomheder og demonstrationsprojekter i
regionen. Indsatsen koordineres med eksisterende initiativer som f.eks. “Forskningens
dggn” malrettet borgere og uddannelsesinstitutioner

Energikonference - Der arrangeres en tilbagevendende energikonference, som saetter
fokus pa aktiviteter, resultater og udviklingen i forhold til malsaetningerne pa energi- og
miljgomradet

Hjemmeside - Der udvikles en hjemmeside for megasatsningen, som bl.a. giver overblik
over udviklingsaktiviteter, links til relevante aktgrer og netvaerk, oversigt over stgrre
energianlaeg i regionen, og som dokumenterer opfyldelsen af milepaele og mal

Arbejdsgruppen anbefaler

At der igangseettes en opmaerksomhedsskabende indsats.

3.1.5 Agenda 21

Baggrund og rationale

Ved FN’s banebrydende miljgkonference i Rio i 1992 blev Agenda 21 for en beeredygtig
udvikling i det 21. arhundrede og klimakonventionen vedr. udledning af drivhusgasser for
forste gang vedtaget pa internationalt niveau. Danmark har forpligtet sig til at implementere
FN’s beslutninger i dansk lovgivning. Agenda 21 har siden ar 2000 vaeret en del af Planlovens
bestemmelser.

Indskrivningen af Agenda 21 i netop Planloven beror pa den betragtning, at den stgrste effekt
opnas, nar indsatsen er implementeret pa regionalt og lokalt niveau. Implementeringen sker
via den regionale udviklingsplan og kommunalbestyrelsernes kommuneplaner. Konkret skal
Agenda 21-strategien forene gkonomisk vaekst med en bedre udnyttelse af naturressourcerne,
et forsteerket miljghensyn samt med regional velfzaerd, uddannelse og kompetenceudyvikling.

Vaekstforums erhvervsorienterede satsning pa energi- og miljg er et strategisk og praktisk
eksempel pd, at Agenda 21 ikke behgver at vaere et Igsrevet dokument i den regionale og
kommunale planlaegning, men kan blive en fuldt integreret del helt ned pa indsatsniveau.
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MA&l for indsatsen

« At vaekstforums satsning pa energi og miljg integreres som en del af kommunale og
regionale Agenda 21-strategier.

« At samarbejdet mellem region og kommuner i forbindelse med vaekstforums satsning pa
energi og miljg seetter en startlinie for en faelles koordineret Agenda 21-indsats

Beskrivelse af indsatsen

Region Midtjylland har udarbejdet et energiregnskab, som er geografisk daekkende for
regionen. Regnskabet belyser udnyttelsen af naturressourcerne til vedvarende
energiproduktion og miljgeffekten i form af en lav CO,-produktion. Samtidig er regionen i
feerd med at udvikle en virksomheds-database over regionale virksomheder med energi- og
miljgteknologisk potentiale.

Regnskabet og databasen er styringsvaerktgjer til brug for formulering og evaluering af energi-
og miljgsatsningens ambitigse mal. Tilpasning af disse styringsveerktgjer vil ggre dem egnede
til at evaluere pa bade den regionale og kommunale Agenda-21 indsats.

Mange kommuner i Region Midtjylland har i overensstemmelse med Agenda 21-mal opgjort
energiforbruget i offentlige bygninger og institutioner og tilrettelagt en energispareindsats for
den offentlige drift. Sddanne forbrugsregnskaber er et meget vaesentlige styringsvaerktgijer for
Agenda 21 indsatsen pa regionalt og kommunalt niveau.

Veaekstforum vil derfor:

« Stille erfaringerne med udarbejdelse af energiregnskab og database til radighed for
kommunerne

e Opfordre til, at regionen laerer af kommunerne med hensyn til udarbejdelse driftsregnskaber

* Som produkt af et regionalt-kommunalt samarbejde vil vaekstforum sikre udarbejdelsen af
en feelles publikation for “Vedvarende energi og energispareindsats i Region Midtjylland”.
Rapporten skal vaere baseret pd energiregnskaber og illustrere den kollektive indsats for en
baeredygtig udvikling

Aktgrer
* Region Midtjylland i kraft af udarbejdelsen af en regional udviklingsplan
* Kommuner i kraft af udarbejdelsen af kommuneplaner

* Offentlige institutioner i regionen

Arbejdsgruppen anbefaler

At vaekstforums satsning pa energi og miljg indgdr som en del af den regionale og lokale
Agenda 21-strategi
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3.2 Teknologiudviklingsprogram

Regionen har allerede i dag mange virksomheder pa energi- og miljgomradet, heriblandt
mange sma og mellemstore virksomheder. Det giver et godt grundlag at bygge videre pa. Men
da det samtidig er et marked, som er i kraftig vaekst, er der gode betingelser for, at ogsa
virksomheder, som ikke i dag er en del af branchen, kan udvikle potentialer pa omradet. F.eks.
virksomheder, som leverer udstyr til landbruget og fgdevareindustrien. Tilsvarende vil der
kunne bygges videre pa en raekke af de kompetencer, som allerede i dag findes i regionen,
f.eks. nye fglgeindustrier til vindkraft.

P& denne baggrund etableres der et teknologiudviklingsprogram, som et radgivningstilbud til
en bred kreds af sma og mellemstore virksomheder pa energi- og miljgomradet. Malgruppen
er bade virksomheder, som allerede er en del af branchen, og virksomheder, som har
potentialer pa omradet.

MA&l for indsatsen

e At de virksomheder, som deltager i teknologiudviklingsprogrammet, opnar bedre
gkonomiske praestationer end sammenlignelige virksomheder, der ikke deltager.
Eksempelvis i form af stgrre omsaetning og eksportfremgang

Teknologiudviklingsprogrammet bestdr at tre koordinerede radgivningstilbud til sma og
mellemstore virksomheder.

Tabel 3.2.1: Teknologiudviklingsprogrammets forskellige tilbud

Potentialeafklaring | Specialiseret radgivning : Virksomhedsnetvaerk

+ Kortleegning af i« Omstillingsprocesser | « Samarbejde

potentialer og . . og vidensdeling
udviklingsmuligheder | * Mistbaenkprojekter

P& baggrund af en indledende potentialeafklaring skal indsatsen understgtte samarbejdet
mellem virksomheder og specialiserede radgivere om omstillingsprocesser og teknologi-
udvikling. Derudover skal indsatsen understgtte samarbejde og vidensdeling mellem
virksomheder.

3.2.1 Potentialeafklaring

Baggrund og rationale

Erfaringerne fra tidligere virksomhedsudviklingsprogrammer er, at der i den indledende fase
ofte er behov for et afklaringsforlgb, hvor en uvildig konsulent samarbejder med virksomheden
om kortlaegning af potentialer og udviklingsmuligheder. Erfaringerne er, at en specialiseret
radgiver i denne fase ofte vil have en for snaever indgangsvinkel og primaert se problemer og
udviklingsmuligheder med udgangspunkt i eget speciale.
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Den indledende potentialeafklaring skal sikre en bred tilgang til kortlaegning og vurdering af
udviklingsmuligheder, som sikrer, at virksomheden ikke palaegges en pa forhdnd fastlagt
Igsning.

Beskrivelse af indsatsen

Der udvikles og igangseettes et radgivningstilbud baseret p& uvildige og uafhaengige
virksomhedsradgivere.

De uvildige radgiveres opgave er:
e Information og indledende kontakt til virksomheder i malgruppen

¢ Sammen med interesserede virksomheder at kortleegge og vurdere potentialer og
udviklingsmuligheder

e For virksomheder som overvejer at benytte sig af det specialiserede radgivningstilbud, at
udarbejde en udviklingsplan med prioriterede forslag til udviklingsprojekter malrettet den
enkelte virksomhed.

e At vaere bindeled mellem virksomheden og potentielle specialiserede radgivere som kan
bista virksomhederne med at realisere udviklingsprojekterne.

De uvildige radgivere skal have en bred kompetence vedrgrende teknologisk potentiale-
afklaring samt et stort overblik over energi- og miljgomradet og hvilke specialkompetencer der
findes i private og offentlige forsknings- udviklings- og rddgivningsvirksomheder.

Det uvildige radgivningstilbud er gratis for virksomheden.

Aktgrer
¢ Relevante regionale erhvervsfremmeaktgrer, eksempelvis Vaksthus Midtjylland

e Sma@ og mellemstore virksomheder indenfor fremstilling samt tilhgrende service-
virksomheder

3.2.2 Specialiseret radgivning

Baggrund og rationale

Der er et stort innovationspotentiale i regionens sma og mellemstore virksomheder. Men i en
travl hverdag har de mindre virksomheder ofte ikke overskuddet til selv at igangsaette en
systematisk produktudvikling. Mange af de gode idéer bliver derfor aldrig realiseret og ender
som "skuffeprojekter”. Det er endvidere karakteristisk, at de mindre virksomheder ofte har et
meget begraenset samarbejde og vidensoverfgrsel i forhold til forsknings- og vidensmiljger.

Det specialiserede radgivningstilbud skal understgtte samarbejdet mellem virksomheder og
vidensinstitutioner om omstillingsprocesser og teknologiudvikling.

Beskrivelse af indsatsen

Der udvikles og igangsaettes et specialiseret radgivningstilbud, som giver mulighed for, at
specialiserede radgivere kan tilknyttes udviklingsprojekter i virksomheden som
vidensressource og problemigser.
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De specialiserede radgiveres opgave er at yde:

e Hjeelp til omstillingsprocesser, hvor formdlet er at omstille virksomheder med
potentialer pa energi- og miljgomradet til det nye marked.

e Hjaelp til at realisere mistbaenkprojekter, hvor formalet er at udvikle og markedsmodne
produkter og teknologier.

Den specialiserede radgiver skal have spidskompetencer pd det omrdde, hvor virksomheden
har behov for viden.

Virksomheden betaler selv halvdelen af omkostningerne til den specialiserede radgiver.

Aktgrer

e Sma@ og mellemstore virksomheder indenfor fremstilling samt tilhgrende service-
virksomheder

e Specialiserede radgivere fra private og offentlige forsknings- udviklings- og radgivnings-
virksomheder

3.2.3 Virksomhedsnetvark

Baggrund og rationale

Grupper af sma og mellemstore virksomheder kan have fordel af at samarbejde og vidensdele,
ved f.eks. at lgse et feaelles problem eller samarbejde om produktion og produktudvikling. Et
eksempel pa et eksisterende netvaerk er, at en gruppe virksomheder i Region Midtjylland, som
alle er underleverandgrer til Vestas og Siemens, er gaet sammen om at skabe attraktive job og
rekruttere medarbejdere.

Som grundlag for at drive et netveerk er det endvidere afggrende, at der er en kritisk masse af
virksomheder med feelles problemstillinger og interesser. For at fa etableret et velfungerende
netveerk er det ofte afggrende, at der er en facilitator som kan bista virksomhederne ved
etablering og indkgring af netveerket.

Beskrivelse af indsatsen

Der udbydes 2-4 projekter vedrgrende facilitering af virksomhedsnetveerk. Projekterne
malrettes organisationer, videnscentre, o. lign., som kan understgtte igangsaetning af et antal
virksomhedsnetvaerk malrettet sma og mellemstore fremstillingsvirksomheder.

Som udgangspunkt udbydes der 2 projekter pa de omrader, hvor regionen har en saerlig stor
koncentration af sma og mellemstore virksomheder:

e Underleverandgrer til vindmglleindustrien
e Biomasseomradet

Derudover igangseettes 1-2 projekter pa andre VE-omrader. Eksempelvis braendselsceller,
solenergi, varmepumper, energibesparende teknologier, o. lign. P& hvilke omrader, der
igangseettes projekter, afhaenger af, hvor der konkret er en kritisk masse af sm& og
mellemstore virksomheder, som gnsker at samarbejde i netveerk.
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Aktgrer
e Sma og mellemstore virksomheder inden for primeert fremstilling

e Organisationer, videnscentre, o. lign. (drift af netveerksprojekterne)

3.2.4. Igangsatning af teknologiudviklingsprogrammet

Tidsplan

2. halvar 2007: Planlaegning og igangsaetning af teknologiudviklingsprogrammet

Arbejdsgruppen anbefaler

At der igangsaettes et teknologiudviklingsprogram
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3.3 Forbedret udnyttelse og integration af el fra vindkraft

Elsystemet i den vestlige del af Region Midtjylland er unikt i national og international
sammenhang, primaert pga. den store energiproduktion fra vindkraft. De statslige planer om
at fordoble den installerede vindkraft frem mod 2025, vil forsteerke denne tendens yderligere.
Det vurderes, at den regionale vindkraftproduktion vil stige fra godt 1750 GWh i 2007 til godt
2650 GWh i 2025. Nedenstdende figur viser en prognose for den regionale fordeling af
vindkraft i ar 2025.

Prognose for den fremtidige produktion af vindenergi i Region Midtjylland
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Kilde: Prognosen tager udgangspunkt i den eksisterende fordeling af vindkraft, den planlagte udbygning frem mod
2010, samt regeringens plan for vindmglleudbygning pa land frem mod 2025.

N&r andelen af vindkraft i den vestlige del af regionen stiger, sa stiger ogsd behovet for at
indpasse vindenergien i energisystemet. Dette sker i dag typisk ved at eksportere
overskydende vindkraft til udlandet til elpriser, der ofte er lave.

N&r det ikke er teknisk muligt at eksportere den ngdvendige maengde el, tales der om
situationer med kritisk eloverlgb, som i vaerste fald kan fgre til en overbelastning af elnettet.
Kritisk eloverlgb forekommer i dag i Vestdanmark og handteres typisk ved nedlukning af
elproduktion.

Energisystemet i Vestdanmark star pga. den planlagte vindkraftudbygning overfor store
udfordringer. Det er ngdvendigt at energisystemet bliver mere fleksibelt, s& bade produktionen
og forbruget af el kan justeres i relation til den aktuelle elproduktion fra vindkraft.

Lgsningen af eloverigbsproblemer i Vestdanmark kan udvikle sig til en ny regional og national
styrkeposition. Hvis regionale aktgrer kan udvikle systemer, der effektivt kan reducere
eloverlgbsproblemer, vil der vaere et betydeligt eksportpotentiale. Det skyldes, at der globalt
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installeres store maengder vindkraft i disse ar, og at flere lande i forlaengelse heraf ma
forventes at mgde nogle af de samme problemer, som ses i Vestjylland i dag.

Energinet.dk har det nationale ansvar for at reducere eloverlgbsproblemer i Danmark og er
derfor en central samarbejdspartner i den indsats, der beskrives i det fglgende.

Indsatsen tager udgangspunkt i de teknologiomrdder, som ma forventes at bidrage veesentligt
til regulering af eloverlgbsproblemer i en naer fremtid. En raekke gvrige teknologier vil dog
kunne spille en vaesentlig rolle pa laengere sigt. Det gaelder bl.a. for transportsektoren, der
rummer store reguleringspotentialer.

3.3.1 Fleksibel elproduktion pa kraftvarmevezerker

Baggrund og rationale

Store dele af den konventionelle elproduktion i Region Midtjylland er bundet til
varmeproduktionen. Dette er uhensigtsmaessigt, nar regionen samtidig har en stor installeret
vindkrafteffekt med varierende elproduktion. Problemerne optraeder typisk pa en kold og
bleesende vinternat, hvor elforbruget er lavt og elproduktionen fra vindkraft og
kraftvarmevaerkerne er hgj.

Den energipolitiske aftale fra marts 2004 sgger at fremme en mere fleksibel
kraftvarmeproduktion ved at introducere de decentrale kraftvarmevaerker pd elmarkedet.
Milet med aftalen er, at kraftvarmeveerkerne tilpasser deres drift til elprisen og stopper
produktionen, nar elprisen er lav.

I forleengelse af de nye markedsvilkar vil flere kraftvarmevaerker i de kommende &r udskifte
udtjent produktionsudstyr med udstyr, der effektivt kan regulere elproduktionen via lagrings-
og konverteringsteknologier. Varmepumper er et eksempel pd en mulig teknologi, der i
situationer med eloverlgb kan omdanne el til varme og samtidig producere energi.
Braendselscelleteknologi er et andet eksempel pa en teknologi, der kan komme til at spille en
rolle i kraftvarmesystemet i fremtiden.

Mal for indsatsen
e At kraftvarmesektoren efterspgrger ny teknologi til fleksibel energiproduktion

e At virksomhederne far mulighed for at afpréve og demonstrere ny teknologi til fleksibel
energiproduktion pa kraftvarmevaerker

e At elproduktionen tilpasses elproduktionen fra vindkraft

Beskrivelse af indsatsen

Region Midtjylland og Energinet.dk har en feelles interesse i at reducere eloverlgbsproblemerne
i Vestjylland og i Danmark som helhed.

I samarbejde med Energinet.dk udvikles og igangseettes 2-3 demonstrationsprojekter pa
mindre kraftvarmevaerker, samt 1-2 demonstrationsprojekter pa stgrre kraftvarmeveerker med
en el-kapacitet, der overstiger 5 MW. Indsatsen har fokus pa:

e Afprgvning og integration af ny energiteknologi til fleksibel elproduktion
¢ Dokumentation af kraftvarmevaerkernes rolle som regulerkraft og markedsaktgr

e Dokumentation af gkonomiske, miljgmeaessige og reguleringsmaessige egenskaber ved
energiteknologien eller —systemet
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Aktgrer
e Kraftvarmeveerker og industriel kraftvarme
e Lokale forsynings- og transmissionsselskaber

e Energinet.dk

Tidsplan

2. halvar 2007: Afklaring af mulige projektomrader i samarbejde med Energinet.dk

Ultimo 2007: Afholdelse af “koblingsworkshops”, hvor relevante aktgrer kan
praesenteres for projektkriterier og mgdes med henblik pa konsortie-
dannelser.
Indkaldelse af projektforslag

1. halvar 2008: Prioritering og igangsaetning af demonstrationsprojekter

Tidsplanen koordineres med Energinet.dk’s ansggningsfrister for tilskud, der ligger medio
september.

Arbejdsgruppen anbefaler

Der udbydes demonstrationsprojekter med fokus pa nye teknologier til fleksibel elproduktion
pa kraftvarmevaerker.

3.3.2 Fleksibelt elforbrug hos store energiforbrugere

Baggrund og rationale

Eloverlgb kan reguleres ved at flytte elforbruget til tidspunkter, hvor der er en stor
elproduktion fra vindkraft, og markedsprisen pa el er lav. Det kunne eksempelvis vaere om
natten, eller nar det blaeser meget.

I dag fungerer forbruget af el fleksibelt for store elkunder med et arligt forbrug pa over
100.000 kWh. Disse kunder star i dag for ca. 50 % af det samlede danske elforbrug.

Nar reguleringen af elforbruget hidtil har vaeret begraenset til de store elkunder, skyldes det, at
reguleringsbehovet ikke har veeret s3 stort, samt at omkostningerne ved investeringer i
diverse it- og kommunikationsteknikker har vaeret relativt hgje. Behovet for fleksible
forbrugere er dog stigende samtidig med, at prisen for det ngdvendige udstyr er pa vej ned.

De nye vilkar for anvendelse af udstyr til fleksibelt elforbrug betyder, at flere store industrier
og landbrug med fordel vil kunne flytte deres forbrug af el. Dertil kommer, at industrier med et
stort fossilt energiforbrug kan overga til at anvende el i spidsbelastningsperioder.
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Mal for indsatsen
e At store energiforbrugere efterspgrger ny teknologi til fleksibelt elforbrug

e At virksomhederne far mulighed for at afprgve og demonstrere ny teknologi til fleksibelt
elforbrug

e At gge fleksibiliteten i elforbruget hos stgrre forbrugere af el og fossile braendsler

e At elforbruget tilpasses elproduktionen fra vindkraft

Beskrivelse af indsatsen

Region Midtjylland og Energinet.dk har en falles interesse i at reducere eloverlgbsproblemerne
i Vestjylland og i Danmark som helhed.

I samarbejde med Energinet.dk igangsaettes en raekke mindre demonstrationsprojekter samt
1-2 demonstrationsprojekter i stor skala med fokus pa:

¢ Afprgvning og demonstration af udstyr, der gger fleksibiliteten i det regionale elforbrug

e Dokumentation af gkonomiske, miljgmaessige og reguleringsmaessige egenskaber ved
energiteknologien eller -systemet

Aktgrer
e Industri, landbrug eller store institutioner
e Lokale forsynings- og transmissionsselskaber

e Energinet.dk

Tidsplan

2. halvar 2007: Afklaring af mulige projektomrader i samarbejde med Energinet.dk

Ultimo 2007: Afholdelse af “koblingsworkshops”, hvor relevante aktgrer kan
preesenteres for projektkriterier og mg@des med henblik pa
konsortiedannelser.
Indkaldelse af projektforslag

1. halvar 2008: Prioritering og igangsaetning af demonstrationsprojekter

Tidsplanen koordineres med Energinet.dk’s ansggningsfrister for tilskud, der ligger medio
september.

Arbejdsgruppen anbefaler

Der udbydes demonstrationsprojekter med fokus pa fleksibelt elforbrug hos stgrre
energiforbrugere.

29



3.4 Samspil mellem energi og miljo

P& grund af den ustabile forsyningssikkerhed er der i gjeblikket saerligt fokus pa energi-
forsyning. Det er imidlertid miljgproblematikken der gennem en arraekke har baret udviklingen
pa f.eks. vindmglleomradet. Frembringelse af energi bgr derfor ikke veere det eneste mal, og
det er vigtigt, at vi far en energiproduktion, som giver klare miljgfordele, og som befolkningen
kan leve med.

En raekke afgrgder, affald og restprodukter (biomasse) fra landbrug, industri og husholdning
kan udnyttes som energikilder. Sidegevinsten er betydelige miljgfordele og nye udviklings-
muligheder bade for regionens landbrug og fremstillingsvirksomheder.

Biomasse kan bruges som input til mange forskellige teknologier og saledes konverteres til el,
varme, gas, brint og flydende motorbraendstoffer. For at sikre at energi- og miljgpotentialet
udnyttes optimalt, skal bade en raekke forskellige former for biomasse og en raekke forskellige
energi og miljgteknologier bringes i spil.

3.4.1 Energiproduktion i engomrader

Baggrund og rationale

Region Midtjylland har 45.000 hektar engomrader hvor den naturlige vegetation med fordel
kan afhgstes og anvendes til energiproduktion, og hvor sidegevinsten er betydelige miljg-
fordele.

Sammen med afgrgden fjernes nezeringsstoffer fra engene, som ellers kan udvaskes og
forurene vandmiljget i der og fjorde. Da engarealerne typisk hverken ggdes eller sprgijtes, vil
de opfangede naeringsstoffer evt. kunne anvendes som ggdning pa okologiske landbrug.
Beregninger har vist, at neeringsstoffer fra ca. 30.000 hektar eng vil kunne erstatte den
husdyrggdning, som gkologer i dag importerer fra konventionelle landbrug.

Eksempler pa potentielle effekter med hgst af biomasse pa 1 hektar eng:
e Produktion af 30 - 65 GJ energi
e Fjernelse af 60 - 120 kg kveelstof og 7 — 13 kg fosfor

Af natur- og landskabsmaessige hensyn er man ligeledes interesseret i at fa plejet
engomraderne. Der er ikke laengere tilstraekkeligt med egnet kvaeg til at afgreesse arealerne.
Dertil kommer, at omraderne er blevet vadere og generelt darligt kan udnyttes til traditionel
landbrugsdrift.

Med udgangspunkt i regionens eksisterende naturressourcer har indsatsen primaert fokus pa at
kombinere kendte teknologier og metoder pa en mere intelligent made.

MA&l for indsatsen

e At landbrugssektoren efterspgrger ny teknologi til energiproduktion pa grundlag af vad
biomasse

e At virksomhederne far mulighed for at afprove demonstrere ny teknologi til
energiproduktion pa grundlag af vad biomasse

e At gge produktionen af vedvarende energi pa grundlag af biomasse fra engomrader, der
er dyrket pa en natur- miljg og landskabsmaessig baeredygtig made

e At reducere udvaskning af naeringsstoffer til vandmiljget
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e (Jge den natur- og landskabsmaessige kvalitet

Beskrivelse af indsatsen

Region Midtjylland og Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F@JO) har en feelles interesse i
at demonstrere baeredygtig energiproduktion, hvor der samtidig kan hgstes gkologisk ggdning.
Der udvikles og igangsaettes 1-2 demonstrationsprojekter i stgrre sammenhaangende eng-
omrader (f.eks. hele &dale) med fokus pa:

e Afprgvning og videreudvikling af natur-, miljg- og landskabsmaessigt baeredygtige
dyrknings- og hgstmetoder i stor skala - f.eks. i hele adale

¢ Anvende den afhgstede biomasse til energiproduktion, f.eks. ved omseetning i et
biogas-anlaeg

o Afprgve og demonstrere de hgstede naeringsstoffers anvendelse som gkologisk
gadning

¢ Dokumentere energi-, natur-, miljg-, landskabs- og erhvervsmaessige effekter

Derudover kan der igangsaettes 1-2 mindre udviklingsprojekter:

e Afprgvning af biomassens egnethed som input i nye energi- og miljgteknologier,
eksempelvis termisk forgasning eller konvertering til flydende motorbraendstoffer.

Aktgrer

Demonstrationsprojekterne mélrettes konsortier, hvor aktgrer gar sammen om at demonstrere
helkaede betragtninger. Eksempelvis:

e En organisering af landmaend/lodsejere gennem deres radgivere
e Fremstillingsvirksomheder
e Energiproducenter

e Forskningsinstitutioner

Udviklingsprojekterne malrettes:

e Samarbejder mellem virksomheder og forskningsinstitutioner

Tidsplan

2. halvar 2007: Udvikling projektkriterier i samarbejde med F@JO og andre relevante
aktgrer
Afholdelse af “koblingsworkshops”, hvor relevante aktgrer kan
preesenteres for projektkriterier og m@des med henblik pa
konsortiedannelser

1. halvar 2008 Indkaldelse af projektforslag

Prioritering og igangsaetning af demonstrationsprojekter
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Arbejdsgruppen anbefaler

At indsatsen udvikles og igangsaettes

3.4.2 Energiproduktion pa basis af restprodukter

Baggrund og rationale

Der findes i dag en reekke energi- og miljgteknologier, sakaldte 2. generations teknologier,
som ggr det muligt at anvende husdyrggdning og restprodukter fra landbrug, industri og
husholdninger til produktion af hgjvaerdige energiprodukter. 2. genererations teknologierne er
saerligt interessante fordi det er muligt at konvertere biomasse til flydende motorbraandstoffer
til transportsektoren. Eksempelvis er det i dag teknisk muligt at producere biodiesel pa
grundlag af slagteriaffald og spildevandsslam og bioethanol pa basis af f.eks. halm.

Der er ofte er tale om komplicerede processer, som kraever stor know how og betydelige
investeringer. Disse stgrrelsesgkonomiske arsager ggr, at der formentlig kun bliver tale om fa
meget store anlaeg, som ikke ngdvendigvis ligger i regionen.

Region Midtjylland har under alle omstaendigheder en interesse i, at den husdyrggdning og de
restprodukter, som findes i regionen, kan anvendes til energiformél. Ikke mindst fordi
regionens fremstillingsvirksomheder har gode muligheder for at blive leverandgrer af
materialer og teknologi til anlaaggene.

Eksempler pa potentielle effekter:

e Energiproduktion pa 3- 4 GJ per tons behandlet husdyrggdning (40% tgrstof), svarende
til energiindholdet i ca. 100 liter olie

e Reduceret udvaskning pd 5 - 10 kg kvealstof per ha ved at bruge behandlet
husdyrgadning

e Ca. 300 | motorbraendstof per tons halm anvendt til produktion af bio-ethanol

e Ca. 1100 | motorbraendstof per tons animalsk fedt anvendt til produktion af bio-diesel

Centrale aktgrer indenfor konverteringsteknologierne i Danmark er enten i feerd med eller har
allerede etableret testanlaeg i stor skala. Dertil kommer at Region Midtjylland i forvejen har
stor ekspertise pa forbreendingssiden. Eksempler pa centrale aktgrer:

e Biomasse-forbrandingsanlaeggene pa Herning og Maabjerg Veerket
e Teknologisk Instituts testanlaeg for forgasningsteknologi

o Arhus Universitets forsggs- og testanleeg til biogas- og separationsteknologier p3
Forskningscenter Foulum

e DAKA'’s testanlaeg til biodiesel i Lgsning
¢ DONG Energy’s storskala-anlaeg (IBUS) til produktion af bioethanol pa Skaerbaekvaerket

e Danmarks Tekniske Universitets anlaeg (Maxifuel) til produktion af bioethanol i Lyngby

Der er endnu ikke overblik over hvilke teknologier der egner sig bedst til forskellige typer af
restprodukter.
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MA&l for indsatsen

At understgtte forsgg med hvordan virksomheders restprodukter mest hensigtsmaessigt
udnyttes til energiformal

At gge mangden af egnede restprodukter til energiproduktion for producenter af 2.
generations biobreendsler

At understgtte netveerk for videns- og erfaringsudveksling mellem interessenter pa
omradet

Beskrivelse af indsatsen

Indsatsen fokuserer i fgrste omgang pa videns- og erfaringsudveksling mellem virksomheder,
som producerer restprodukter, forskningsinstitutioner og centrale aktgrer pa konverterings-

siden.

I forlaengelse heraf understgttes virksomhedernes muligheder for at afprgve, hvordan konkrete
restprodukter kan anvendes til energiformal. Herunder eksempelvis:

Forhandsvurdering af restproduktets egnethed energiformal og vurdering af, hvilke
konverteringsteknologier der mest hensigtsmaessigt kan anvendes, f.eks. ved hjaelp af
laboratorieanalyser

Afprovning af restproduktets egnethed til energiformal, f.eks. ved provekgrsler pa
eksisterende testanlag

Afprgvning og videreudvikling af miljgteknologier til lokal forbehandling af
restproduktet, s& de er bedre egnet som ravare til energiproduktion

Kortlaegning af energi-, miljgmaessige potentialer samt udvikling af forretningsmodeller

Aktgrer

Virksomheder med restprodukter
Energiproducenter
Fremstillingsvirksomheder

Videnscenter eller lign. til drift af netvaerk

Forskningsinstitutioner

Tidsplan

2. halvar 2007: Udviklings af afprgvningsindsatsen
Indkaldelse af forslag til netvaerksprojekt

Primo 2008: Opstart af netveerk

Medio 2008. Igangseetning af afprgvning

Arbejdsgruppen anbefaler

At

indsatsen udvikles og igangseettes i et samarbejde med centrale aktgrer pa

konverteringssiden.
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3.4.3 Energiafgragder

Baggrund og rationale

Dyrkning af deciderede energiafgrgder (f.eks. pil og elefantgrees) rummer et meget stort
energipotentiale. Det er i dag ca. 100.000 ha i Region Midtjylland som kan anvendes til
energiproduktion, uden at man samtidig gdr p& kompromis med fgdevareproduktionen. Det er
dels brakarealer og dels arealer som i dag anvendes til produktion af korn til eksport.

Fordelen ved en raekke af afgraderne er, at de ud over at producere biomasse til energiformal,
ogsa fungerer som et biologisk filter i forhold til f.eks. udvaskning af neeringsstoffer til
grundvand og vandmiljget. Energiafgrgder kan derfor med fordel placeres strategisk, f.eks.
vandindvindingsomrader og i oplandet til falsomme naturomrader.

I forhold til traditionelle landbrugsafgrgder har flerarige energiafgrgder endvidere et lavere
pesticidforbrug og kan i seerlig grad bidrage til at reducere udledningen af drivhusgasser. Det
skyldes at flerarige afgrgder ud over at levere CO,-neutrale braendsler binder CO, i jorden og
reducerer udskillelsen af lattergas fra jorden til atmosfeeren. Lattergas er en meget kraftigt
virkende drivhusgas.

Eksempler pa potentielle effekter ved dyrkning af flerdrige energiafgreder - som alternativ til
etarige afgrgder:

e Energiproduktion pa 150 - 220 GJ per hektar
e Reduktion i udvaskning af kveelstof fra rodzonen pd 30 - 55 kg per hektar

e Reduceret udledning af hvad der svarer til 2 - 5 tons CO, per hektar ud over biomassen
fortraengning af fossil energi

¢ Reducere pesticidforbruget til ca. 1/3

Indsatsen er overvejende baseret pd kendte teknologier og metoder, som anvendes pa nye
typer af biomasse og pa en mere optimal made.

MA&l for indsatsen

e At landbruget efterspgrger ny teknologi til energiproduktion pd grundlag af energi-
afgragder

e At virksomhederne far mulighed for at afprgve og demonstrere ny teknologi til
energiproduktion pa grundlag af energiafgrgder

e (@ge produktionen af vedvarende energi pa grundlag af energiafgrgder

e Hgste en reekke afledte miljgfordele

Beskrivelse af indsatsen
Der udbydes og igangsaettes 1 - 2 demonstrationsprojekter i stor skala. Indsatsen omfatter:

e Afprgvning og videreudvikling af dyrknings-, hgst- og lagringsmetoder til energi-
afgrgder i stor skala

e Kvalitetssikring af de producerede braendsler

e Anvende de producerede afgrgder til energiproduktion, f.eks. ved afbranding i et
kraftvarmeveaerk

¢ Dokumentere energi-, natur-, miljg-, og erhvervsmaessige effekter
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Derudover igangsaettes 1-3 mindre udviklingsprojekter med fokus pa:

e Afprgvning energiafgradernes egnethed som rdvare i nye energi- og miljgteknologier.
F.eks. termisk forgasning, produktion af flydende motorbrandstoffer eller som grundlag
for produktion af nye braendselstyper.

Aktgrer

Demonstrationsprojekterne malrettes konsortier hvor aktgrer gar sammen om at demonstrere
helkaaede betragtninger. Eksempelvis:

e Grupper af landmaend som samarbejder om at dyrke energiafgrgder.
e Fremstillingsvirksomheder
e Energiproducenter

e Forskningsinstitutioner

Udviklingsprojekterne malrettes:

e Samarbejder mellem virksomheder og forskningsinstitutioner

Tidsplan

2. halvar 2007: Afholdelse af “koblingsworkshops”, hvor relevante aktgrer kan
praesenteres for projektkriterier og mgdes med henblik pa
konsortiedannelser
Indkaldelse af projektforslag

1.halvar 2008: Prioritering og igangsaetning af demonstrationsprojekter

Arbejdsgruppen anbefaler

At indsatsen igangseettes.
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3.5 Test og afprovning

Det har stor betydning for industrien at kunne dokumentere og teste nye produkter pd energi-
og miljgomradet. Ser man pa vindmglleindustriens udvikling har det eksempelvis haft stor
betydning, at industrien gennem kontinuerlig opstilling af nye mglletyper og etableringen af
diverse testcentre, har haft mulighed for at afprgve ny teknologi.

Der er fortsat behov for test- og afprgvning pa energi- og miljgomradet. Det geelder ikke
mindst for vind- og biomasseomradet, som spiller en central rolle i Region Midtjyllands energi-
0g miljgsatsning.

De to omrader har dog et meget forskelligt behov. For de etablerede vindmglleproducenter
handler testbehovet primaert om adgang til egnede omrader til afprévning af nye prototyper,
mens der pd biomasseomradet er behov for at udvikle og etablere en institution, der kan st
for test og certificering.

3.5.1 Testomrdader for store vindmgller

Baggrund og rationale

Vindmglleindustrien udggr den vaesentligste erhvervsklynge i Region Midtjylland, og to af
verdens fgrende vindmglleproducenter, Vestas Wind Systems og Siemens Wind Power, har
placeret centrale produktions- og udviklingsafdelinger i regionen.

Vindmglleindustriens styrkeposition tager udgangspunkt i en samlokalisering af aktiviteter,
som er dgensidigt afhangige og understgtter hinanden. Det geelder bl.a. uddannelses-
institutioner, produktion, udvikling og testmuligheder.

Testmulighederne er en vaesentlig del af hele erhvervsklyngen og har stor betydning for, at
industrien fortsaetter produktions- og udviklingsaktiviteter i Danmark. Herved bibeholdes
regionens kompetencecentrum.

Den vigtigste nuvaerende prgvestation for vindmgller er ejet af Forskningscenter Risg og er
placeret ved Hgvsgre i Region Midtjylland. Flere vindmglleproducenter tester deres nyeste
prototyper her.

Prgvestationen ved Hgvsgre deekker imidlertid ikke industriens behov for testkapacitet,
hverken nar det gaelder nye prototyper eller de sdkaldte O-serie mgller, som er naesten
feerdigudviklede mgller, der testes forud for egentlig masseproduktion. Dertil kommer, at
industrien har behov for en prgvestation med mere komplekse vindforhold end de der er
gaeldende ved Hgvsgre.

I forlaengelse af vindmglleindustriens behov for testfaciliteter peger Energistyrelsen i “Rapport
fra den tvaerministerielle arbejdsgruppe om forsggsmgller pa land” p& 8 mulige omrader til
opstilling af 0-serie mgller, herunder bl.a. et omrade i Nissum Bredning ved Cheminova i
Region Midtjylland. Rapporten beskaeftiger sig dog ikke med udpegning af omrader til opstilling
og test af egentlige prototyper.
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Ifglge vindmglleindustrien er der behov for 1-2 nye testomrader for prototyper. Omraderne
skal i videst mulig omfang leve op til fglgende kriterier:

e De skal veere sa store som muligt og deekke testbehovet minimum 5 ar frem
e Omradet skal have samme fleksibilitet, som der er ved Hgvsgre i dag

e De skal have en god tilgeengelighed, s& mglledele nemt kan udskiftes

e Der skal veere god afstand til naboer, sa stgjgener minimeres

e Der skal kunne opstilles mgller p& 200-250 meters hgjde

e Der skal veere variable og komplicerede vindforhold

e De skal drives pa& kommerciel basis

Foruden ovenstdende vil der blive lagt vaegt pa, at lokalbefolkningen sa vidt muligt involveres i
projektet, bade far under og efter etableringen testomraderne.

Indsatsen har derfor szerlig fokus pa politisk lederskab. Bade i forhold til at sikre at
vindmglleindustrien far adgang til testomrdder, og i forhold til at sikre at udleegningen af
testomrader sker pd en made s3 det ogsa er acceptabelt og interessent for lokalbefolkningen.

MA&l for indsatsen

e At understgtte vindmglleindustriens fortsatte udvikling, gennem udpegningen af 1-2
testomrader for nye vindmglletyper

Aktgrer
e Kommuner
e Region Midtjylland
¢ Vindmglleindustrien

e Styrelser, herunder specielt Skov- og Naturstyrelsen og Energistyrelsen

Tidsplan

2. halvar 2007 Der nedsattes en arbejdsgruppe med repraesentanter fra bl.a.
kommuner og vindmglleindustri

Arbejdsgruppen anbefaler

Der nedszettes en faglig arbejdsgruppe, der i samarbejde med regionens kommuner,
vindmglleindustrien og relevante styrelser skal arbejde for etableringen af 1-2 testomrader for
nye vindmglletyper i regionen.
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3.5.2 Videns- og testcenter for underleverandgrer i vindmglleindustrien

Baggrund og rationale

En reekke mindre og mellemstore virksomheder i Region Midtjylland er underleverandgrer for
vindmglleproducenter i Danmark og i udlandet. Virksomhederne spiller er vaesentlig rolle for
regionens vindmglleklynge, men er ofte mindre kendte udenfor deres eget lokalomrade.

Vindmgilleindustriens underleverandgrer star overfor store udfordringer pga. gget international
konkurrence. Hvis virksomhederne skal klare den ggede konkurrence er det ngdvendigt, at de
bliver stadig bedre til at leve op til vindmglleproducenternes behov og til at tiltraekke
specialiseret og hgjtuddannet arbejdskraft.

Indsatsen er baseret pd arbejdet fra en teenketank for vindenergi nedsat af Arhus Kommune.
Taenketankens anbefalinger kan findes i publikationen: “Energi- og Miljoteknologi - Nye vinde
til veekst”.

Taenketanken anbefaler bl.a., at der etableres et videns- og testcenter for underleverandgrer i
vindmglleindustrien i regionen. Centeret kan ifglge teenketanken veere centrum for
virksomheder, forskning, udvikling og uddannelse pd@ omradet. Desuden vil centeret kunne
foretage koordinerede funktioner i relation til underleverandgrernes udviklingsbehov og
understgtte relevante samarbejder og netvaerk.

MA&l for indsatsen

e At forbedre konkurrenceevnen for underleverandgrer i vindmglleindustrien gennem
etableringen af et videns- og testcenter for vindenergi

Aktgrer
e Kommuner

e Underleverandgrer i vindmglleindustrien

Arbejdsgruppen anbefaler

Planerne angdende etableringen af et regionalt videns- og testcenter for underleverandgrer i
vindmglleindustrien indarbejdes i den partnerskabsaftale, som bliver indgdet mellem
Veaekstforum og Regeringen.

3.5.3 Test og certificering pad biomasseomradet

Baggrund og rationale

Miljgministeriet arbejder pa at styrke indsatsen vedrgrende certificering og afprgvning af
energi- og miljgteknologier pa biomasseomradet, herunder et styrket offentligt/privat
samarbejde samt gearing af det internationalt rettede standardiseringsarbejde.

Teknologisk Institut og Agro Tech' har begge centrale kompetencer vedrgrende test og
certificering pa biomasseomradet. Dertil kommer de forskningsfaglige miljger p& Arhus
Universitet, og at universitetet netop har etableret verdens stgrste forsggsanlaeg til biogas og

! GTS-institut etableret under Dansk Landbrug, Landscentret i Skejby

38



gylleseparation pa forskningscenteret i Foulum. Anlaegget er designet sa det blandt andet kan
bruges til test og afprgvning af udstyr og produkter.

Kombinationen af de fysiske faciliteter og faglige kompetencer ggr, at Region Midtjylland har et
saerligt potentiale til at blive center for test og certificering pa biomasseomradet savel nationalt
som internationalt.

Indsatsen skal understgtte samarbejdet mellem de centrale aktgrer i regionen. Formalet er, at
der i regionen etableres et selskab/institut som er akkrediteret til at sta for test og certificering
af energi- og miljgteknologier pa biomasseomradet.

MA&l for indsatsen

e At understgtte teknologiudvikling og anvendelsen af biomasse via etablering af et
nationalt testcenter for biomasseteknologi i Region Midtjylland

Beskrivelse af indsatsen

I samarbejde med centrale aktgrer igangsaettes arbejdet med at forberede etableringen af et
testcenter pa biomasseomradet, hvor virksomheder kan fa testet og certificeret komponenter,
processer og hele anlaeg. Der tages udgangspunkt i de fysiske faciliteter pd Arhus Universitets
forsggsanleeg i Foulum og i de faglige kompetencer pa Arhus Universitet, Agro Tech,
Teknologisk Institut m.fl.

Indsatsen omfatter blandt andet:

e Etablering af formelle samarbejdsrelationer

Etablering af selskabskonstruktion

Udvikling af centerets faglige ydelser

Samarbejde med centrale myndigheder

Planlaegning af centerets drift, herunder budgetter og finansiering

Da de fysiske faciliteter langt hen af vejen allerede er etableret, er der saledes ikke tale om
anlaegsinvesteringer, men primeert omkostninger til udvikling af selskabet, indkgb af testudstyr
og ekstraomkostninger i forbindelse med opstarten af centeret. Centerets ydelser skal efter en
indkgringsperiode primart vaere finansieret af de virksomheder der benytter sig af centeret
ydelser.

Aktgrer
o Arhus Universitet, Teknologisk Institut, Agro Tech og andre centrale regionale aktgrer

e Skov- og Naturstyrelsen og andre relevante statslige myndigheder

Tidsplan

2. halvar 2007: Der nedsaettes en arbejdsgruppe.
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Arbejdsgruppen anbefaler

At arbejdet med at udvikle og etablere testcenteret igangssettes, og at der til formalet
nedszettes en faglig arbejdsgruppe med repraesentanter for Arhus Universitet, Agro Tech,
Teknologisk Institut og andre centrale aktgrer. Arbejdet indarbejdes i den partnerskabsaftale,
som bliver indgdet mellem Vaekstforum og Regeringen.
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3.6 Miljoteknologi

Miljgteknologi er et stort og meget vidtfavnende indsatsomrade. Det er derfor ikke muligt at
igangsaette en fokuseret indsats pa hele omradet.

Arbejdsgruppen anbefaler

At indsatsen i fgrste omgang afgraenses til at omfatte miljgteknologier i relation til
energiproduktion. Indsatsen er derfor integreret i de gvrige afsnit — primart i afsnittene
"Teknologiudviklingsprogram”, "Samspil mellem energi og miljg” og "Test og certificering pa
biomasseomradet”.

Der vil senere kunne igangsattes indsatser pa andre miljoteknologiske omrader.
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Kapitel 4: Gennemfgrelse

R&ad for energi og miljoteknologi

Vaekstforum har det overordnede ansvar for hele erhvervsstrategien. Under vaekstforum
nedsaettes et "Rad for energi og miljgteknologi” som bemyndiges til, at:

Give anbefalinger til vaekstforum vedr. igangsaetning af konkrete projekter
Folge fremdriften med fokus p& satsningens faglige mal
Vaere ambassadgrer for megasatsningen lokalt, regionalt og internationalt

Have en radgivende funktion i forhold til den videre udvikling af megasatsningen

Radet har 14 medlemmer og sammensaettes pa folgende made:

Vaekstforum - 2 repr., heraf én for formandsskabet, som samtidig er formand for radet
Kommunerne - 2 repr.

Regionsradet - 2 repr.

Vindmglleindustrien - 1 repr.

Landbruget - 1 repr.

Biomasseindustrien - 1 repr.

Kraftvarmeveerker - 1 repr.

Forsyningsselskaber - 1 repr.

Det overordnede elnet - 1 repr.

Forsknings og udviklingsinstitutioner - 2 repr.

Ekspertpanel

Der nedsaettes et ekspertpanel med relevante eksperter fra forsknings- og
udviklingsinstitutioner, statslige styrelser m.v.. Ekspertpanelet har en radgivende funktion i
forhold til administrationen, f.eks. i forbindelse med udvikling af projektkriterier og faglig
vurdering af indkomne projektforslag m.v..

Arbejdsgruppen anbefaler

At der nedsaettes et “Rad for energi og miljgteknologi”
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Kapitel 5: Tidsplan

Nedenstdende tabel giver et overblik over, hvornar aktiviteterne pa indsatsomraderne i kapitel

3 kan igangseettes.

Uddybende oplysninger vedrgrende forberedelse og igangseettelse af aktiviteterne kan

genfindes pa de sidetal, som fremgar af hgjre kolonne i tabellen.

Vaekstforum nedsaetter en styregruppe, der skal forestd den praktiske gennemfgrelse af de

konkrete aktiviteter. Styregruppen vil sikre, at der udarbejdes mere detaljerede tidsplaner for

hvert af de nedenstdende indsatsomrader.

2008+
Opfelgning pa igangsatte aktiviteter og videreudvikling af indsatsen

September, 2007 Sider
Opstartskonference for udmgntning af Veekstforum Midtjyllands megasatsning pa energi og miljo
2.halvar 2007
Igangseettelse af projekt til belysning af vedvarende energi i offentlig transport 16-18
Udvikling af vilkar for konkurrence om vedvarende energikommune, energiby og landsby 18-19
Indkaldelse af projektforslag vedr. energiteknologi i bygninger 19-21
Igangseettelse af teknologiudviklingsprogrammet for virksomheder 26-28
Afholdelse af koblingsworkshops forud for indkaldelse af projektforslag vedrarende:
- demonstration af fleksibel elproduktion pa kraftvarmevaerker og fleksibelt elforbrug hos store energiforbrugere 29-33
- demonstration af energiproduktion pa basis af enggrees og deciderede energiafgrader 33-39
Igangseetning af netvaerksprojekt vedrarende restprodukter 36
Etablering af arbejdsgrupper med henblik pa udpegning af testomrader for vindmeller og testcenter for biomasse. 39-40
1.halvar 2008
Igangseetning af konkurrence for vedvarende energikommune, energiby og —landsby 18-19
Indkaldelse projektforslag og igangsaetning af projekter vedrgrende:
- demonstration af fleksibel elproduktion pa kraftvarmevaerker og fleksibelt elforbrug hos store energiforbrugere 29-33
- demonstration af energiproduktion pa basis af enggraes og energiafgrader 33-39
Igangsaetning af afprevning af restprodukter 36
Udarbejdelse af praesentations- og informationsmateriale 21
2.halvar 2008
Endelig udpegning af VE-kommune, -by og —landsby 18-19
Afholdelse "Energiens dag” og energikonference for farste gang 21
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Kapitel 5: Okonomi

Programmet for “Region Midtjylland som energi- og miljgteknologisk foregangsregion” danner
ramme om en laengerevarende erhvervssatsning.

Nedenstaende tabel viser et indikativt budget for aktiviteter der igangsaettes i perioden 2007-
2008. Tallene i tabellen angiver millioner kroner..

Indsatsomrdde Region |EUmal2 |EUmal3 |EU landdistr. | Andet I alt
Strategisk Lederskab 5 4 - 2 - 11
Teknologiudviklingsprogram 4 4 - - 8 16
Forbedret udnyttelse og

integration af el fra vindkraft 4 2 2 - 4 12
Samspil mellem energi og miljg 6 1 2 4 14
Test og afprgvning 4 2 1 4 11
Ialt 23%* 13 4 4 20 64

* Foruden de 23 mio. kr., har vaekstforum allerede bevilliget en maks. ramme pa 1,8 mio. kr. til forberedelse af

megasatsningen.
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Bilag 1: Arbejdsgruppe til forberedelse af megasatsning pa

energi- og miljo

Indstillet af

Person

Dansk Energi

Flemming Nissen

Direktgr for Blue O

Dansk Industri

Peter Harling Lykke
Udviklingschef ved NRGi

Dansk Landbrug

Katrine Hauge Madsen

Specialkonsulent ved Dansk Landbrug

Energinet.dk

Kim Behnke

Sektionschef ved Energinet.dk

Ingenigrforeningen

Benny Christensen

Civilingenigr

Kommunerne

Finn Pedersen

Erhvervsdirektgr i Norddjurs og Syddjurs Kommune

Peter Mgller

Erhvervskonsulent i Ikast- Brande Kommune

Region Midtjylland

Henrik Brask Pedersen

Afdelingsleder i Regional Udvikling

Teknologisk Institut

Frank Elefsen

Centerchef ved Teknologisk Institut

Vindmglleindustrien

Per Hessellund Lauritsen

Udviklingskoordinator ved Siemens Wind Power

Arhus Universitet

Uffe Jgrgensen

Seniorforsker ved det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet

Sekretariat: Torkil Stensig, Anne Mette Langvad og Jgrgen Olesen fra Region Midtjylland
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Bilag 2: Deltagere i underarbejdsgrupper til forberedelse af

megasatsning

Der har som supplement til arbejdsgruppen til forberedelse af megasatsningen veaeret tilknyttet
tre underarbejdsgrupper. Foruden de personer der er naevnt i bilag 1, har fglgende personer
deltaget i arbejdsgrupper.

e Claus Schgn Poulsen, Teknologisk Institut

e John T. Olesen, Vestas Wind Systems

e Jgrgen Pedersen, Dansk Landbrug

e Svend Brandstrup Hansen, Brandstrup Consult
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Bilag 3: Vaekstforums taenketank for Energi- og
Miljoteknologi

Person Organisation

Alan Lunde Direktgr Maabjerg Bioenergi

Arne Fgrland Larsen Udviklingschef Ingenigrhgjskolen i Arhus
Birger T. Madsen BTM consult

Charles Nielsen Udviklingschef DONG Energy

Charles Nielsen DONG Energy

Flemming Sgrensen Direktgr FS ENVIRONMENT CONSULTING
Frank Elefsen Centerchef Teknologisk Institut

Frede Hvelplund Aalborg Universitet

Henrik Brask Pedersen Afdelingsleder Region Midtjylland

Henrik Leth Formand Metal Randers

Holger Blok Adm. direktgr EnergiMidt

Jens Christian Mgller Direktgr HIRC

Katrine Hauge Madsen Konsulent Dansk Landbrugsradgivning
Kjeld Ngrregaard Teknologisk Institut

Kjeer Andreasen Teknisk direktgr DAKA

Lars Christensen Projektleder Wave Dragon

Mads Prebensen Group senior vice president Grundfos Management
Michael Stgckler Centerleder CBMI

Per Hessellund Lauritsen Udviklingskoordinator Siemens Wind Power
Peter Hauge Madsen Forskningschef Siemens Wind Power

Poul Miller (formand) Medlem af vaekstforum og regionsradet
Svend Brandstrup Hansen Erhvervskonsulent Brandstrup Consult
Svend Lykkemark Chistensen Sekretariatschef OK

Sgren A. Mikkelsen Vicedirektgr Danmarks JordbrugsForskning
Uffe Jgrgensen Danmarks JordbrugsForskning

Sekretariat: Eva Ryberg og Torkil Stensig fra Region Midtjylland
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Bilag 4: Omregningstabeller og nggletal

Omregningstabel for Joule

1 kilojoule [kJ] = 1000 ]

1 megajoule [M]] = 1000 kJ
1 gigajoule [G]] = 1000 MJ
1 terajoule [T]] = 1000 GJ
1 petajoule [P]] = 1000 TJ

Omregningstabel for Watt timer

1 kilo Watt time [kWh] = 3,6 MJ
1 Mega Watt time [MWh] = 3,6 G]
1 Giga Watt time [GWh] = 3,6 T]
1 Tera Watt time [TWh] = 3,6 PJ

Danmarks energiforbrug og energiproduktion i 2005

Samlet dansk energi produktion = 1315 P]
Samlet dansk VE-produktion = 126 PJ
Samlet dansk energiforbrug = 830 PJ
Samlet dansk elforbrug = 121 PJ
Samlet energiimport = 578 PJ
Samlet energieksport = 1020 PJ

Energiforbruget for en gennemsnitlig dansk husstand

Elforbrug pr. ar =  Ca. 15 GJ (4000 kWh)
Varmeforbrug pr. & =  Ca. 60 GJ

Kuldioxid og drivhusgasser

Kuldioxid, CO,, er slutproduktet ved enhver forbreending af materialer, som indeholder kulstof.
Det ggr alle de typer breendsel, der er dannet af ting, som engang har veeret levende. CO, har
den specielle egenskab, at det kan opsuge varmestraling. Det er netop denne egenskab, der
ger, at CO, virker som drivhusgas.

Fossile breendsler som kul, olie og gas er dannet af levende organismer for millioner af ar
siden. Nar vi i dag afbraender fossile breendsler, bevirker afbraendingen derfor en nettotilfgrsel
af CO, til atmosfaeren. I modseaetning hertil har biologiske brandsler som trae, halm og korn
veeret levende planter kort tid for, de bliver breendt af. Nar planter vokser, binder de CO fra
atmosfaeren, og netto tilfgres der derfor ikke CO, til atmosfaeren, nar de afbraendes. De kaldes
derfor ogsa CO,-neutrale.

Tilsvarende skulle den maengde el, der produceres af f.eks. en vindmglle alternativt have
veeret produceret pa kraftvaerker under anvendelse af kul. Man siger derfor ogsd, at VE-energi
er CO,-fortraengende.

Ogsa andre gasser som methan, lattergas og CFC-gasser bidrager til drivhuseffekten, men
samlet set, er CO, den vaesentligste drivhusgas.

Samlede danske CO,-udledning var i 2004 pa 51,2 mio. tons.

48



