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3 Baggrund

Region Midtjylland har et energisystem med mange vindmgller, hvilket giver nogle specielle
udfordringer pga. den varierende produktion. Derfor er det uhensigtsmassigt, at den @vrige
elproduktion ofte er bundet til varmeproduktionen pa kraftvarmevearkerne. Med planer om at gge
vindkraftandelen vil udfordringerne med at indpasse dem ogsa blive stgrre. En stgrre andel af
vindenergi og andre vedvarende energikilder forudsatter saledes, at der etableres et mere fleksibelt
energisystem. Samtidigt stiger andelen af vindkraft bade nationalt og internationalt, og en lgsning
af problematikken vil derfor kunne anvendes og eksporteres bredt.

Fjernvarmen og kraftvarmen har gennem de seneste 20 ar haft en markant rolle i dansk
energipolitik som et middel til en veasentlig effektivisering af det danske energisystem.
Fjernvarmen vil ogsa i fremtiden udggre en vigtig brik i etableringen af et mere fleksibelt
energisystem, der skal sikre en gget og effektiv anvendelse af vedvarende energikilder som
solvarme, vindenergi og biobrendsler. Dog er der spekulationer fremme om, hvorvidt fjernvarmen
stadig vil have en rolle i forsyning af fremtidens boliger med et vaesentligt lavere varmeforbrug end
det ses i dag.

I dette projekt sammentenkes begge disse udfordringer saledes, at et effektivt fjernvarmesystem
med vedvarende energikilder er med til at gge mulighederne for at integrere flere vindmgller i
energisystemet.

Horsens Kommune udstykker et omrade vest for Bradstrup til omkring 1000 boliger, med forventet
start pa udstykning i slutningen af 2008. Der er derfor mulighed for at bruge dette omrade til
demonstrationsprojekt for fremtidens fjernvarme og kommunen er positiv overfor projektet.




4 Projektets formal

Der er brug for lokale lgsninger pa nationale og globale problemstillinger. I dette projekt analyseres
og implementeres en af fremtidens baredygtige fjernvarmelgsninger, solvarme og varmepumper
som en del af et samlet energisystem med en stor del af vedvarende energi. Fjernvarmen til et nyt
boligomrade gnskes leveret fra solvarme placeret i decentrale felter pa jord og tage. Det betyder, at
solvarme og fjernvarme vil komme til at spille sammen i et hidtil uset koncept, optimeret og
effektiviseret fra produktion til forbruger. For at gge fleksibiliteten vil fjernvarmenettet i det nye
omrade desuden blive koblet til det eksisterende forsyningsnet og dermed det eksisterende
produktionsanleg, der er et naturgasfyret kraftvarmeverk med 8.000 m® solvarme. Altsd et
fjernvarmesystem, hvor vedvarende energi allerede er indtenkt. De 8.000 m” solvarme betyder, at
omkring 10 % af varmebehovet i Bredstrup allerede dekkes med vedvarende energi. Suppleret
med mere solvarme og varmepumper i den nye bydel, vil kraftvarmevarket kunne agere betydeligt
mere fleksibelt pa elmarkederne og dermed vere med til at lette integrationen af flere vindmgller.

Solvarme er savel teknisk som gkonomisk allerede i dag en fornuftig lgsning ved produktionen af
fjernvarme. I nye udstykningsomrader med et lavt varmebehov kan solvarmen dekke en meget stor
del af det samlede varmebehov. For at gge effektiviteten i solvarmen, og supplere den specielt om
vinteren, integreres varmepumper i fjernvarmesystemet. Dette gger samtidigt fleksibiliteten i det
samlede energisystem.

Energibesparelser er en vigtig brik i fremtidens energisystem. Dette sker bla. ved at gge kravene til
nye bygningers energiforbrug. Spgrgsmalet er nu, hvilken rolle fjernvarmen vil komme til at spille i
opvarmning af fremtidens boliger. Flere studier viser, at der ogsa i fremtiden vil vere brug for
fjernvarmesystemer. Saledes vil det ogsa med et lavere energiforbrug vaere hensigtsmassigt at
varmebehovet dekkes med fjernvarme i forhold til individuelle opvarmningsformer. Fjernvarmen
kan saledes, under de rigtige forudsatninger, udggre den bedste 1gsning bade gkonomisk (savel for
samfundet — som for den enkelte forbruger) og miljgmassigt. Samtidigt er fjernvarmen kendetegnet
ved hgj komfort og en meget simpel og vedligeholdelsesfri varmeforsyningslgsning for
forbrugerne.

Energinet.dk stod i foraret 2006 i spidsen for en arbejdsgruppe der lavede et udredningsarbejde
vedrgrende solvarme i kraftvarmeomrdder. Udredningen konkluderer bla: ”Den overordnede
konklusion er, at savel varmekunderne, energiproducenterne og miljget vil have fordel af
solvarme. Solvarme i kraftvarmeomrdder med hgj andel af miljgvenlig elproduktion fra iscer
vindkraft bidrager positivt til funktionen af et elmarked hvor succeskriterierne er fleksibilitet og
evnen til at reagere pd prissignaler. ”

Ingenigrforeningen udarbejdede i 2006 “Energiplan 2030”. Arbejdet med energiplanen tog
udgangspunkt i mere end 40 seminarer, mgder og konferencer med bred deltagelse fra
energisektoren og foreningen, med mere end 1600 deltagere i alt. Mdlet med energiplanen var
bl.a. at vise, hvordan udslippet af CO; kan halveres, den energirelaterede eksport kan
mangedobles og selvforsyningsgraden opretholdes i dar 2030. Pa baggrund af omfattende
tekniske systemanalyser og samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger, viser planen hvordan
malene kan ndas — med stor gkonomisk og miljpmeessig gevinst for samfundet. I Energiplanen
skriver Ingenigrforeningen bla:

”Det er oplagt at fortseette udbygningen med store solvarmeanleeg til fjernvarmenettet, der ikke i

forvejen har CO;-fri overskudsvarme om sommeren, da fjernvarmen ofte har varmelagre, og da
storskalaanleg og varmelagre til fjernvarme er mere omkostningseffektive end individuelt
baserede solvarmesystemer. ”




5 Projektbeskrivelse

Et fjernvarmeprojekt med solvarme og varmepumper vil kunne implementeres overalt i
fjernvarmeomrader bade eksisterende og nye forsyningsomrader, hvor der gnskes nul CO,-udslip
og samtidig mulighed for indregulering af el. Dette projekt tager udgangspunkt i Braedstrup.

Horsens Kommune er pabegyndt planlegningen af et nyt stort boligomrade i Bradstrup, Ring
SgPark. Omradet er beliggende vest for Bradstrup og gnskes anvendt til boliger og institutioner,
herunder en ny skole, samt en reekke rekreative funktioner. Nar det er fuldt udbygget vil det besta af
1000-1500 nye boliger. Udbygningen bestar af enklaver, der forventes bebygget over en lengere
periode, afhangigt af interessen for boliger mv. i omradet. Hele konceptet i projektet skal integreres
i Horsens kommunes udstykningsplaner og udvikles derfor i tet samarbejde med kommunen. Der
er holdt flere mgder med kommunen som er positivt indstillede overfor varmeforsyningsprojektet.

Pa grund af skarpede myndighedskrav til bygningers samlede energiforbrug er Bradstrup
Fjernvarmes forudsaetning for at fjernvarmeforsyne Ring SgPark, at der etableres et sardeles
effektivt fjernvarmesystem med beskedne varmetab. Derfor skal der etableres nye effektive
varmeproduktionsanleg baseret pa vedvarende energikilder, som skal integreres med Breadstrup
Fjernvarmes eksisterende decentrale kraftvarmeenhed. Etableringen af et effektivt
fjernvarmesystem indebarer optimeringer i alle led fra produktionen til distributionen af
fjernvarmen.

Varmetabet fra ledningsnettet kan minimeres ved at benytte hgjisolerede fjernvarmergr og ved at
minimere dimensionerne og lengden af disse. Breedstrup Fjernvarme er allerede helt fremme med
effektivisering af det samlede fjernvarmesystem fra produktion til forbrug. Selskabet igangsatte
saledes allerede i 2006 et projekt, kaldet TEAKS (Tekniske Effektiviseringer Af
KraftvarmeSystemer). Projektet har netop til hensigt at forbedre effektiviteten i hele verdikaeden
fra breendslets indtog pa kraftvarmeverket og til og med forbrugernes installationer.

Solvarmen i det nye omrade kan udfgres pa forskellige mader (se ogsa tegning i bilag):

Lgsning 1 — Fallesanlag: Solvarmen kan opstilles som jordbaserede fzllesanleg. Det nye omrade
udstykkes som enklaver, og en lgsning kan vaere at udlegge mindre dele af jordarealet i flere
enklaver til solvarmeanlaeg.

Lgsning 2 — Naboanl@g pa hustagene: En alternativ mulighed er at integrere solvarme i tagene af
individuelle bygninger, tenkt som at udggre hele tagbelegningen. Det forudsattes at anlaegget
bliver sa stort, at det producerer betydelig mere energi, end der forbruges i de pagaldende
bygninger. Anleggene tilsluttes det kollektive fjernvarmenet som saledes distribuerer solvarmen.
Fordelen ved dette er bl.a. at solvarmeanleggene integreres i bygningerne og dermed ikke optager
ungdig plads i omradet, der saledes kan anvendes til yderligere bygninger eller rekreative arealer.
Specielt denne 1gsning er nytenkning ift. fjernvarmesystemer.

Bradstrup Fjernvarme gnsker at tage udgangspunkt i en kombination af lgsning 1 og 2 og hermed
sikre den mest effektive varmeforsyningslgsning til den ny udstykning. Samtidig sikres en
udpreget inddragelse af bygherrer og fjernvarmebrugere i et nyt og spendende “miljgbevidstheds-
projekt”. I projektet dekkes et meget stor del af varmebehovet i den nye bydel med solvarme. Dette
forudsatter udveksling af varme med det eksisterende fjernvarmesystem. Desuden producerer en
eller flere varmepumper ligeledes en del af varmebehovet.

Varmepumper er kendt teknologi som har varet diskuteret i mange ar som reguleringsmulighed for
specielt vindmgllerne. Varmepumper star dog stadig overfor et reelt gennembrud i
fjernvarmenettet. Den nyudviklede CO,-varmepumpe er specielt velegnet i fjernvarme-
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sammenhang. Det skyldes, at den, i modstning til andre varmepumper, kan producere varme ved
sa hgj en temperatur, at varmen kan leveres direkte til nettet, samtidige med, at varmepumpen har
en hgj effektivitet.

En del af Igsningen vil ligeledes vare etablering af varmtvandslagre (akkumuleringstanke) der kan
udjevne varmeproduktionen fra solvarmen med forbruget. Disse skal indpasses i omradet saledes at
de passer ind i landskabet og bebyggelsen i gvrigt og kan som sadan maske indga i kommende
bygningselementer. Akkumuleringstanke vil ogsa vere med til at ggre fjernvarmen til en mere
fleksibel del af bade det lokale system i Bradstrup og det samlede energisystem. En forggelse af
den samlede akkumuleringskapacitet vil saledes forbedre Bradstrup Fjernvarmes muligheder for at
aftage overskudsproduktion af elektricitet fra f.eks. vindkraft i blesende perioder. Som alternativ til
at selge den overskydende elektricitet til nabolandende for en meget ringe betaling, kan denne via
varmepumper lagres som varme i akkumuleringstankene.

5.1 Fjernvarmen som en del af et fleksibelt elsystem

Det kan blive vanskeligt at integrere en stor andel vindmgller, hvis fjernvarmeforsyningen ikke er
fleksibel og har mulighed for at producere varme uden elproduktion. Allerede i dag producerer
kraftvarmeverkerne dog en stor del af varmen pa kedler, men disse er oftest fyret med naturgas
som bidrager til at gge drivhuseffekten.

Fjernvarme med sol og varmepumper har en reekke fordele i forhold til det samlede energisystem:

e | et energisystem med en gget vindmglleandel vil der vare et stgrre behov for at afkoble
varmeproduktionen fra elproduktionen fra kraftvarmevarkerne. Solvarme og varmepumper vil
derfor vaere med til at gge fleksibiliteten ved at producere den varme der er behov for lokalt.

e Solvarmen kan i sig selv vere med til at ggre det samlede energisystem mere fleksibelt, da den
gvrige varmeproduktion pa kraftvarmevarkerne kan reduceres. Derfor kan varkerne i hgjere
grad friggres til at sta til radighed i reservekraft- og regulérkraft-elmarkederne, der vil fa stgrre
betydning med mere vindkraft.

e Nar elproduktionen pa kraftvarmevearkerne reduceres vil det gge muligheden for at indsette
flere vindmgller.

e Varmepumperne kan have samme rolle som solvarmen, men har yderligere fordele:

e Varmepumper kan anvendes til nedregulering, hvis elproduktionen i systemet er for stor i
forhold til forbruget.

e Varmepumpen kan bidrage til indenlandsk anvendelse af vindkraften der pa blaesende
tidspunkter ellers bliver solgt for nasten ingenting til nabolandene.

5.2 Et udviklingsomrade for fjernvarmen i elsystemet

Bradstrup har allerede gennem en arreekke veret i front pa energiomradet. Ogsa derfor er byen
velegnet som demonstrationsomrade for fremtidige 1gsninger. Herunder navnes de projekter som
allerede er implementeret eller igangvarende:

° Bradstrup er ikke ubekendt med solenergi-teknologien. Allerede i 1997 startede det
davarende Elselskab VOH, der senere ved fusioner er blevet til EnergiMidt, sine solcelleakti-
viteter. Dette har resulteret i, at Bradstrup i dag er et af de omrader i Europa, der har den
stgrste koncentration af tagplacerede, el-producerende solcelleanleg. Der er saledes monteret
ca. 100 anleg pa byens hustage. Anlzeggene, der hver fylder mellem 10 og 40 m” producerer
mellem 900 og 3600 kWh elektricitet pr. ar. Solceller omdanner mellem 10 og 14 % af solens
energi til elektricitet medens moderne solvarmeanleeg omdanner over 60 % af solens energi til
varme.




Bradstrup Fjernvarme og dets datterselskab Bradstrup Totalenergianleg A/S har gennem en
arrekke veret engageret i innovative, fremadrettede initiativer og projekter. Her kan bl.a. na@vnes:

Det liberaliserede elmarked og regulérkraft. Bredstrup Totalenergianlaeg har siden 1. januar
2005 solgt den producerede elektricitet i det liberaliserede elmarked. Medio 2006 engagerede
selskabet sig yderligere i reservekraft- og regulérkraftmarkedet, hvor el-effekten anvendes til
at stabilisere elsystemet med, nar der er underskud af el-effekt i systemet.

Projekt TEAKS (Tekniske Effektiviseringer Af KraftvarmeSystemer), som Bradstrup
Fjernvarme igangsatte i 2006. Projektet har til formal at afdekke alle effektiviserings-
potentialer i hele verdikeden fra brendslets indtog pa kraftvarmeverket og til og med
forbrugernes installationer. Projektet, der udfgres i samarbejde med Rambgll, har faet til
gkonomisk tilskud fra Dansk Fjernvarmes udviklingsfond. Projektet er endnu ikke afsluttet.
En af projektets konklusioner er imidlertid afklaret, nemlig at den bedste investering for
Bredstrup Fjernvarme i relation til effektiviseringer p.t. er at deltage rent gkonomisk i
forbedring af brugernes fjernvarmeinstallationer. Derfor er der nu indfgrt eftersyn af alle
brugerinstallationer hvert 2. ar og tilskudsordninger til forbedring af installationerne.

Verdens 3. stgrste solvarmeanl®eg, og samtidig det eneste stgrre anleg, der drives i
kombination med et kraftvarmeveark, der ogsa producerer elektricitet. Anlegget, der bestar af
641 solfangere 4 ca. 12 m” — i alt godt 8.000 m?, blev idriftsat i august 2007. Projektet er
stgttet af PSO-midlerne og skal vise mulighederne ved solvarme i samspil med et
kraftvarmeverk pa elmarkedet. Anlegget forventes at producere 8.000.000 kWh varme om
aret og at reducere CO,-emmissionen fra kraftvarmeverket med 4.300 tons pr. ar.
Solvarmeprojektet har haft meget stor omtale i forskellige medier.

Projekt NextGen, der udfgres for Energinet.dk med DTU som projektansvarlig. Projektet har
bl.a. til formal at sikre, at decentrale el-produktionsanlaeg i fremtiden kan spille en vasentlig
stgrre  rolle i stabilisering af  elsystemet, end forholdet er i dag.
Der skal bl.a. indfgres felles internationale standarder for al kommunikation internt pa
verkerne og eksternt til netselskaber, transformerstationer, produktionsbalanceansvarlige
virksomheder m.v. I projektet deltager udover Bradstrup Totalenergianleg: Energinet.dk:
DTU, Siemens og Eurisco.

5.3 Afgraensning og faseopdeling

Projektet afgraenses og faseopdeles i forhold til realistiske udbygningsplaner for Bradstrup, samt de
vedtagne stramninger i bygningsreglementet i de kommende ar.

Nervarende projekt vil i hgj grad blive tilrettelagt og projekteret efter det nye bygningsreglement
samt udbygningsplanerne fra Horsens Kommune. Grundideen med projektet er saledes netop:

At projektet tager udgangspunkt i et helt konkret og aktuelt udbygningsprojekt, hvor projektet i
Bradstrup netop i stgrrelse og type er meget velegnet til det pagaeldende demonstrationsprojekt.
At projektet tilretteleegges efter det nye bygningsreglement samt de forventede stramninger til
reglementet de kommende ar. Projektet skal netop demonstrere, at fjernvarmen ogsa i fremtiden
kan vere den foretrukne forsyningsform, bade med hensyn til breendsler og med hensyn til
ledningsnet.

At projektet faseopdeles i etaper, der afpasses den konkrete udstykning i Ring Sgpark. I fgrste
omgang omfatter projektet ca. 300 boliger og en rakke institutioner. Forprojektet indbefatter
saledes analyser af varmeforsyningen af hele det udbyggede omrade, men med fokus pa den
fgrste etape.

At projektet integreres i Horsens kommunes udstykningsplaner og at projektet er anerkendt af
kommunen. Kommunen har allerede vist stor interesse for projektet og der forventes en mere
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konkret aftale i n@rmeste fremtid, hvor der er planlagt flere mgder om samarbejdet.

5.4 Sammenligning med andre losninger

Projektet indeholder en samfundsgkonomisk beregning af forsyningsdelen. Valget af teknologi i
projektet sammenlignes med relevante alternativer, herunder decentrale forsyningsteknologier pa
husstandsniveau til lavenergihuse.

De stgrre kollektive varmeforsyningsanleg er typisk mange gange mere effektive end de
individuelle varmeforsyningslgsninger (husstandslgsninger) set i forhold til de ngdvendige
investeringer. En rapport udarbejdet af Rambgll for Energistyrelsen i 2005/6 viste saledes, at
fjernvarmeforsyning af nye boligomrader, som opfgres efter den nye energiramme, vil udggre en
samfundsgkonomisk bedre Igsning end individuelle varmeforsyningslgsninger baseret pa fossile
braendsler, trepiller, solvarme, varmepumper eller kombinationer heraf. I det pageldende studie var
der i gvrigt ikke taget hgjde for de vaesentlige effektiviseringsmuligheder i fjernvarmesystemerne,
som narverende projekt gnsker at belyse.

Et grundigere studie af konsekvenserne ved de individuelle varmeforsyningslgsninger baseret pa
vedvarende energi i forhold til det optimerede fjernvarmesystem kunne vere interessant - men ma
ngdvendigvis ogsa ses i forhold til de aktuelle muligheder for varmeforsyning af nye omrader, da
projektet gnskes igangsat inden for det kommende ars tid.

I projektet vil det blive diskuteret, hvorvidt stramninger i bygningsreglementet fremover ogsa skal
kunne opfyldes ved anvendelsen af vedvarende energilgsninger i fjernvarmesystemerne, som det er
tilfeeldet i dag med de individuelle lgsninger. I dag far man f.eks. fradrag i energirammen, hvis der
inden for matriklen etableres solvarme. @nsket er, at disse muligheder ogsa kan omfatte fzlles
solvarmelgsninger, nar kravene strammes til energiklasse 2 og senere 1, hvilket giver langt mere
effektive systemer og dermed 3 - 4 gange mere varmeproduktion for de samme investeringer.

Man bgr saledes ikke bevidstlgst benytte de nye energikrav i bygningsreglementet som endegyldige
standarder for enhver pris, nar fremtidens varmeforsyningslgsninger tilrettelegges. Projektet
udarbejdes dog under den klare forudsaztning, at der ikke i fremtiden bliver slekket pa
bygningsreglement BRO6.

6 Projektets indhold

Nerverende ansggning anvendes til at dekke udgifterne til analyser, der skal skabe et sikkert
grundlag for implementeringen senere. Projektet indeholder fglgende faser:

Fjernvarmesystemet — analyse og modellering

Der skal udarbejdes projekter og beregninger, der beskriver de tekniske og gkonomiske lgsninger i

relation til samspillet mellem fjernvarmesystemet og forbrug hhv. produktion i de enkelte

installationer og de jordbaserede solvarmeanleg, herunder:

e Analyse og optimering af fjernvarmesystemets opbygning med fjernvarme, solvarme,
varmepumper og akkumuleringstanke

e Analyse af samspillet mellem det -eksisterende kraftvarmevaerk og solvarmen og
varmepumperne

e Modellering af solvarme og varmepumpe i TRNSYS, som er en international anerkendt
modulopbygget flow og temperaturmodel og velegnet til analyser, der som solvarme og
fjernvarme @ndrer sig over tid

e Modellering og driftsoptimering af kraftvarmevarket med det nye omrade og solvarme og
varmepumpe i energyPRO, som er danskproduceret software velegnet til analyser af driften pa




kraftvarmeverker.

e El-systemtjenester i form af manuel op- og nedregulering skal indtenkes i projektet via. f.eks.
varmepumpedrift. (der foretages allerede nu manuel opregulering via de 2 stk. motoranleg, der
er installeret i det eksisterende kraftvarmevark)

Analyse af systemkomponenter

Solvarmeanlag, akkumuleringstanke, varmepumper og styring skal designes og dimensioneres:

¢ Projektering af solvarmeanleg

¢ Projektering af varmepumpe

® Projektering af units til decentral indkobling af fjernvarmeproduktion

e Ledningsnettet projekteres og opdeles pa de ngdvendige etaper. Optimering af distributions-
systemet gennem bevidst valg af rgrtyper og kraftig reduktion af stikledningslengder

e Forslag til styring, overvagning og maling af fjernvarmesystemet. Hvorledes sikres en optimal
styring af de enkelte solvarmeanleg og forholdet mellem kgb og salg af varmenergi i de
installationer, hvor der er installeret solvarme?

e Der skal udarbejdes modeller for de bygningsintegrerede solvarmeanleg. Markedet skal
scannes for tekniske og gkonomiske optimale lgsninger, der tilfredsstiller bygherrers krav til
design og udseende. Der skal abnes mulighed for nyudviklede koncepter.

Landskabshensyn

e Analyse af indpasning af systemets komponenter (solvarme, varmepumper, teknikbygninger,
akkumuleringstanke) i landskabet ved den nye bebyggelse. Bemerk, at der ikke s@ges tilskud til
landskabshensyn.

Integration i det samlede energisystem

® Analyse af kraftvarmevarkets samspil med energisystemet

e Analyse af, hvordan kraftvarmeveerket kan agere pa elmarkederne med yderligere solvarme og
varmepumpe til fjernvarmeproduktion

e Analyser og modellering af et samlet energisystem med solvarme og varmepumper i
energyPLAN, som anvendes til at analysere konsekvenserne af forskellige nationale
energiinvesteringer og designe energiplanle@gningsstrategier. Analysen foregar pa timeniveau
og sammenholdes med rammebetingelser og skonomisk optimering.

Rammebetingelser
e Afklaring og analyse af godkendelses- og afgiftspolitik for solvarme og varmepumper

Okonomi
e Der skal genereres en model for afregning af hhv. kgb og salg af varmeenergi
¢ Driftsgkonomisk analyse
e Samfundsgkonomisk analyse

Netveerksopbygning

e Opbygning af netverk omkring projektet, herunder andre interesserede varker, der kunne
tenkes at fglge projektet.

Projektledelse og mgder

Formidling

De overordnede punkter herover anvendes senere ved budgettering.




7 Udviklingsperspektiver og fremtidige kommercielle vilkar

Et projekt som dette med decentral solvarme placeret forskellige steder i omrader er ikke er set fgr
ligesom COj-varmepumper er nytenkning i forhold til fjernvarmen. Det skitserede
fjernvarmeprojekt udfgres saledes i hgj grad som et udviklingsprojekt, idet der ikke kendes
tilsvarende optimerede CO,-neutrale systemer andetsteds i verden. Systemet kan ogsa betegnes som
2.-generations fjernvarme. Derfor er der brug for en nzrmere analyse og udvikling af nye
teknologiske Igsninger. Nogle af komponenterne er kendt teknologi, men det er sammensatningen
og samspillet mellem dem og styringen der er nytenkende og som derfor kraver en ekstra indsats
som pilotprojekt.

Der leegges vegt pa, at dette projekt ikke kun er relevant for Bradstrup, men vil kunne kopieres alle
steder i Danmark og internationalt, hvor der er brug for fjernvarme. Der er siledes tale om et
betydningsfuldt projekt, hvis resultater kan stilles til radighed viden om.

Individuelle solvarmeanleg har ikke hidtil varet hverken attraktive eller populere i
fjernvarmeomrader, idet de fjerner en del af varmegrundlaget og dermed gkonomien fra
fjernvarmeverket. 1 dette projekt ggres der op med denne holdning, idet der udvikles en lgsning
hvor individuelle solvarmeanleg deltager i den kollektive varmeforsyning er ogsa et nyt
udviklingstrin. De individuelle anleg er sdledes noget nyt inden for fjernvarme, pa samme made
som solceller og vindmgller engang var det i elsystemet.

Det er ét af projektets klare mal at vise, at man ogsa i fremtiden — pa kommercielle vilkar - kan
tilbyde fjernvarme baseret pa vedvarende CO, neutrale energikilder til boliger i nye
udstykningsomrader. Projektets pastand er, at de fordele, som kan opnas ved en stramning af
bygningsreglementet for det enkelte hus til klasse 2 og senere 1 samfundsgkonomisk billigere kan
opnis ved at integrere vedvarende energi i fjernvarmeforsyningen. En af udfordringerne er
imidlertid at fa designet og optimeret systemet fra forbruger til produktion saledes, at alle dele
fungerer i et optimalt samspil, hvorfor der ansgges om midler hertil. Projektgruppen gnsker
ligeledes midler til at undersgge om, og i givet fald under hvilke forudsatninger, systemet bgr
designes, saledes at etableringen sker pa et gkonomisk baredygtigt grundlag. Der vil udelukkende
blive anvendt kendte teknologier, men i et nyt samspil, hvorfor der er behov for et grundigt
forstudie.

8 Kort prasentation af projektdeltagere

Projektet skal inddragelse relevante og centrale aktgrer i Igsning af fremtidens
fjernvarmeudfordringer. I forbindelse med projektet er der etableret et netvaerk af kompetente
deltagere der skal vare med til at opbygge og formidle viden om fremtidens fjernvarmelgsninger
som skitseret her:

e Bradstrup Fjernvarme i hjertet af Midtjylland er et andelsselskab direkte ejet af
fjernvarmforbrugerne i Bradstrup. Det er et naturgasfyret kraftvarmevaerk med 8.000 m’
solvarme.

e PlanEnergi. Radgivende ingenigrer med mange referencer indenfor solvarme, analyse af
energisystemer og varmepumper i fjernvarmesystemer. PlanEnergi har veret projektleder pa
Bredstrups eksisterende solvarmeanlag.

e Rambgll. Radgivende ingenigrer med mange referencer indenfor solvarme, fjernvarmesystemer
og varmepumper. Har ligeledes deltaget i Braedstrups solvarmprojekt.

e Solarcap og Arcon Solvarme. Solarcap, der er et dansk selskab og ejet af VKR-Holding, der
ligeledes bl.a. ejer Velux-selskaberne, er en af Europas fgrende virksomheder indenfor
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solvarme. Selskabet har for nylig kgbt Arcon Solvarme i Skgrping. SolarCap skal udvikle
fremtidens solvarmeelementer, hvor disse kommer til at udggre hele tagflader.

e Danfoss. Skal vere med til at udvikle de decentrale fjernvarmeunits til solvarmen og styringen
af fjernvarmesystemkomponenterne.

e Advansor. To ledende medarbejdere fra Teknologisk Institut har etableret virksomheden som
ligger i Arhus. De udvikler og producerer CO,-varmepumper bla. til anvendelse i fjernvarme-
systemer.

De tre fgrstn@vnte partnere har hidtil udgjort styregruppen for projektet. Desuden er der indledt
samarbejde og afholdt mgder med Solarcap, Arcon, Danfoss og Advansor. Disse virksomheder har
givet tilsagn om at vaere med i projektet, i fgrste omgang med timer til udviklingsarbejdet.

Desuden har der veret holdt mgder med Horsens kommune som er meget velvilligt indstillet
overfor projektideen med fjervarmeforsyning af den nye bydel vha. CO,-neutrale teknologier.

Ud over de navnte aktgrer kan der blive tale om at inddrage andre som f.eks.
forskningsinstitutioner og underleverandgrer som arkitekter og landskabsarkitekter for at sikre de
arkitektoniske forhold i projektet.

9 Dokumentation og formidling

Resultaterne fra projektet dokumenteres i en rapport og formidles i relevante tidsskrifter og
fagblade f.eks. Fjernvarmen, KraftvarmeNyt, Ingenigren, Beredygtige Byer og Bygninger, News
from DBDH, dagblade samt fremlagges i forbindelse med relevante konferencer.

Projektet vil pa den made vere med til at s@tte centrale problemstillinger pa dagsordnen og vil
kunne danne skole for tilsvarende projekter i indland og udland. Projektdeltagerne leegger vagt pa
at formidle projektideen og stille den til radighed sdledes at den kan blive kopieret mange steder.
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10 Budget

Herunder ses budgettet Der sgges om kr. 810.300 til forste fase af projektet. Det samlede budget ses

herunder. Indholdet i de enkelte poster ses i afsnittet: Projektets indhold.

Timebudget Braedstrup PlanEnergi Ramboll SolarCAP |Danfoss Advansor I alt
Fjernvarmesystemet — analyse og modellering 60 220 70 350
Analyse af fiernvarmesystemkomponenter 50 120 220 100 100 100 690
Landskabshensyn 50 50
Integration i det samlede energisystem 50 200 50 300
Rammebetingelser 50 50 50| 40 190
@konomi 50 50 50| 150
Netvaerksopbygning 30 30 30| 10 10 10 120
Projektledelse og mader 30 70 50 15 15 15 195
Formidling 30 30 30 10 10 10 120
I alt 400 770 550 135 135 175 2.165

Lon Braedstrup PlanEnergi Rambgil| SolarCAP  [Danfoss Advansor lalt
Fjernvarmesystemet — analyse og modellering 42.000 154.000 49.000| 0 0 0 245.000
Analyse af fiernvarmesystemkomponenter 35.000 84.000 154.000 70.000 70.000 70.000 483.000
Landskabshensyn 35.000 0 0 0 0 0 35.000
Integration i det samlede energisystem 35.000 140.000 35.000| 0 0 0 210.000
Rammebetingelser 35.000 35.000 35.000 0 0 28.000 133.000
Dkonomi 35.000 35.000 35.000 0 0 0 105.000
Netveerksopbygning 21.000 21.000 21.000 7.000 7.000 7.000 84.000
Projektledelse og mader 21.000 49.000 35.000 10.500 10.500 10.500 136.500
Formidling 14.000 21.000 21.000 7.000 7.000 7.000 77.000
| alt 273.000 539.000 385.000 94.500 94.500 122.500 1.508.500

Egenfinanciering Braedstrup PlanEnergi Ramboill SolarCAP |Danfoss Advansor I alt

% egenfinanciering 100/50 30 30 100 100 100

Fjernvarmesystemet — analyse og modellering 21.000 46.200 14.700 0 0 0 81.900
Analyse af fiernvarmesystemkomponenter 17.500 25.200 46.200 70.000 70.000 70.000 298.900
Landskabshensyn 35.000 0 0 0 0 0 35.000
Integration i det samlede energisystem 17.500 42.000 10.500 0 0 0 70.000
Rammebetingelser 17.500 10.500 10.500 0 0 28.000 66.500
@konomi 17.500 10.500 10.500 0 0 0 38.500
Netveerksopbygning 21.000 6.300 6.300) 7.000 7.000 7.000 54.600
Projektledelse og mader 10.500 14.700 10.500 10.500 10.500 10.500 67.200
Formidling 7.000 6.300 6.300) 7.000 7.000 7.000 40.600
| alt 164.500 161.700 115.530 94.600 94.600 122.600 753.530

Tilskud til len = lgn - egenfinanciering Braedstrup PlanEnergi Ramboill SolarCAP |Danfoss Advansor I alt
Fjernvarmesystemet — analyse og modellering 21.000 107.800 34.300 0 0 0 163.100
Analyse af fiernvarmesystemkomponenter 17.500 58.800 107.800 0 0 0 184.100
Landskabshensyn 0 0 0 0 0 0 0
Integration i det samlede energisystem 17.500 98.000 24.500| 0 0 0 140.000
Rammebetingelser 17.500 24.500 24.500, 0 0 0 66.500
@konomi 17.500 24.500 24.500 0 0 0 66.500
Netvaerksopbygning 0 14.700 14.700 0 0 0 29.400
Projektledelse og mader 10.500 34.300 24.500| 0 0 0 69.300
Formidling 7.000 14.700 14.700 0 0 0 36.400
I alt 108.500 377.300 269.500 0 0 0 755.300
[Rejse - og opholdsudgifter [Breedstrup  [PlanEnergi  [Ramball [SolarCAP [Danfoss  [Advansor [l alt |
[ 15.000] 20.000] 20.000] [ 55.000]
[samlet budget = Ion + rejser [Breedstrup  [PlanEnergi  [Rambaell [SolarCAP _[Danfoss  [Advansor [l alt |
[ 288.000] 559.000] 405.000] 94.500] 94.500] 122.500] 1.563.500]

Tilskud = tilskud til lon + rejser Braedstrup PlanEnergi Ramboll SolarCAP  |Danfoss Advansor | alt
123.500 397.300 289.500 0 0 0 810.300
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11 Tidsplan

Herunder ses tidsplan for den del af projektet som der sgges midler til i nervarende ansggning:
Tidsplan 2008 April Maj Juni Juli August September|Oktober  [November |December
Fjernvarmesystemet — analyse og modellering
Analyse af fiernvarmesystemkomponenter
Landskabshensyn

Integration i det samlede energisystem
Rammebetingelser

@konomi

Netvaerksopbygning

Projektledelse

Formidling

Sidelgbende med narverende projekt vil der blive udarbejdet fysisk plangrundlag, projektforslag til
kommunen, mm. Det forventes at udstykning starter i 4. kvartal 2008. Det er dog essentielt, at
varmeforsyningen er lagt fast hurtigst muligt. Derfor sgges der midler til udredningsarbejdet med
start i februar-marts 2008.

Lokalplanleegningen for omradet igangsattes primo 2008 saledes at lokalplanen forventeligt kan
godkendes ultimo 2008. Den videre udvikling af omradet Ring SgPark pahviler Horsens Kommune,
der tilvejebringer det ngdvendige plangrundlag. Kommunen har igangsat ny kommuneplan 2009
som grundlag for den kommende lokalplanlegning for omradet som forudsatning for udbygningen
iht. planlovgivningen. [ tilleg hertil skal der udformes en strategisk miljgvurdering af
udbygningsprojektet, hvorunder der tages hensyn til varmeforsyningen af omradet.

12 Samarbejde med andre projekter og mulighed for andre
finansieringskilder

Nervarende ansggning omhandler midler til igangsattelse af projektet, der med Vakstforummidler
vil fa et vesentligt bidrag til at s@tte projektet pa skinner. Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt sggt
andre midler til projektet, men det er planen, at der sgges midler til de naste faser i projektet.

Projektet i Bradstrup indgar ogsa som en del af et stgrre projekt. VE-net under Teknologisk Institut
har sgsat et projekt om fremtidens fjernvarme med overordnet analyse og med flere byer som
eksempler, hvor Bredstrup er det ene. Udfordringerne omkring energirammen i
bygningsreglementet er saledes emnet for en storstilet ansggning om lavressource-fjernvarme som
Bradstrup Fjernvarme, sammen med en rekke gvrige danske varmevarker og organisationer, er
ved at forberede til EUDP. Det er dog usikkert, hvornar de kan vere til radighed. For Bradstrups
vedkommende vil dette vere naste fase i projektet.

Yderligere vil der veere mulighed for at sgge energinet.dk om midler sidst i 2008. Disse vil i sa fald
farst veere tilgaengelige i 2009 og derfor ogsa relevante for naste fase, virkeligggrelse af projektet.

Projektet har desuden kontakt til og vil blive koordineret med det igangvarende PSO-projekt:
“Forgget effektivitet i energiforsyningen ved anvendelse af varmepumper i kraftvarmeveerker”,
hvor der gives tilskud til etablering af CO,-varmepumper pa to forskellige varker. Bade i PSO-
projektet og nervarende projekt deltager varmepumpevirksomheden Advansor, der har angivet, at
Bradstrup kan blive et af de to demonstrationsverker, der er bevilget midler til i forbindelse med
PSO-projektet. Dette er dog under forudsatning af, at der ikke kommer andre verker pa banen fgr
Bradstrup giver tilsagn om at etablere varmepumpe.

Et tilskud fra Vakstforum Midtjylland er saledes meget vigtigt for at fa projektet sat pa skinner
allerede primo 2008. Det vil endda kunne give mulighed for at kunne fremvise start pa
implementering i forbindelse med klimatopmgdet i november 2009.
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13 Fremme af Megasatsningens formal

Projektet er i hgj grad med til at fremme megasatsningens formal. Der forventes fremtidsrettet
erhvervsudvikling og projektet integrerer energiforsyningslgsninger pa flere niveauer med satsning
pa vedvarende energi.

Projektet vil bade teknologisk, gkonomisk og reguleringsmassigt demonstrere, hvordan
kraftvarmevarker i endnu hgjere grad kan anvendes til at regulere energisystemet og dermed gge
indpasningen af mere vindkraft. Lgsninger pa denne problematik vil kunne give vakst og
erhvervsudvikling, idet de bade vil kunne anvendes nationalt og internationalt, hvor der med flere
vindmgller i fremtiden bliver brug for flere reguleringsmuligheder.

Projektet vil give virksomhederne mulighed for at demonstrere og afprgve teknologi til fleksibel
energiproduktion pa kraftvarmevarkerne.

Projektet vil vaere levedygtigt efter udfgrelsen, idet det kan overfgres til mange kraftvarmevarker
bade i ind- og udland.

Det forventes, at projektideen senere — udover at vaere en miljgmassig gevinst — ogsa vil kunne
vaere en gkonomisk fornuftig disposition for kraftvarmevarkerne. Dette skal specielt ses i lyset af
de stigende priser pa naturgas. Nermere analyse og tekniske og gkonomiske beregninger vil vise
dette sammen med den senere realisering af projektet.

Veakstforum Midtjylland kan vaere med til at s@tte skub i projektet ved at bidrage med midler til
detailanalyserne.

Bilag: Tegning af konceptet

Der ggres opmarksom pa, at varmepumperne ikke er medtegnet.

Ring Sppark, Bradstrup

2. generation ﬂm’wma

Elesisterende ;oamrmmn&ej
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