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Sinding Grusgrav

1.

INDLEDNING

I forbindelse med ansggning om miljggodkendelse til opstilling og anvendelse af betonknuse-

anleeg i Sinding Grusgrav pa matr. nr. 6a Sinding By, Sinding, har Rambgll foretaget undersg-
gelse af stgjforholdene i omgivelserne omkring grusgraven for Sinding Grusgrav ApS, Sinding
Hovedvej 15, 8600 Silkeborg, som i forvejen foretager rastofindvinding i grusgraven.

Ud over at behandle stgjen fra betonknuseanlaegget skal stgjundersggelsen ogsd omfatte stg-
jen fra andre samtidige aktiviteter fra rastofindvinding i Sinding Grusgrav med henblik pa kon-
trol af overholdelse af de stgjgraenser, der er anfart i "Deklaration om rastofgravning og efter-
behandling m.v.” udstedt af Arhus Amt den 27. august 2004 (j.nr. 8-70-31-743-1-02).

Neerveerende stgjundersggelse deekker den situation, hvor betonknuseanlaegget er opstillet et
vilkarligt sted i bund af grusgrav, dvs. pa terreen i kote ca. 58,5 m, og hvor rastofindvindingen
foregar leengst mod gst i grusgraven, dvs. mellem ejendommen Sinding Hovedvej 15 og den
gstlige begraensning af matr. nr. 6a Sinding By, Sinding.

I forbindelse med at omrade for rastofindvinding flytter sig p4 matr. nr. 6a Sinding By, Sin-
ding, og betonknuseanlsegget flyttes rundt i bund af grusgrav, vil stgjbelastningen af omgivel-
serne aendre sig, men det vurderes, at den gennemregnede situation repraesenterer den mest
stgjbelastende situation i forhold til neermeste omkringliggende ejendomme/boliger.

Beregningerne er udfert i overensstemmelse med principperne for "Miljgmaling — ekstern stgj”
under Miljgstyrelsens personcertificeringsordning.

Placering af Sinding Grusgrav i forhold til omgivelserne og omkringliggende ejendom-
me/boliger fremgar af Figur 1.

@

= Miljeministeriet

Mailforhold 1:5000
Dato 09-03-2016

Signaturforklaring
Skasrmkort

Figur 1; Sinding Grusgrav, matr. nr. 6a Sinding By, Sinding
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STOIGRANSER

I "Deklaration om réastofgravning og efterbehandling m.v.” udstedt af Arhus Amt den 27. au-
gust 2004 (j.nr. 8-70-31-743-1-02) er det i vilkar 1 anfert, at den eksterne stgj fra virksom-
heden ikke m& overstige de i nedenstaende skema anferte stgjgraenser ved omkringliggende
boliger, angivet som det akvivalente, konstante og korrigerede lydtrykniveau L, dB (dB, re.
20pPa).

Mandag - fredag
kl. 07:00 — 18:00

Logrdag
kl. 07:00 — 14:00

Mandag — fredag
kl. 18:00 — 22:00
Logrdag
kl. 14:00 — 22:00

Alle dage
kl. 22:00 — 07:00

Sen- og helligdage
kl. 07:00 — 22:00

Ved omkringliggende boliger 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Maksimalveerdien af stgjniveauet om natten ma ikke overstige 55 dB(A)

I deklarationen er det endvidere anfert, at "Ved boliger for ejer eller bruger af rastofgraven ma
stgjen dog overstige graenseveerdierne”. Dvs. ejendommen Sinding Hovedvej 15, hvor arealer-
ne, som der i gjeblikket foretages rastofindvinding pa, harer under, er ikke omfattet af oven-
stdende stgjgreenser.

Naermeste ejendomme/boliger omkring Sinding Grusgrav er Sinding Hovedvej 10 og 13 mod
gst og Sinding Hovedvej 12 og 14 mod nordgst samt Ngrhedevej 56 mod vest.

Boliger i Sinding By formodes at veere omfattet af stgjgraenserne for omradetype 5 “Boligom-
rader for dben og lav boligbebyggelse” i Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1984 om “Ekstern
stgj fra virksomheder” med stgjgreenserne L, 45/40/35 dB(A) for perioderne dag/aften/nat.

FORUDSATNINGER FOR DRIFT

Som tidligere anfgrt omfatter stgjundersggelsen en situation, hvor betonknuseanleegget er opstil-
let p& bund i grusgrav i kote ca. 58,5 m og med rastofindvindingen laengst mod gst pa arealet
mellem ejendommen Sinding Hovedvej 15 og den gstlige begreensning af matr. nr. 6a Sinding
By, Sinding. Situationen fremgar af Figur 2 pa side 3 og af Bilag 1, Situationsplan.

Ved stgjberegningerne er det forudsat, at terreenet i og omkring Sinding Grusgrav har et udseen-
de som vist pa Figur 2. Der er tale om terreenkonturer med en aekvidistance pa 0,5 m, som er
baseret pa de seneste digitale opmalinger fra 2015.

Der er foretaget indledende stgjberegninger med forskellige placeringer af betonknuseanlaegget i
bund af grusgrav med henblik pa lokalisering af den mest udsatte position i forhold til naermeste
ejendom/bolig, Sinding Hovedvej 10 (nr. 1 pa situationsplan). P& baggrund heraf forudsaettes
betonknuseanleegget placeret i kote 58,5 m i lokalitet B (> pa Situationsplan).
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lastbilkersel
lastbilkersel ——=

betonknuser
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Figur 2; Situationsplan, terreenkonturer med akvidistance 0,5 m
Der er foretaget stgjberegning for fglgende situationer:

1. Morgen kl. 06:00 — 07:00
Afhentning af rastoffer i omrade A
Drift af gummihjulsleesser (AB) i omrade A

2. Dag kl. 07:00 — 18:00
Afhentning af rastoffer i omrade A
Tilkagrsel af betonbrokker til omrade B
Knusning af beton med samtidig drift af tilknyttet gravemaskine i omrade B
Drift af gummihjulsleesser (AB) i omrade A og B samt kersel mellem A og B
Drift af sigteanlaeg i omrade C
Drift af gummihjulslaesser (C) i omrade C

3. Dag kl. 07:00 — 18-00
Som Situation 2, men med udvidet tilkgrsel og knusning af beton, og med udvidet af-
hentning af rastoffer (lejlighedsvis maksimalsituation)

Det forudseettes for alle situationer, at der i grusgravens gstlige hjgrne (ved D pa Situationsplan)

etableres en stgjskaerm eller en jordvold, som har en udstraekning som vist og en hgjde pa
mindst 2,5 m over naturligt terraen.
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3.1 Situation 1, driftsforhold
For Situation 1 forudseettes fglgende driftsforhold:

= Afhentning af rastoffer i omrade A med 5 lastbiler pr. %% time
= Konstant drift af gummihjulslaesser (AB) i omrade A

3.2 Situation 2, driftsforhold
For Situation 2 forudseettes fglgende driftsforhold:

= Afhentning af rastoffer i omrade A med 35 lastbiler pr. 8 timer

= Drift af gummihjulsleesser (AB) i omrade A i 3 timer pr. 8 timer

= Tilkersel af betonbrokker til omrade B med 5 lastbiler pr. 8 timer

=  Drift af betonknuseanlseg i omrade B i 6% time pr. 8 timer inkl. tilknyttet gravemaskine
= Drift af gummihjulsleesser (AB) i omrade B i 4 timer pr. 8 timer

= Kagrsel med gummihjulsleesser (AB) mellem omrade A og B 10 gange pr. 8 timer

=  Drift af sigteanlaeg i omrade C i 6% time pr. 8 timer

= Drift af gummihjulsleesser (C) i omrade C i 6% time pr. 8 timer

3.3 Situation 3, driftsforhold
For Situation 3 (lejlighedsvis maksimalsituation) forudseettes fglgende driftsforhold:

= Afhentning af rastoffer i omradde A med 70 lastbiler pr. 8 timer

= Drift af gummihjulsleesser (AB) i omrade A i 4 timer ud af 8 timer

= Tilkersel af betonbrokker til omrade B med 10 lastbiler pr. 8 timer

=  Drift af betonknuseanlsaeg i omrade B i 6% time pr. 8 timer inkl. tilknyttet gravemaskine
=  Drift af gummihjulsleesser (AB) i 3 timer pr. 8 timer

= Kagrsel med gummihjulsleesser (AB) mellem omrade A og B 10 gange pr. 8 timer

=  Drift af sigteanlaeg i omrade C i 6% time pr. 8 timer

= Drift af gummihjulsleesser (C) i omrade C i 6% time pr. 8 timer

4. KILDESTYRKER
4.1 Lastbiler

Lastbilkgrsel mellem Sindingvej og Sinding Hovedvej og i grusgrav forudseettes at foregd med en
hastighed pa 20 km/t. Lastbilkersel forudsaettes at veere linelydkilder med en kildehgjde pa 1,5 m
over terreen. Der medregnes ikke stgj fra afleesning af lastbiler, da den forudseettes at veere uden
betydning.

For lastbilkgrsel mellem Sindingvej og Sinding Hovedvej forudseettes der en kildestyrke pa L.,
= 100,7 dB(A) svarende til angivelserne i "Stgjdatabogen”, Lydteknisk Institut, rapport LI
460/89 for kagrsel med svag acceleration, 10 - 20 km/t. Frekvensfordeling er som anfart ne-

denfor.
Kildestyrke for lastbilkgrsel p& terreen [dB, re. 102 Watt]
Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 81 84 90 93 97 94 88 80
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4.2

4.3

4.4

For lastbilkarsel i grusgrav forudseettes der en kildestyrke pa L,, = 103,7 dB(A) svarende til
angivelserne i "Stgjdatabogen”, Lydteknisk Institut, rapport LI 460/89 for kgrsel med svag
acceleration, 10 - 20 km/t inkl. et tilleeg p& +3 dB for karsel op og ned ad ramper. Frekvens-
fordeling er som anfgrt nedenfor.

Kildestyrke for lastbilkgrsel i grusgrav [dB, re. 102 Watt]

Hz 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
dB(A) 84 87 93 96 100 97 91 83

Gummihjulsleessere

Drift af gummihjulslaessere i omraderne A, B og C forudseettes at vaere fladelydkilder med en
kildehgjde pa 2,0 m over terreen. Kgrsel med gummihjulsleesser mellem omrade A og B forud-
seettes at foregd med en hastighed pa 15 km/t og at veere en liniekilde med en kildehgjde pa 2,0
m over terraen.

For gummihjulsleesserne (AB) og (C) forudsaettes der en kildestyrke pa L,, = 109,6 dB(A) sva-
rende til angivelserne i "Stgjdatabogen”, Lydteknisk Institut, rapport LI 460/89 for drift ved
maksimal motorydelse. Frekvensfordeling er som anfeart nedenfor.

Kildestyrke for gummihjulsleesser [dB, re. 10™? Watt]

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 83,0 92,0 98,0 103,0 | 105,0 | 104,0 97,0 88,0

Betonknuseanlaeg

Betonknuseanlaegget i omrade B forudsaettes at veere en keebeknuser svarende til det pa forsiden
viste typeeksempel. Til fadning af betonknuseanlaegget anvendes en gravemaskine. Betonknuse-
anleegget forudseettes at veere en punktlydkilde med kildehgjden 3,0 m over terraen, som inde-
holder stgj fra alle de til betonknuseanlaegget tilknyttede anleeg, herunder magnet- og transport-
band samt gravemaskine.

Betonknuseanlaeg inkl. tilknyttede band og gravemaskine forudsaettes at have en kildestyrke
pa L, = 114,4 dB(A). Frekvensfordeling er som anfert nedenfor.

Betonknuseanlaegget er til Sinding Grusgrav er endnu ikke anskaffet, og type/fabrikat og stgj-
data for det kommende anlaeg er derfor ikke kendt. | stgjberegningerne er der derfor anvendt
kildestyrke og frekvensfordeling baseret pa erfaring (egne og andre radgiveres kildestyrkema-
linger pa diverse betonknuseanlaeg).

Kildestyrke for betonknuseanlaeg [dB, re. 10™*? Watt]

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB(A) 99,8 102,9 | 105,0 111,0 | 107,4 | 103,8 98,5 99,7

Sigteanleeg
I Sinding Grusgrav er der to sigteanlaeg, et nyere af typen Portafill 5000CT og et seldre af ty-

pen Powerscreen Chieftain 1200. Sigteanleeggene er ikke opstillet i samme omrade af grusgra-
ven; det eeldre sigteanlaeg Powerscreen Chieftain 1200 forudseettes opstillet i omrade C.
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51

5.2

Der foreligger ikke lydeffektangivelse eller frekvensfordeling for nogen af sigteanlaeggene, men
pa baggrund af leverandgroplyste lydtrykniveauer omkring anlaeggene (eller tilsvarende an-
leeg) vurderes Portafill 5000CT at have en kildestyrke pa omkring 106 dB(A), og Powerscreen
Chieftain 1200 vurderes at have en kildestyrke omkring 114 dB(A).

Det aldre Powerscreen Chieftain 1200 sigteanleeg i omrade C forudseettes at veere en liniestajkil-
de med kildehgjden 3,0 m over terraen og at have en kildestyrke pa 114,5 dB(A). Frekvensforde-
ling (delvis baseret pa skan) er som anfart nedenfor.

Sigteanlaeg [dB, re. 1072 Watt]

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

dB(A) 100,0 | 103,0 | 103,0 111,0 | 108,0 | 105,0 | 100,0 91,0

STOIBEREGNINGER

Retningslinier og beregningsmetode

Der er foretaget beregning af den eksterne stgj ved anvendelse af edb-beregningsprogrammet
SoundPLAN (version 7.4, opdatering 2016-03-07), som beregner i overensstemmelse med
geeldende retningslinier for industristgj som anfgrt i Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1993
”Beregning af ekstern stgj fra virksomheder”.

I beregningsprogrammet SoundPLAN opbygges der en rumlig model af terreen, bygninger og
stgjkilder, hvor alle fysiske forhold for lydens udbredelse mellem stgjkilde og modtager indreg-
nes. Som grundlag for opbygning af terreenmodellen er anvendt den senest tilgeengelige digi-
tale hgjdemodel fra Geodatastyrelsen. P4 baggrund af den digitale hgjdemodel opbygges der i
SoundPLAN en naturtro digital 3D model af terreenet (DGM), og afgravninger/brink, rastofde-
poter, jordvolde og eventuelle stgjskeerme er sdledes en integreret del af den digitale terraen-
model.

Der er foretaget stgjberegning til punkter i udvalgte lokaliteter (punktberegninger), hvor be-
regningsresultaterne kan sammenlignes med stgjgraenserne i den aktuelle lokalitet. Der er
endvidere foretaget stgjberegning i kvadratnet med en maskevidde pa 5 x 5 m, hvor der pa
baggrund af det beregnede stgjniveau i de enkelte masker dannes et stgjkort med konturliner
med et niveauspring pd 5 dB; beregningshgjden er 1% m over terraen. Stgjkortet indeholder
refleksioner fra bygninger (generel refleksionsdaempning pa facader = 1 dB) bortset fra byg-
ninger naermest beregningspunkterne 1 — 3, hvor bygningsfacader forudseettes at veere absor-
berende (refleksionsdeempning pa facader = 21 dB) for at tilneerme stgjkortets visning til de
punktberegnede veerdier.

Beregningspunkter

Der er foretaget beregning af stgjniveauet i fglgende punkter:
Punkt 1: Sinding Hovedvej 10

Punkt 2: Sinding Hovedvej 15 (undtaget for stgjgraenser)

Punkt 3: Sinding Dstermark 2, Sinding By

Beregningspunkterne fremgar af Bilag 1, Situationsplan. I alle beregningspunkter er der foretaget
beregning 1¥2 m over terraen.
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5.3 Beregningsresultater

Under de forud anferte forudsaetninger beregnes der for situationerne 1 — 3 de pa side 7 anfarte

eekvivalente, konstante stgjniveauer Laeq (dB, re. 20pPa).

Situation 1 kl. 06 — 07 Stejgreense
Lokalitet Laeq 14h L
Punkt 1 38,6 dB 40 dB
Punkt 2 43,1 dB (40 dB)
Punkt 3 35,6 dB 35 dB

Stgjkort for Situation 1 fremgar af Bilag 2, Stgjkort 1.

Situation 2 kl. 07 - 18 Stgjgreense
Lokalitet Laeq 8h L
Punkt 1 49,7 dB 55 dB
Punkt 2 50,7 dB (55 dB)
Punkt 3 40,5 dB 45 dB

Stgjkort for Situation 2 fremgar af Bilag 2, Stajkort 2.

54

55

Situation 3 kl. 07 - 18 Stgjgreense
Lokalitet Laeq 8h L
Punkt 1 48,5 55 dB
Punkt 2 49,8 (55 dB)
Punkt 3 40,6 45 dB

Stgjkort for Situation 3 fremgar af Bilag 2, Stajkort 3.

Nar maksimalniveauerne af stgjen fra aktiviteterne i Sinding Grusgrav vurderes ikke at have de
karakteristika, der retfeerdigger, at stgjen kan betegnes som indeholdende tydeligt hgrbare toner
eller impulser jf. Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/1984, svarer de beregnede stgjniveauer Laeq
ogsa til stgjbelastningen L, og kan dermed sammenlignes med graensevaerdierne.

Usikkerhed

Der vurderes at vaere en ubestemthed pa de beregnede stgjniveauer pa mindst + 3 dB.
Konklusion

Situation 1, kl. 06 — 07:

Som det fremgar af resultaterne for Situation 1, er der tale om en beskeden overskridelse pa 0,6
dB af den formodede natstgjgreense pa L, < 35 dB(A) i Punkt 1, delvis forarsaget af lastbilkerslen
mellem Sindingvej og Sinding Hovedvej. Overskridelsen af stgjgreensen er ikke signifikant, da
den er (vaesentlig) mindre end usikkerheden.
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Nyere undersggelser af stgj fra lastbiler foretaget af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for
Stgjmalinger (Rapport nr. 21, "Stgj fra lastbiler, Malinger 2008”) indikerer i gvrigt, at stgjafgivel-
sen fra nyere/nutidige lastbiler er lavere end angivelserne i "Stgjdatabogen”, Lydteknisk Institut,
rapport LI 460/89. For kgrsel over plant terreen (ikke i grusgrav) kan stgjafgivelsen (kildestyr-
ken) fra nyere/nutidige lastbiler saledes veere op til 3 dB lavere end den kildestyrke, der er an-
vendt i neerveerende beregninger for lastbilkgrslen mellem Sindingvej og Sinding Hovedvej, hvor-
ved stgjbelastningen i Punkt 1 og i Sinding By vil veere ca. 1 dB lavere end natstgjgreensen.

Situation 2 og Situation 3, kl. 07 — 18:

Som det fremgar af resultaterne for Situation 2 og Situation 3 overholdes dagstgjgraensen pa L,
< 55 dB(A) i beregningspunkterne 1 — 3 og i Sinding By som helhed. Forggelse af lastbiltrafikken
til det dobbelte i forbindelse med tilkgrsel af betonbrokker og afhentning rastoffer (fra Situation 2
til Situation 3) medfgrer kun beskeden eller ingen forggelse af stgjbelastningen af omgivelserne,
da gvrige stgjkilder som gummihjulsleessere, betonknuser og sigteanleeg dominerer stgjbilledet.
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—— Liniekilde
I Arealkilde

& Beregningspunkt
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