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Forord

Denne rapport er skrevet dels for at sikre en formidlet opsamling af viden og erfaringer til
samtlige partnere og deres bagland i projektet, dels for at sikre projektets overordnede mal
om at formidle den samlede meaengde af viden og erfaringer til kommuner, brancheorganisa-
tioner, interesserede virksomheder, forskningsnetveerk og vidensinstitutioner, og dels for at
demonstrere at Skive Kommune er forgangskommune og facilitator ift. cirkuleer gkonomi og
intelligente genanvendelseslgsninger.

Rapportens malgrupper omfatter savel interne partnere og deres bagland samt eksterne
iveerkseettere, virksomheder og brancheorganisationer, forskningsnetvaerk og vidensinstituti-
oner og kommuner.

Rapporten giver et indblik i, hvordan vi har arbejdet med projektet, hvilke resultater vi har
opnaet, hvad det endelig produkt blev og hvilke forretningsmaessige perspektiver, vi kan ane
ude i fremtiden.

Gen Byg Data er stattet af Region Midtjylland. Regionen vil med deres finansiering af projek-
tet indlede en proces, hvor gget genanvendelse af byggematerialer dels fare til ressourcebe-
sparelse og dels fare til udvikling af nye arbejdspladser. Med projektet vil de undersgge mu-
lighederne for at drive denne udvikling ved hjeelp af data. Vi har gennem arbejdet i projektet

opnaet nogle resultater, som kan give inspiration og give retningslinjer for nye projekter i Re-
gionen savel som resten af landet.

Redaktionen for udarbejdelsen af rapporten er

Susanne Hgrup EADania

Charlotte og Jurgen Koch 4greenArchitecture

Brian Krogh Skiveegnens Erhvervs- og Turistcenter
Michael Eilertsen Byg og Miljg, Skive Kommune

Gunnar Rgnning Sigaard Energibyen Skive. Skive Kommune.

Projektet forlgb hen over aret 2016.

Redaktionen sluttede 31. januar 2017
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Sammendrag

| 2016 har Skive Kommune varetaget projektledelsen i et udviklingsprojekt om datadrevet
genanvendelse af byggemateriale. Formalet med projektet har veeret, at vise Skive som fo-
regangskommune og facilitator ift. cirkulser skonomi ved konkret at facilitere dannelsen af 1-
2 nye virksomheder og 5 nye jobs gennem datadrevet genanvendelse af byggematerialer
med fokus pa materialestramme.

| projektet har vi haft fokus pa at gge adgangen til genanvendelige materialer og pa at oplyse
om materialernes kvantitet og kvalitet. Hermed ville vi skabe forudsaetningerne for, at virk-
somheder inden for genanvendelsesbranchen kunne styrke deres bundlinje og image pa én
gang. Hensigten var, at fra byggemarkeder, over alle led i byggeriet til ejere og lejere vil de
bergrte opleve en gget veerdi. Det ville vi ggre gennem data om de eksisterende bygningers
indhold, kvalitet og mulige tilgaengelighed. Vi ville groft sagt lave et lagersystem for bygge-
materialer i den eksisterende bygningsmasse.

Projekt Gen Byg Data blev gennemfgart i teet samspil med Erhvervsakademiet Dania, det lo-
kale affaldsselskab Nomi4S, Byg og Miljg Skive Kommune, Geo-data Skive Kommune og
Skiveegnens Erhvervs- og Turistcenter. Aktiviteterne i projektet blev iscenesat som en raekke
workshops med et fase opdelt indhold. Under workshoppen "Test af forretningside” etablere-
de vi en fglgegruppe med fire virksomheder — den sakaldte Erhvervsgruppe.

Malet var, at man ved udgangen af aret skulle kunne ga ind pa en portal
(www.danskgenbyg.dk) og s@ge efter f.eks. mursten, og ud over de resultater man i dag vil
kunne f& om allerede tilgaengelige mursten, sa vil man ogsa kunne se mursten, som ville
blive tilgeengelige pa et angivet tidspunkt i fremtiden. Det endelige mal var at skitsere, hvor-
dan data om byggematerialer i nedbrydningshuse kan anvendes til at ggre materialerne
genanvendelige og salgbare pa en webbaseret portal. Dansk Genbyg blev oprettet i 2016
netop med formalet om at ggre en forretning ud af at seelge byggematerialer fra nedbrudte
huse. P& Dansk Genbygs hjemmeside vil det i fremtiden vaere muligt dels for entreprengrer
m.v. at seette byggematerialer til salg, og dels for kunder at sgge pa og kebe byggemateria-
ler.

| arbejdet med at udvikle denne portal har Skive Kommune stillet egne nedrivningsmodne
huse til rddighed som projekthuse. Fordelen ved at anvende konkret eksempler pa huse har
veeret, at vi i udviklingsarbejdet kunne identificere fejl, mangler og utilstreekkeligheder ved
proceduren. Kommunens fem nedbrydningsmodne huse er forelgbig opsat manuelt pa porta-
len, men pa sigt skal huse lanceres via et automatisk system pa baggrund af de data, som
bl.a. BBR og ejeren leverer. Mulige kunder vil veere byggefirmaer, som savner specifikke
genbrugsmaterialer og entreprengrer, som kan se en forretning i at overtage nedbrydnings-
arbejdet. Det hele vil forega efter geeldende regler for nedbrydningsarbejde. Et nedbryd-
ningsarbejde kraever f.eks. altid en miljgscreening og miljgmyndighedsbehandling forud for
pabegyndelse af nedbrydningsarbejdet.

Vi er ndet meget langt i udviklingsarbejdet, som kun har vaeret muligt at gennemfere ved
hjeelp af frivilligt bidrag fra Erhvervsgruppen. Det sidste stykke af vejen mod det endelig re-
sultat bliver fortsat udviklingsarbejde, hvor der skal ske samspil mellem den entreprengr,
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som skal gennemfgre den nensomme nedrivning og Dansk Genbyg datamatiker. De skal i
feellesskab lgse eventuelle problemstillinger og udfordringer.

| fremtiden, nar portalen er fuldt udviklet, vil alle interesserede entreprengrer, bygherrer,
byggeselskaber o. lign. have mulighed for at benytte Dansk Genbyg portalen til at seelge og
sgge pa nedbrydningsmodnehuse og deres materialer. Portalen vil dermed fremme mulighe-
den for at skabe forretning i selektiv nedbrydning og salg af genanvendelige byggemateria-
ler. Brugen af genanvendelige materialer i byggeriet er efterspurgt som aldrig far. Der er god
forretning i det, og sa giver det god mening at bruge vores ressourcer mere end bare én

gang.




Forhistorien

Skive Kommune har i en arraekke arbejdet malrettet med klima og energi, og har saledes
ogsa en strategi for, hvordan kommunen, som geografisk omrade kan blive CO, neutral se-
nest i 2029 jf. Skive Kommunes Klima- og Energistrategi 2029.

Klima og energi gar hand i hand med ressourceanvendelse og baeredygtighed, og daveaeren-
de udvalg for Klima, Energi, Turisme og Erhverv besluttede derfor, at cirkuleer gkonomi skul-
le implementeres i Skive Kommune som et nyt fokusomrade i Energibyen Skive.

Udvalget for Teknik og Miljg tiltradte i 2013 en politisk tilkendegivelse af at fremme genan-
vendelsen i Skive Kommune, sa der i kommunens affaldsplan 2015 -2024 kunne tilfgjes be-
stemmelser om genanvendelse af bestemte affaldsfraktioner under hensyntagen til regerin-
gens ressourcestrategi.

| den and opstod projekt Genbyg Skive, hvor formalet var at demonstrere en metode til im-
plementering af cirkuleer gkonomi ved nedrivning af huse. Dette skulle ske gennem et sam-
arbejde mellem Energibyen Skive, Erhvervsakademi Dania, Skiveegnens Erhvervs- og Tu-
ristcenter og Skive Kommune.

Skive Kommune ville med projektet skabe nye erhvervsmuligheder indenfor genbrug af byg-
ningsmateriale, sa der bl.a. kunne stilles krav til genbrug ved nedrivning, renovering og opfa-
relse af kommunale bygninger. Samtidig skulle der udvikles forretningsmodeller, der kunne
danne basis for nye erhvervsklynger i kommunen.

Projekt Genbyg Skive sluttede i foraret 2015, hvor konklusionen var:

e Med stigende efterspgrgsel pa genbrugs/genanvendelses materialer vil der i fremtiden
blive mere fokus pa nedrivningsmetoderne.

e Nedbrydningerne skal ske som selektivt (skdnsom) nedbrydning og med fokus pa beva-
relse og genbrug af ressourcerne.

e Vi skal sgrge for at sikre, at nedbrydningsmaterialerne, nar der kommer rigtig mange, og
fra mange forskellige nedbrydere, pa et sa tidligt tidspunkt i nedrivningsprocessen bliver
dirigeret til genbrug, da efterspgrgslen pa varer til direkte genbrug er stat stigende.

e Skal der laves opsamlingssteder for de mange materialer, skal det undersgges om det
kan ske pa den lokale genbrugsplads, hos den lokale entreprengr, en filial af Genbyg
Amager eller noget helt andet?

e Som sidegevinst har den lokale entreprengr, efter sin deltagelse i projektet, solgt sine
materialer inden nedrivningen af husene — dette sker bl.a. i samarbejde med firmaet
Genbyg pa Amager. Samarbejdet er blevet formidlet via projektet Genbyg Skive.

e | projektet har vi udarbejdet nogle cirkuleere gkonomiske business cases "Nedbryderud-
dannelse”, som kraever medvirken fra lokale erhvervsskoler og virksomheder.

e Erhvervsskoler skal uddanne folk til selektiv nedbrydning, virksomheder der kan transpor-
tere og bearbejde bygge- og anleegsmaterialer og virksomheder, der kan szelge gen-
brugsmaterialerne. Se ogsa Business casen ” Database for brugte byggemateriale”

e Der bgr ses naermere pa hvordan der kan ske en klassifikation af materialerne, hvordan
katalogiserer man dem og spgrgsmalet om de enkelte materialers kvalitet. Kvalitet pa
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genbrugsmaterialer vil komme til at betyde meget, sa de skal have en eller anden form
for certificering.
e Hvordan certificere/klassificere vi genbrugs-materialerne som husene skal bygges af, det

kunne veere:

0 Bog der fglger huset

0 Huvilke materialer — historien

0 BBR registrering

o0 AEstetik omkring bygningen, sjeel og patina.

Projekt Genbyg Skive fik statte fra Region Midtjylland, og fra denne kant var man parat til
igen at statte et projekt, der arbejdede videre med at undersgge mulighederne for at udbrede
genanvendelsen af byggematerialer — nu med fokus pa Big Data om materialestrgamme.

Genanvendelse af byggematerialer er forbundet med en raekke udfordringer, som bl.a. for-
drer analyser og dataindsamling. Derfor var det oplagt at anskue opgaven ud fra tanken om
handtering af Big Data.

Big Data er en betegnelse for datasaet, der er sa store eller komplekse, at de traditionelle
edb-applikationer er utilstreekkelige. Udfordringer omfatter analyse, opsamling, datasikring,
sggning, deling, lagring, overfarsel, visualisering, forespgrgsler, opdatering osv.. Ngjagtighed
i store data kan fgre til bedre og mere sikker beslutningstagning og dermed bedre resultater,
effektivitet, omkostningsreduktion og reduceret risiko.

Projekt Gen Byg Data blev skabt, hvor kernen er at arbejde for en baeredygtig fremtid med
mindre ressourcespild, en mere effektiv genanvendelse af byggematerialer og flere lokale
arbejdspladser. Projektet handler om at sammenkoble og aktivere de allerede eksisterende
data om materialerne og forsgge at ggre dem tilgeengelige for virksomheder pa nye mader.

Projektet er et samarbejde mellem Skive Kommune, Nomi4S, Skiveegnens Erhvervs- og
Turistcenter og Erhvervsakademi Dania. Det er stgttet af Region Midtjylland og Igber over
2016.
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En beskrivelse af projekt Gen Byg Data

Tre globale tendenser former fundament og rammer for projekt Gen Byg Data. For det farste
gor den stadigt hurtigere teknologiudvikling, at produkter og Igsninger hurtigere bliver forael-
dede, og derfor bliver de kasseret eller erstattet. For virksomheder giver det kortere tid til at
tjene penge pa et produkt, og pa samfundsniveau giver det ggede maengder af affald.

For det andet er vi globalt i en seerdeles positiv udvikling, hvilket ggr, at to milliarder flere
mennesker forudsiges, at ga fra fattigdom til den globale middelklasse i lgbet af de naeste
blot ti ar - med alt hvad det medfarer af aget efterspargsel. For at kunne levere dette, skal vi
blive bedre til at udnytte klodens ressourcer og bevare deres veerdi. Ressourcer skal bevares
i kredslgb og bruges igen og igen, hvis vi skal have en chance for at skabe en baeredygtig
fremtid.

For det tredje digitaliseres flere og flere omrader og det genererer enorme maengder data fra
alle hjgrner af samfundet. Der generere saledes hver dag ca. 2,5 trillioner bytes eller svaren-
de til kapaciteten af knapt 60 milliarder 32GB Ipad’s. Der er bred enig om, at data udggr et
signifikant potentiale for at skabe nye lgsninger og veekst. Flere iveerksaettere baserer deres
virksomhed péa data i et eller andet omfang, og nogle af de etablerede virksomheder er ogsa
gaet i gang med at arbejde med Big Data.

| projekt Gen Byg Data vil vi demonstrere nye konkrete Igsninger pa de problemer, som de to
farste tendenser giver, ved hjeelp af den tredje. Genanvendelse, materialestramme og cirku-
leer skonomi er vores platform, og Big Data er veerktgijet.

Formalet med projekt Gen Byg Data er
at vise Skive som foregangskommune og facilitator ift. cirkuleer gkonomi
ved konkret at facilitere dannelsen af 1-2 nye virksomheder
og 5 nye jobs gennem datadrevet genanvendelse af byggematerialer
med fokus pa materialestramme.

Brugen af genanvendelige materialer i byggeriet er efterspurgt som aldrig far. Der er god
forretning i det, og s& giver det god mening at bruge vores ressourcer mere end bare én
gang. For en raekke virksomheder er det vigtigt at anvende materialer i hgj kvalitet, men in-
formation om kvaliteten fglger sjeeldent med de genanvendelige materialer.

| projektet har vi haft fokus pa at @ge adgangen til genanvendelige materialer og pa at oplyse
om materialernes kvantitet og kvalitet. Hermed ville vi skabe forudsaetningerne for, at virk-
somheder inden for genanvendelsesbranchen kunne styrke deres bundlinje og image pa én
gang. Hensigten var, at fra byggemarkeder, over alle led i byggeriet til ejere og lejere vil de
bergrte opleve en gget veerdi. Det ville vi ggre gennem data om de eksisterende bygningers
indhold, kvalitet og mulige tilgeengelighed. Vi lavede groft sagt et lagersystem for byggemate-
rialer i den eksisterende bygningsmasse.

Projekt Gen Byg Data blev gennemfgrt i teet samspil med Erhvervsakademiet Dania, det lo-
kale affaldsselskab Nomi4S, Byg og Miljg Skive Kommune, Geo-data Skive Kommune og
Skiveegnens Erhvervs- og Turistcenter. Fglgende personer var med i Projektgruppen:

Susanne Hgrup EADania
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Irene Johansen Nomi4s.dk

Brian Krogh Skiveegnens Erhvervs- og Turistcenter
Birte Wind-Larsen Miljg og byg, Skive Kommune

Peter M. Bertelsen Kommunale bygninger, Skive Kommune
Kristian Hjorth Geo-data, Skive Kommune

Gunnar Rgnning Sigaard Energibyen Skive. Skive Kommune

Under workshoppen, hvor forretningsideen blev testet, etablerede vi en fglgegruppe med fire
virksomheder — den sakaldte Erhvervsgruppe:

Charlotte og Jurgen Koch 4greenArchitecture

Mette Reindahl RGS 90 A/S
Pia Mgller Frederiksen Salling Entreprengrfirma A/S
Erik Jgrgensen Dansk Genbyg

| hele projektperioden har Jasper Steinhausen, Oroboros A/S veeret tilknyttet som konsulent.
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Projektforlagbet

Aktiviteterne i projektet blev iscenesat som en reekke workshops med et fase opdelt indhold:

e Fase 0: Projektopstart

e Fase 1: Ideudvikling

o Fase 2: Overblik og indsamling af data

e Fase 3: l.innovationsfase

e Fase 4: Test af forretningside

e Fase 5: 2. Innovationsfase

e Fase 6: Prototype

e Fase 7: Formidling om projektet, leering og resultater.

Fase 0: Projektopstart

De tre farste workshops efter opstarten var fokuseret pa research og leering for projektgrup-
pen. For det farste handlede det om at blive klar over, hvordan cirkuleer gkonomi og big data
kunne haenge sammen, hvad vi ville opna og hvorfor, hvad der allerede fandtes af initiativer,
som vi kunne bygge videre pa, hvornar projektet kunne opna succes, og hvad det ville kreeve
af os.

| farste omgang var formalet med fase 0 at udvikle ejerskab og sikre feelles forstaelse af for-
mal og mal blandt alle projektdeltagere. Det skete via en halv dags workshop, hvor alle pro-
jektdeltagere er samlet.

Fase 1: Ideudvikling

Formalet med fase 1 var at videreudvikle og praecisere, hvad lgsningen kunne veere, og
hvordan vi kunne nd malet. Vi samlede projektets partnere i en faciliteret og coaching-
baseret innovationsproces, hvor den overordnede ide og koncept blev videreudviklet.

Intentionen var at fa en klar ide, beskrive hvilken vaerdi det vil skabe for de involverede akta-
rer og udarbejde et roadmap, for hvordan projektet kunne realiseres — herunder hvem vi ewt.
har behov for at tilknytte til projektet for at opna succes. Roadmappen har et omfang, der for
stort til at kunne illustreres i sin naturlige starrelse, men princippet fremgar af denne figur:

N

1. kvartal 2016 2. kvartal 2016 3. kvartal 2016 4, kvartal 2016 2017
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Fase 2: Overblik og indsamling af data

Formalet med fase 2 var at skabe overblik over det tilgeengelige datagrundlag for at fastleeg-
ge, hvilke udfordringer der skulle lIgses, og hvilke opgaver der skulle gennemfares, for at vi
kunne skabe de output, vi gnskede.

Projektgruppen rummede en raekke kompetencer og fagligheder, og det var derfor oplagt at
uddelegere opgaver svarende til faglighederne. Vi fastlagde alle trin i roadmappen i en detal-
jeret opgaveliste med tilknyttet ansvarlig. Malet var at fa svar pa centrale spgrgsmal som fx:

Hvilke data findes allerede?

Hvilken kvalitet har data og hvor godt matcher de principperne fra Abne data?
Hvor ligger data i dag og er der brug for konverteringer?

Hvordan kombineres og aktiveres data, sa ny veerdifuld viden genereres?

Er der lovgivningsmaessige udfordringer i brug af disse data?

Hvilke aktgrer har interesse i data, og i den viden der vil blive genereret?

Hvor og hvordan offentligger vi bedst data?

Hvilke platforme eksisterer i kommunen, regionen eller andre sted fx opendata.dk?
Hvordan sikrer vi den forsatte opdatering af data via incitamentstrukturer?
Hvordan kvalitetssikre vi data i implementeringen?

De enkelte medlemmer i projektgruppen samlede en raekke data, som pa sigt kunne veere
relevant for projektet. Her vises et udsnit:

Oplysninger huse som kan hentes via BBR

14 °

1)

2)

3)

4)

5)

De preesenterede data er udtrukket fra BBR-registret i et regneark via en automatisk
proces med en lille manuel bearbejdning efterfalgende (fiernelse af nedrevne huse).
Dataene i regnearket er koblet med kortet i MapInfo. Kortene ligger som PDF-filer.

Koder for huse:
a. 110 Stuehus
b. 120 Parcelhus
c. 130 Reekke-/keedehuse
d. 140 Etage- og flerfamiliehuse

Opfarelses ar for bygninger:

Der er lavet et udtraek pa hvilket ar bygningerne er opfert. Listen skal dog tages med
et vist forbehold, idet BBR registret er oprettet omkring 1970 og spgrgsmalet er, om
man pa daveerende tidspunkt var klar over hvornar bygningen var opfart. Listen er la-
vet ud fra arstallet for bygning 1, som oftest er stuehuset, men der kan veere afvigel-
ser for bygningsnummeret.

Nar vi kender hvilke data, der findes pa digital form, kan vi bedre afggre hvilke data,
der med fordel kan praesenteres pa et kort.

BBR indeholder oplysninger om yderveegge inddelt i 12 materialekategorier sdledes:
a. 1. Mursten (tegl, kalksten, cementsten)
b. 2. Letbeton (lette betonsten, gasbeton)




AT T m@ oo a0

3. Plader af fibercement, herunder asbest (eternit el lign.)
4. Bindingsveerk (med udvendigt synligt traeveerk)

5. Traebeklaedning

6. Betonelementer (etagehgje betonelementer)

8. Metalplader

10. Plader af fibercement (asbestfri)

11. PVC
12. Glas
80. Ingen

90. Ander materiale

6) Og tagdaekningsmaterialer saledes:

AT T SQ@Tmoea0 o

. Built-up

. Cementsten
. Tegl

~NoO ok~ WNRE

. Stratag

. Tagpap (med taghaeldning)
. Fibercement, herunder asbest (bglge- eller skifer eternit)

10. Fibercement (asbestfri)

11. PVS

12. Glas

20. Grgnne tage
80. Ingen

. 90. Andet materiale

. Metalplader (bglgeblik, aluminium o. lign.)

De fleste af oplysningerne fra BBR er offentlig tilgaengelige og kan leveres af firmaer, som er
specialiseret i at opdatere lokale databaser (f.eks. Microsoft SQL Server 2012) med OIS-
udtraek, hvor data sa kan treekkes fra via forskellige programmer.

Data om maengde, indvejning og slutdestination for byggeaffald
Alle ind- og udvejninger af fraktioner hos Nomi4s registreres i en SQL-database. (Firma
Scanvaegt). Indvejefraktioner hos Nomids 2015. Afseetning af bygge- og anleegsaffald 2015.

Meaengde i ton

Varenummer | Fraktion Genbrugsplads | Vognmaend | Afsaetning

4640 Planglas 0 61 MFC, Karup 100 %

4646 Gips 248 51 Mijodan, Agerskov 100 %

4657 Vinduer og dgre | 185 28 *Nomi4s sorterer
i 2 fraktioner

4776 Asbest 997 614 Deponi 100 %

4790 - 4795 | Deponiaffald 828 1.848 Deponi 100 %

4812 Tree 824 221 ** Nomi4s sorterer uren-
heder fra og neddeler alt
tree.

4875 Trykimpreeg. 208 16 Tyskland, forb.

trae energiudnyttes.

4843 Tegl og beton 202 163 Neddeles og seelges (pri-

m.jord og sand vat/erhverv)

4880 Jern 349 19 H. J. Hansen 100 %

* Tree — Tyskland — Forbreending (energiudnyttes), Glas — MFC, Karup —
** Neddelt tree — Tyskland — Spanpladeproduktion
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Tidsmaessig oversigt over typiske materialer i bygninger over tid

og harmonisk opbygning

TIDSPERIODE HUSTYPE TIDSPERIODE STIL MATERIALER BEMARKNINGER

tung, merk, overdddig, pudsede facader, traesprosser i vinduerne, : ’
pom;)ms og sl tider indvendige trestrappe i trapperum, bilsaggerovne af fé huse tilbage - byhuse i

barok ca. 1650 - 1740 2 ;i Kgbenhavn og i de aldre
overlasset. Men agsa stobejern byer
streng symmetrisk Ve

5 Dgre og vinduer og trapper.

lys, elegant, gracigst og .

Rokoko ca. 1740 - 1770 | forfinet, sgjler og Huse or slaemne og findes
SLnaranteF naesten kun i byerne.

Kle i Der kom tagkonstruktioner med spaer og husene
rene og enkle former, lige | plev murede. . .
Klassicisme ca. 1770 - 1850 | linjer og en symmetrisk i, periotan blev.byaget

mange bindingsveerkshuse

Historicisme

ca. 1850 - 1915

man genbrugte de
tidligere perioders
arkitektur og blande de
mange stilarter, s3
samme hus kunne have
elementer fra mange
forskellige stilarter

Tegl, mursten og tagsten i nye former,
portlandcement (en blanding af kalksten og ler),
gibs stuk, stobejern, valset jern og terrakotta.

Nye malingstyper, nye rudeglas og nye
tagmaterialer som naturskifer og valset Zink sastter
preeg p§ byggeriet.

perioden praaget af
industrialiseringen

Bindingsvasrk

1500-, 1600-,
1700- og 1800-
tallet

Skelet af fuldtemmer, feltet mellem bindingsvaerket
er muret op i mursten og er typisk pudsede og
efterfoigende kalket.

Bindingsveerkhuse er bygget af den slags tommer,
der er lige ved handen - derfor forskellige typer tree.
By-bindingsveerk har som regel et tungt tegltag
(ofte en klassisk rod s-formet vingetagsten) og er i
flere etager, som kraever en mere stabil
tommerkonstruktion.

Landbindingsveerk opdeles i 2 typer -
styrtrumshuset og speerfagshuset.

taget er typisk af strd og med stykker af egetrae -
kragetaser.

Styrtrumshuset bestdr | princippet af 2 dele en
ydervaegskonstruktion og en tagkonstruktion.
Speerfagshuset har en meget stasrk konstruktion og
alle dele er naglet sammen med tagkonstruktionen.
bindingsvaerk bestar af: topremmen, bindbjzelker,
kopbémd, facadestolper, lgsholter, dokker,
bundremmen m.m. - alt i trae.

Typisk en stenpikning foran huset.

Gulvene er typisk lavet af braedder og veeggene
med tapet og regulzere lofter.

I mange af husene er vaeggene efterisoleret med
traeskeletter af laegter og finerplader,
braeddebeklzdning eller gibs plader og
isoleringsmdtter. Gulvene stgbes med beton og
fliser, linoleum. Brasdder eller parketgulve er lagt
direkte p& betonen.

Der finde land og by
bindingsvaark.

Patriciervillaen

1860 - 1920,
1930

en typisk villa fra denne
tid er en stor hvid villa
med sortglaseret tegltag -
udfer | udsegte
materialer.

Villaerne kan veere udsmykkede med statuer , sojler
m.m. der er malet s8 de ligner marmor.

Indvendigt er der solidt og smukt treearbejder bade
i gulve, fyldningsdere, indfatninger og gerigter. Hoje
traepaneler ses ofte i hall og spisestue.

Der findes som regel gibs stuk.

Murene er ofte i rede mursten og pudsede med
farver.

Mansardtag med rgde eller sortglaserede tegl.
Inddaekninger, tagrender og nedlgbsrer i solide
materialer - f.eks. kobber

I mange af husene er der sket zndringer |
1960'erne (kollektive) og bygningsdele, tagrender
nedlgbsrgr blev udskiftet med billigere materialer
og husenes facader er blevet pudset op.

Nationalromanti
ske

omkring &r 1900

en stremning i
arkitekturen, hvor man
enskede at give
bygningerne et nationalt
udtryk.

Brugte bindingsveerk som dekoration og husene er
opfert i rede mursten og tegl p§ taget.

ofte arkitekttegnede

Nyklassicisme

ca. 1915 - 1930

minder om treekkene fra
den klassicistiske periode
1770 - 1850. Rene former
og lige linjer

enkle klassiske
enfamiliehuse med

Redt tegltag, hej tagrejsning med spaer trae.
Muret gesims i stedet for udhaeng p3 taget.
Facader af rede mursten.

Hvismalet vinduer af kernetrae med sprosser og
kitfals.

forste eksempel p3 et
typehus, der blev bygget
mange af,

Foreningen Bedre

Oprindeligt blev husets facader malet enten gule
eller hvide.

Murmester- _ A Fundament af beton. byggeskik blev oprettet af
villaen 1915~ 1936 udgangspunkt i deir! : en gruppe arkitekter i 1915
danske byggetradition Materialerne er brugt med stor enkelhed og og havde til hensigt at f3
zerlighed - de er hvad de giver sig ud for.
med en central skorsten. 9 9 9 mere velfungerends
I mange af husene er der sket z=ndringer - tag byggeri - feks raekkehuse
vinduer og installationer kan vaere udskiftet. 0g dobbelthuse.
typisk et muret (som regel gule blgdstregne
mursten) lengehus med et teglbelagt saddeltag
(rode mursten)og traevinduer.
Fariktionali 1920'erne til en velfungerende bolig Facaden st3r enten som en r&-mur af mursten
unktionalismen 1950'erne med enkle og rene linjer | (blankt murvaerk) eller den er pudset og malet.
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1920'erne og

helt uden overflgdig pynt-
ofte hvidpudsede med
klare linjer og har fladt
tag samt asymmetrisk

Facader kunne vare hvide, eller st& som blank mur
eller pudset i indfarvet mertel. F& gange opfert i
jernbeton.

Glatte dere, som ikke er fyldningsdere.

Fnklsiliaen 1930'erne placerede vinduer, Indbyggede jerndrager til starre vinduespartier
Mange er dobbelthuse. hjornevinduer og brede runde altaner.
Ofte med indbygget St8lvinduer,
garage.
a5 enkel, klar og klassisk
funktionelle | fra 1930'erne | ¥illa fra 1930'erne -
villa preaget af fumkt\ona!lgme
og dansk byggetradition.
mursten i flere farver ofte brugt til at lave
dekorationer og manstre - typisk en / flere raekker
af rade sten i en gul facade.
En enkel stuk.
y = Farenklede paneler, kamre og andet traevaerk,
kvadratisk enfamiliehus | Malede dore af finer med bakelithdndtag (form for
) med pyramidetag og et kunstharpiks) ) )
Bungalow i 192.0 erne og markant udhagng I'TlEd‘EI'] Baerende ydervaegge af gule eller rade mursten- afspeﬂer" perloﬁde‘n tange
1940'erne skarp sternlinje, der giver | apkelte huse er pudset op og malet. gkonomiske kar i Danmark
en preecis afsiutning eller | pyramidetag (let tagkonstruktion) med lav haeldning
kant pd taget. af skiftereternit eller tagpap, som regel sort eller
gren. Enkelte huse har tegl pd taget.
Trapper og terrasser kan vare stgbt | beton.
Terrazzo gulve kommer ind som nye materialer
(cement med marmor)
bygget efter mineraluldsisolering materialer pd taget, . selv om husene er opfort
statsldnsordningen som | De ﬂ;_i'fe er bS;QQ_ET af murstenbog tEQ‘Lthetn Ogsat billigt - har det vist sig at
i i nye billige materialer som gasbeton, letbeton og trae ige -
Statsl&nhuset | 1938 - 1958 stillede strenge krav til y 9 g ’ g de er meget levedygtige

husets stgrrelse og pris -
et lille nggtern l&ngehus
0g builligt hus

pa lette facadebeklzedninger af trze.
Taget er beklzedt med eternitskifer.
Vinduer og dere af tree.

bdde materialer og
konstruktioner har vist sig
at have en ret lang levetid.

murmestervilla

fra 1950'erne

robust rummelig og
velbygget villa i 12 plan
med regdt saddeltag af
tegl

Facader i blgdstragne Rode eller gule mursten med
lidt tilbagetrukne fuger.

Rodt tegltag.

Hvidmalet treevaerk dgre og vinduer. Vinduer med 2
lag glas eller forsatsvinduer.

Synlige hvidmalede spaer fedder, udhaeng og
vindskeder.

Trapper stgbt i beton og jerngelander.

Kan have hvidmalede skodder.

Flere huse havde blyindfattede ruder med farvet
glas | gang og spisestue.

den type villa er en
overgangsform mellem den
klassiske murermestervilla
fra 1920'erne og
parcelhuset fra 1960'erne
og 70'erne,

modernistiske

fra 1950'erne og

kasseformet hus med
fladt tag - synlige

masser af glas - store glaspartier.

De baerende lodrette konstruktioner af beton og de
bzerende vandrette konstruktioner kunne veere af
tree.

Mange malede bygningsdele i forskellige farver og
mange materialer til konstruktionerne.

Facader af glas, lette traebekladninger af trae, tegl
eller natursten.

villa 1960'erne trazkonstruktioner, store Gule og hvide mursten til indvendige vaegge.
glaspartier gulve med fliser / kakler.
Synlige spjler og bjaelker i huset.
Fladt tag beklaedt med tagpap og ofte tydeligt
udhaeng ( trae)
praefabrikerede og industrielt fremstillede
bygningselementer.
Ca. 70 % af huse blev bygget med eternittage,
mens kun 13% har tegltage en mindre del har
betontagsten eller flade paptage.
Mursten til ydermur (skalmur) af gule mursten ,
eller mokkafarvede og en baerende bagmur af
porebetonblokke eller i nogle tilfeelde en Mange af husene barer
trezkonstruktion. preeg af at byggeriet gik for
Pree- fabrikerede gitterspzer. hurtigt og fordi mange
typehuse , | 1980°eme,, industrielt baserede gulvet af beton, og ovenpd traegulve af parket eller | materialer blev forsagt
YP h 1970'erne og typehuse eller efter ellers kun betongulv. - mikset bl.a. gips sammen
parceluse | ) ggprerne standardskabeloner typisk lette skillevaegge bygget ovenpd det feerdige | med mursten og gasbeton

gulv - af gibs eller letbeton.

Store termovinduer med traarammer og store
skydedore med termoruder.

Braedder eller gibs plader i mindre felter blev
monteret i loftet.

Fabriksfremstillet isoleringsmaterialer.

Tynde indvendige dore.

dérlig kvalitet pd traevaerket.

med tra - konstellationer
der har vist sig at veere
uhensigtsmaessigt.
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Geografisk web som redskab til at samle tilgaengelige data om ejendomme

En made at udnytte de enorme meengder digitale data, kommunen har adgang til, er registrering i
Geografisk web. Med udgangspunkt i geografiske kort skabes herigennem adgang til en raekke sy-
stematiserede og digitaliserede informationer, som er frit tilgaengelige for borgerne. 80 % af de data en
kommune traditionelt rader over, er knyttet til et sted.

Som et led i at finde en brugbar digital lgsning for handtering af data blev Geografisk web brugt som
veerktgj. Linket i nedenstaende figur viser vejen til tilgeengelige informationer om potentielle nedbryd-
ningsmodne huse i Skive Kommune, deres alder og placering.

—
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Fase 3: Innovationsfase 1

Formalet med fase 3 var, at feerdigudvikle ideen fra fase 1 baseret pa den leering, som fase 2
gav. Der blev gennemfgart to typer af innovationsprocesser:

o En skabende - der yderligere skulle kvalificere ide, funktionalitet og forretningspoten-
tiale.

e En problemlgsende — hvor de udfordringer, der blev identificeret i fase 1, handteres i
en innovationsproces, sa resultater opnas.

Resultatet var en preeciseret ide og et realistisk koncept, som inden for projektets tidsramme
skulle skabe et grundlag, der gar, at private aktgrer kunne arbejde videre med etablering af
nye virksomheder efter projektets afslutning.

Fase 3 var meget produktiv, hvor en reekke undersggelser blev uddelegeret til projektdelta-
gerne. Der blev skabt en starre indsigt og et bedre grundlag for at vurdere, hvad den kom-
mende platform skulle leve op til. | perioden omkring denne fase blev projektets vision og
mission ogsa fastlagt:

Vision

Skive vil udnytte den stadig hastigere teknologiudvikling og koble den med omstilling til en
cirkuleer gkonomi gennem effektive samarbejder pa tveers af offentlige og private virksomhe-
der/organisationer.

Vi demonstrer dette ved aktivt at understgtte dannelsen af nye virksomheder gennem data-
drevet genanvendelse af materialestrammene i veerdikaeden for byggeri og nedbrydning.

Mission

Gen Byg Data vil skabe en aben platform, der tilbyder data om eksisterende bygningers po-
tentielt tilggengelige materialer og ressourcer samt tilgaengelige genanvendelige materialer
og ressourcer, med det formal at opretholde eller gge veerdien af dem og fremme et mere
baeredygtigt byggeri.

Platformen skal virke pa to forskellige niveauer:

1. En aktivering af datagrundlaget i Skive Kommunes eksisterende kortlgsning, Geogra-
fisk Web, hvilket vil muliggere konkrete forespargsler pa forskellige tilgeengelige res-
sourcer

2. Et samlet datagrundlag som er tilgeengelig for eksterne aktgarer, der gnsker at udvikle
nye beeredygtige forretninger.

Da vi pa det tidspunkt ikke vidste, om det ville lykkedes at fa virksomheder ind i projektet, der
kunne og ville drive en platform, betgd det, , at vi pa det tidspunkt besluttede at vi fremadret-
tet havde et hovedfokus i projektet pa at realisere den kommunale lgsning, vel vidende at en
stor del af de tanker og datagrundlag, der udvikles, formentligt vil blive |aftet af eksterne
partnere pa laengere sigt. P4 den made gnskede vi at sikre, at projektet uanset resultatet af
involveringsprocessen ville skabe et brugbart resultat.

Der ville primaert vaere to malgrupper, som ville veere interesseret i platformen:
1.  Malgruppen til lazsningen via den kommunale del, Geografisk Web:
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. Lokale handveerkere
. Lokale arkitekter
. Lokale byggevareleverandgrer

2. Malgruppen til det samlede datagrundlag, den eksterne del:
. Byggevareleverandgrer
. Mellemstore entreprengrer/handvaerksfirmaer i byggebranchen

En feellesnaevner er, at det vil veere virksomheder i regionen, som gnsker at indga aktivt i
udviklingen af nye beeredygtige forretninger baseret pa den abne platform.

Fase 4: Test af forretningside

Formalet med fase 4 var en test af ideen for at sikre relevans og forretningspotentiale. Det
viste sig at veere vanskeligere end forventet at etablere kontakt til interesserede virksomhe-
der. Derfor udviklede vi en Pitch til virksomhederne, som et led i at blive mere klar i preesen-
tationen:

Pitch til virksomheder
Brugen af genanvendelige materialer i byggeriet er efterspurgt som aldrig far. Der er god
forretning i det, og sa giver det god mening at bruge vores ressourcer mere end bare én
gang. Det er noget, som kunder savel som potentielt fremtidige ansatte laeegger meerke
til. Men for mange virksomheder er den vigtigste faktor at f& materialer i hgj kvalitet, men
den information falger sjeeldent med de genanvendelige materialer.

Hvad nu hvis vi kunne gge adgangen til genanvendelige materialer markant samt oplyse
om materialernes kvalitet? Sa ville virksomheder kunne styrke deres bundlinje og image
pa én gang. Fra byggemarkeder, over alle led i byggeriet til ejere og lejere vil opleve en
gget veerdi. Og sa er det samtidigt godt for miljget.

Skive Kommune er sammen med en raekke partnere ved at ggre denne ggede adgang
til genanvendelige materialer mulig. Det gor vi gennem data om de eksisterende bygnin-
gers indhold, kvalitet og mulige tilgeengelighed. Vi laver groft sagt et lagersystem for
byggematerialer i den eksisterende bygningsmasse. P& den made vil vi kunne forudsige,
hvad der vil blive tilgaengeligt, hvornar og i hvilken kvalitet.

Netop nu abner vi op for, at relevante virksomheder kan komme ind i dette spsendende
forretningsprojekt.

For virksomheder, der arbejder med genanvendte byggematerialer, eller som gnsker at
komme til det, er vores projekt ideelt. Du far mulighed for at praege udviklingen af et
veerktgj, der kan styrke din bundlinje og dit image. Og modsat de mange initiativer til
genanvendelse i byggeriet, der allerede findes, s& bygger det her pa brugen af data, der
gger effekten og gar udviklingen af forretningen lettere.

Pitchen blev anvendt som forberedelse til at lave en lille videofilm, hvor direktgren for Tek-
nisk Forvaltning i Skive, Thomas Lindberg og erhvervschef Brian Krogh gennem en dialog
preesenterede projektet som en del af invitationen til workshoppen.
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Gen Byg Data Invitation til workshop

Det lykkedes at samle en raekke interesserede virksomheder til workshoppen, hvor visionen
og missionen kom til at danne rammen om det oplaeg, som skulle praesenteres for de indbud-
te erhvervsvirksomheder. Hensigten var, at bruge feedback fra erhvervsvirksomhederne til
videreudvikling af projektgruppen tanker om en virksomhedsideen. P& workshoppen fik vi
etableret en falgegruppe af fire virksomheder, som kunne se veerdien i platformen og tanken
og var parat til at ga ind i projektet og det videre arbejde med at udvikle forretningsideen.

Fase 5: Innovationsfase 2

Efterfglgende workshops blev afholdt med projektgruppen og erhvervsgruppen i feellesskab.
Dermed var hele den relevante kompetence samlet og alle kunne komme med input til den
kommende platform. Formalet var at feerdigudvikle konceptet og finde lgsninger pa evt. ude-
staende udfordringer. | forlgbet opstod der udfordringer, der blev lgst enten som en del af
den Igbende proces eller ved en seerskilt indsats.

Det har fra start veeret klart, , at det ville veere forbundet med store vanskeligheder, at gen-
nemfare projektet med data om en lang reekke forskellige byggematerialer. Det vigtigste i
dette projekt var, at fa tanken omsat til virkelighed og vise at det kan fungere pa en platform.
Vi blev derfor enige om at veelge mursten som eneste materiale, som vi ville arbejde videre
med i den resterende projektperiode. Valget begrundes med, at mursten var det eneste ma-
teriale, vi med nogenlunde sikkerhed kunne saette i proces med forventning om ikke at fa
miljgmaessige eller andre typer af problemer. Derudover kunne vi alene ved hjeelp af data fra
BBR fa viden om maengde og arstal og endelig ville der veere en relativ stor maengde fra
hvert enkelt hus. Der er ingen tvivl om, at der pa sigt kommer en raekke andre materialer i
spil, men af hensyn til den begreensede tid, vi havde tilbage i dette projekt, matte vi satse pa
det sikre og veelge mursten.
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https://youtu.be/jXcyKEnH5Ac

| feellesskab fik vi skabt et overblik over hvilke processer nedbrydning af huse normalt inde-
bar, og hvilke processer vi gnskede den fremtidige nedbrydning skulle indeholde. Det er illu-

streret i falgende figur:
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Malet var, at man ved udgangen af aret skulle kunne ga ind pa www.danskgenbyg.dk og
s@ge efter mursten, og ud over de resultater man i dag vil kunne fa om allerede tilgeengelige
mursten, sa vil man ogsa kunne se mursten som ville blive tilgeengelige pa et angivet tids-
punkt i fremtiden. Malet for det endelige resultat var at skitsere, hvordan data om byggema-
terialer i nedbrydningshuse kan anvendes til at ggre materialerne genanvendelige og salgba-
re pa en webbaseret portal. Som eksempel ville vi som sagt begraense os til mursten som
materiale. Vi gnskede at ggre det konkret ved at anskueliggare processen for mindst et be-
stemt hus, derfor undersggte muligheden for at bruge et eller flere af Skive Kommunes egne
nedrivningsmodne huse.

Fase 6: Prototypeudvikling

Det var i denne fase, at selve bearbejdningen og modelleringen af data skulle finde sted.
Formalet var at skabe en prototype, hvor data omkring materialestramme fra byggeri og ned-
rivning blev gjort tilgeengelig pa en platform, hvor de kunne markedsfgres og seelges. Dansk
Genbyg blev oprettet i 2016 netop med formalet om at gare en forretning ud af at saelge
byggematerialer fra nedbrudte huse. P& Dansk Genbygs hjemmeside skulle det nu veere
muligt dels for entreprengrer m.v. at seette byggematerialer til salg, og dels for kunder at sg@-
ge pa og kabe byggematerialer. Under denne fase blev denne platform udviklet til ogsa at
omfatte "salg af huse til nedbrygning”. | kraft af samarbejdet med Dansk Genbyg har vi i pro-
jektet i dag en prototype der realisere den konceptide som projektet er funderet pa.
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Alle deltagere i projektet er interesseret i at skabe en fase Il af projektet hvor vi udvider pro-
totypens til flere materialer og starre maengder samt arbejder malrettet med at styrke afta-
gersiden af genanvendelige byggematerialer. Der afsgges netop nu muligheder for finansie-
ring savel som igangveerende initiativer som en fase Il kan kobles til. Malet er kunne fortsaet-
te allerede i farste halvar af 2017, men det afhaenger af resultatet af det igangvaerende ar-
bejde og ansggningsprocedure til tredjepartsfinansiering. Se mere nedenfor i afsnittet "For-
retningsmaessige perspektiver”.

Fase 7: Formidling om projekt, laering og resultater

Formalet med denne fase var at formidle resultater og erfaringer saledes, at Skive Kommu-
ne, projektdeltagere og de medvirkende virksomheder/iveerkseettere ville blive positioneret
bedre til deres fremadrettede arbejde med Big Data og ift. byggeriets materialestramme. Til
styring af kommunikation blev der udviklet en kommunikationsstrategi og — plan.

Til dato har projektet veeret formidlet via fglgende kanaler:

e Energibyen Skives hjemmeside

Energibyen Skives Face Book

Energibyen Skives LinkedIn

Copenhagen Climate Solution

Sustainable Built Summit (konference/workshop)
Smart City — Smart Strategi (konference/workshop)

Og der er planer om at formidle projektet via:

Artikler i fagblade
Pressemeddelelser til dagblade mv.
Energibyen Skives hjemmeside
Energibyen Skives Face Book
Energibyen Skives LinkedIn
Building Green Conference i Arhus
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Studieprojekter

Under hele projektforlgbet har en raekke studerende fulgt projektet pa sidelinjen og bidraget
med forslag, ideer og lgsningsforslag.

Camilla Hayer Olesen var i 2016 studerende ved Erhvervsakademiet Dania som multimedie-
designer og arbejdede med projekt Gen Byg Data som case i hendes afgangsprojekt. Hun
lavede et udkast til en hjemmeside, hvor hun ville ggre det muligt at undersgge, hvor genan-
vendeligt byggematerialer i eget hus er. Her er linket til hendes udkast:

|'_/:J GenBolig

Velkommen til GenBolig

Desucen kan c s e o ko Kontabe, i ' sige lle kabe genanvencelge mderaler
— . A

Seks studerende fra Aarhus Universitet BSS i Erhvervsgkonomi i Herning har veeret tilknyttet
projektet Gen Byg Data i forbindelse med deres bachelov opgave. Projekt Gen Byg Data
blev brugt som case i faget Technological Business Model Innovation, som gar ud pa at
forene teknologi og forretningsmodeller.

Gruppen af studerende bestod af:
Pernille Nielsen Bgnsge

Nikolaj Dybdal Clausen

Betina Horsager

Rasmus Toftegaard Lydiksen
Nicolaj Bruun Rasmussen

Mikkel Wilki Thygesen

Deres opgave kan downloades her ligesom deres lille film "Guide To Husinfo.dk” kan ses her
ved at klikke pa linket:

m TBMI - Group 5

§ P pl o) o01/533
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http://cami058i.web.eadania.dk/GenBolig/index.php
http://www.energibyenskive.dk/media/60338/779_2016_149339_main_report.pdf.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=kj1JsTGYXWo

Mads Foged Christensen og Mikkel Johansen var datamatiker studerende ved Erhvervsaka-
demiet Dania og arbejdede med husmodellering i 3D og Virtuel Reality med projekt Gen Byg
Skive som case. Som man kan se, tog Mads og Mikkel udgangspunkt i en konkret bygning,
men det er ikke muligt at gengive deres virtuelle lgsning.

Husmodellering i 3D og Virtuel Reality
Projekt GenByg Skive 2016

Et pilotprojekt i samarbejde med EADania, Skive.

Formal: At give Skive Kommune nye muligheder for at fremvise nedslidte
og ubeboede huse i kommunen pa en helt ny made, og bidrage positivt til
en gget salgsvaerdi ved salg af genbrugsmaterialer som forefindes i
husene.

Hvordan? Via en virtuel praesentation i 3D og Virtuel Reality.

Samlet produktionstid ca. 1 uge.

For yderligere fremvisning eller afprgvelig demo, kontakt:

Mads Christensen - TIf. 30 28 87 00

Original billede af huset fotograferet af udvikleren inden Huset modelleret i “fri hand” af udvikleren i et 3D software
modelleringen af huset i 3D program, med frihed til at beveaege sig virtuelt rundt bade i og
udenom huset

Copyright . Mads Christensen - Datamatikeruddannelsen - EADania Skive
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Og endelig har studerende p& Erhvervsakademiet Danias datamatikeruddannelse arbejdet med Gen
Byg Datas Digitale salgsplatform, hvor materialer fra renoveringsprojekter praesenteres og seelges til
kagbere. Modellen beskriver alene den kommercielle del af processen fra udbud af materialer til slut-
bruger og omfatter ikke den lovpligtige miljgmyndighedsbehandling. Disse to billeder giver et indtryk i
kompleksiteten:

ERD

Entitetsdiagrammet anviser entiteter, relationer, attributter og kardinalitetsforhold.

) (Genbyg Skive ERD Diagram
[Version 0.1 | Klaus Nerregaard
)

4 Ejennamsuaem'

(e }_| Eor ]=|%%u_| Eandom

"
Budpris Speciale Navn Adresse OVR
AN G Gl B
(Frosan)—] 1 1 @ P ]

Eiendomsnt

Statuslog
Waterialelevering

Beniver 1

(Komponentian) (& ivels)
(KomponentType ’
Ioe 1 Komponent I——( Kvalitel )
> <G>

([ ) (el )
4
stang
" Udbudspris ) Beskinelse Kategori
( »aen';ue ) ((xeven ) (kasesineise)

1
N S S
G ) ()

Materiale

Nalena\aanenll OrdreDato

Saigeperson

Diagrammet anviser en konceptuel model og inddrager objekter fra domaenet under behandling. Saledes
anviser diagrammet ikke implementeringsdefinition. Til dette anvendes mapping-skemaet.

Mapping Skema

Adresse
‘»l Adresseld [ Vejnavn l Husnummer I Elage | Side I
Genbyg Skive Mapping Skema
1 T t Version 0.1] Klaus Noregaard
Ejer
| CPR l Fornavn ] Efiernavn l Stalus l FK_Adresseld ]
Ejendom

[ ® l I ! I I AEC |

leahnnlrmeu I

Ejendomsnr | Kommuneld }l I | | | Status | StatusLog | Materialelevering |
Entreprencer I Bud
| CVR | Havn Speciale [ FK_Adresseld | | Ejendomsnr | Kommuneid | CVR | Budpris ]

Kumponenmnel Komponent ’
| | : i ] | l Kvalitet l Stand InL rK, f"' ]

Materiale OrdreLinje

I Materialeld I Maengde ] ! I Im_ | | OrdreLinjeld | Antal | Rabat I FK_Materialeld |m_0mrelu|
Kunde ] Ordre l

I Kundeld I Fornavn I Efternavn | Telefon | Email Inu\messelﬂ | | Ordreld | Dato ]ualaria!enuﬂnll Salgsperson I FK_Kundeld I
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Det endelige resultat

Vores mission var at skabe en aben platform, der kunne tilbyde data om eksisterende byg-
ningers potentielt tilgeengelige materialer og ressourcer samt tilggengelige genanvendelige
materialer og ressourcer. Det er lykkedes!

Ifalge vores mission skulle platformen virke pa to forskellige niveauer:

1. En aktivering af datagrundlaget i Skive Kommunes eksisterende kortlgsning, Geogra-
fisk Web, hvilket vil muliggare konkrete forespargsler pa forskellige tilgeengelige res-
sourcer

2. Et samlet datagrundlag som er tilgeengelig for eksterne aktarer, der gnsker at udvikle
nye beeredygtige forretninger. Dansk Genbygs platform for salg af byggematerialer fra
nedbrudte huse bruges til dette.

| forbindelse med fase 6 blev det undersggt, hvordan Dansk Genbygs platform kunne kobles
med eksisterende kortlgsning pa Geografisk Web som bygger pa oplysninger fra BBR/ OIS.
Mulighederne for at BBR vil blive udbygget med yderligere oplysninger om husenes materia-
ler er udelukket. Der er en ny version af BBR under udvikling, men uanset vores tilkkendegi-
velse af et behov for disse oplysninger, bliver det ikke en del af den nye lgsning. Det er der-
med relativt begraenset, hvad BBR kan levere af brugbare data til platformen. Dog er det vee-
sentligt, at systemet pa platformen kan udnytte BBR’s oplysninger om adresse, husets alder,
bebygget areal, mure- og tagmaterialer m.m. Disse oplysninger kan treekkes fra BBR, som
dog er forbundet med en udgift. | denne indledende fase hvor volumen er lav og leeringen om
behov og format hgj, sker arbejdet med kobling mellem platformen og BBR manuelt, men pa
sigt skal systemet automatiseres. | det fremtidige udviklingsarbejde vil det blive undersggt,
hvordan koblingen mellem portalen og BBR kan automatiseres.

Dansk Genbygs hjemmeside, som nu ogsa tilbyder "salg af huse til nedbrygning”. Her oply-
ses om husenes adresse, post nummer, tilkknyttede miljgscreenings- og nedrivningsrappor-
ter, husenes historik og materialer. Desuden er det muligt for husejere at sgge efter entre-
prengrer, nar de har et hus, der skal nedrives. Entreprengrerne har dermed fa mulighed for
at beskrive hvilken service, de kan tilbyde, pa hvilke vilkar og pris. Det giver husejeren et
bedre grundlag for at veelge entreprengr.

De farste fem huse pa portalen ejes af Skive Kommune. Kommunen leverer dermed cases til
afprgvning af systemet. Disse huse har tilknyttede miljgscreenings- og nedrivningsrapporter,
som derfor ikke kommer til at indga som en udgift i salget. Kommunens fem nedbrydnings-
modne huse er forelgbig opsat manuelt pa portalen, men pa sigt skal huse lanceres via et
automatisk system pa baggrund af de data, som BBR og ejeren leverer. Mulige kunder vil
veere byggefirmaer, som savner specifikke genbrugsmaterialer og entreprengrer, som kan se
en forretning i at overtage nedbrydningsarbejdet. Det hele vil forega efter geeldende regler for
nedbrydningsarbejde. Et nedbrydningsarbejde kraever f.eks. altid en miljgscreening og mil-
jemyndighedsbehandling forud for padbegyndelse af nedbrydningsarbejdet.

Vi er ndet meget langt i udviklingsarbejdet, som kun har veeret muligt at gennemfare ved hjeelp af frivil-
ligt bidrag fra Erhvervsgruppen. Det sidste stykke af vejen mod det endelig resultat bliver fortsat udvik-
lingsarbejde, hvor der skal ske samspil mellem den entreprengr, som skal gennemfgre den nensom-
me nedrivning og Dansk Genbyg datamatiker. De skal i feellesskab Igse eventuelle problemstillinger
og udfordringer.
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Forretningsmaessige perspektiver

Projekt Gen Byg Data sluttede ved arsskiftet 2016 og gruppen af samarbejdspartnere har
arbejdet med at afsgge nye projektmuligheder. Gennem projekt Gen Byg Data erfarer vi, at
udviklingen i produktion, salg og anvendelse af genbrugsmaterialer i byggeriet kan promove-
res gennem flere forskellige tiltag.

Dansk Genbygs platform er under steerk udvikling, og mange organisationer og offentlige
institutioner har vist interesse for mulighederne i platformen. Der er fortsat brug for at udvikle
den og automatisere salget af nedbrydningsmodne huse, men denne udvikling vil ske inden
for kort tid og ekspansionsmulighederne vil herefter veere talrige. Brugen af genanvendelige
materialer i byggeriet er efterspurgt som aldrig far, der er god forretning i det, og det bliver
dyrere og dyrere at komme af med bygningsaffald. Byggebranchen er i dag den enkeltsektor,
der producerer allermest affald i Danmark — godt 30 procent af al affald kommer fra bygge-
og anlaegsbranchen. | forbindelse med byudvikling, aendring af transportveje, moderniserin-
ger af industriproduktioner osv. vil mange bygninger blive revet ned. Projektgruppen tror pa,
at platformen i den sammenhaeng vil veere en del af en attraktiv lgsning pa affaldsproblemet.

| gruppen af samarbejdspartnere var et gennemgaende gnske om at iveerkszette "Hands On”
projekter. Skive Kommune har et ry for at veere en kommune, som ikke bare taler og skriver
om det — vi handler og skaber konkrete lgsning. Det var i denne and man gnsker at naeste
projekt skal udvikle sig. Man er iseer opmaerksom pa, at udbredelsen og kendskabet til gen-
anvendelse af byggematerialer har betydelig starre effekt, nar man konkret kan vise, at det
kan lade sig ggre. Forslag og ideer gik i retning af at bygge en udstillingsvilla udelukkende af
genbrugsmaterialer, at bygge et klubhus eller genbrugsstations nye centerbygning af gen-
brugsmaterialer. Pa sigt er der ogsa et gnske om at bygge centerbygningen i GreenLab Ski-
ve af genbrugsmaterialer.

Forudseetningen for at "Hands On” projekter skal lykkedes er at der er et forretningsmaessigt
perspektiv i dem. At bygge af genbrugsmaterialer er stadig dyrere end at kabe nyt i flere til-
feelde, som derfor skal opvejes af andre fordele. F.eks. kan en vis del af efterspgrgslen pa
genbrugsmaterialer begrundes med materialernes udseende — kunderne efterspgrger patina
og autenticitet. Det har bl.a. skabt grundlag for virksomheden Gamle Mursten. P& samme vis
kan en raekke andre genbrugsprodukter fa en ny sera med baggrund i deres oprindelse eller
udseende.

Der er forretningsmuligheder i nye produkter, som bliver udviklet ved anvendelse af gen-
brugsmaterialer. F.eks. har RGS 90 A/S gjort forsgg med at knuse beton og genanvendes
det i nyt beton med en tvist af knuste tegl iblandet, som giver betonet et nyt udseende. Et
andet eksempel er CLT (Cross laminated timber), som kan oversaettes til krydslamineret
tammer. CLT er et massivtraeselement, der bestar af typisk 3, 5, 7, evt. flere, pa hinanden
vinkelrette lag. Lagene er limet sammen til massivtraeselementer, der har en stor stivhed og
styrke og er meget dimensionsstabilt. Indtil videre produceres CLT af nyt trae, men maske er
det muligt at producere CLT af genbrugstree.

For virksomheder, der arbejder med genanvendte byggematerialer, eller som gnsker at
komme til det, er kvalificerede medarbejdere pa omradet en mangelvare. Vi ser derfor et be-
hov for kompetencehaevning i branchen. For enhver virksomhed inden for byggebranchen er
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det et must lgbende at opkvalificere sine medarbejdere, men pa omradet genanvendelse af
byggematerialer er tilbuddene ganske fa. Der er store muligheder for forretningsudvikling,
nar efterspargslen stiger pa huse, hvor der genanvendes materialer fra nedbrudte huse. Men
hvordan skaffes disse materialer, hvordan anvendes de, hvordan tjekker man kvaliteten, hvor
finder man oplysninger om materialerne, hvad siger lovgivningen osv.? Virksomheder, som
satser pa genanvendelse af byggematerialer, vil have et behov for faglig opkvalificering af
medarbejdere. Det kan f.eks. handle om faglig opkvalificering af entreprengrer, handveerke-
re, arkitekter og ingenigrer. DM&E og Learnmark i Horsens har faet gje pa dette nye forret-
ningsomrade og etablerer et nyt uddannelsesforlgb i bygnings- og miljgsanering malrettet
sma- og mellemstore entreprengrer, der udfarer nedbrydningsopgaver.
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De tre bedste rad og de tre storste udfordringer

Projektgruppen og Erhvervsgruppen samledes til en sidste workshop, hvor fremtiden blev diskuteret.
Under arbejdet kom der falgende bud pa de tre bedste rad og de tre stgrste udfordringer:

Gode rad

e Gor et grundigt arbejde for at identificer virksomheder/ildsjele til ”cirkulaer gkonomi/genbyg”
samarbejdet

e Sikre et velfungerende tveerfagligt samarbejde og vidensdeling imellem kommunens forskelli-
ge afdelinger

e Lad kommunen vere facilitator for oplysning, radgivning, opstart og videreudvikling af "cirku-
laere- /genbyg-projekter” og vidensdeling

e Trak eksperter ind

¢ Sammensat projektgruppen af deltagere fra virksomheder, kommune og vidensinstitutioner

e Sikre at der er gode faciliteringskompetencer til at drive det tvaerfaglige projekt frem med ejer-
skab og feelles forstéelse for opgaven og lgsninger

e Ver parat til at fa udfordret praksis

e  Gor det forretningsrettet uden at sette miljoet over styr

e Involver bredt via fx fyraftensmeder

e Praciser hvilke opgaver, der lgses af hvem i samarbejdet

e Brug procesorienteret projektudvikling — iterativ tilgang

e Erkendt at I gr ind i uopdyrket land og derfor vil resultatet er ukendt

e  Opret netveerk med deltagelse af handvearkere, entreprengrer og andre relevante parter

o Fa skabt overblik over processen I gnsker at udvikle — som hos os var fra beslutning om ned-
rivning til salg af materialer

e Gor det simpelt — hellere et lille konkrete skridt end en ambitigs slutrapport.

Udfordringer

e At vere skarp nok, nar du formulerer dig, for det er vanskeligt stof for de fleste

e At gare brugerne af brugte byggematerialer interesseret

e At der mangler en kommunal politik for genanvendelse

e At gore handvaerkere, arkitekter, ingenigrer mf interesseret i en lidt fluffy dagsorden

e At der mangler data (miljodata) pa de materialer som bringes til genbrugspladserne

e At gore det konkret nok til at f& organisationerne med — herunder politikerne

e At lovgivning pt ikke er gearet til cirkuleer gkonomi indenfor genanvendelse af byggematerialer

e At der mangler generelt viden om materialernes kvalitet mv.

e At det kan veere sveart at appellere til erhvervslivet

e At forsta "Big Data” og cirkulaer gkonomi godt nok til at kunne udvikle det

e At nye lgsninger kan udfordre den nuvaerende myndighedspraksis

e At der mangler kategorisering/klassificering af genbrugsmaterialer (efter brugbarhed, mil-
jo/ikke miljovenligt)

e At persondataloven kan spande ben for udviklingsarbejdet

e At der mangler automatiserbare data/databaser
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