DECEMBER 2014
REGION MIDTJYLLAND, REGIONAL UDVIKLING

VEDVARENDE

ENERGILASNINGER PA
LANDET

COWIL






DECEMBER 2014

REGION MIDTJYLLAND, REGIONAL UDVIKLING

VEDVARENDE
ENERGILASNINGER PA

LANDET

PROJEKTNR
DOKUMENTNR
VERSION
UDGIVELSESDATO
UDARBEJDET
KONTROLLERET

GODKENDT

A056504

5

10. december 2014
EBE/FJE

FJE/EBE

EBE

WI

ADRESSE COWI A/S
Parallelvej 2
2800 Kongens Lyngby

TLF +45 56 40 00 00
FAX +45 56 40 99 99
www cowi.dk






COWI
INSPIRATIONSKATALOG - INTRODUKTION 5

Introduktion

Som en del af Energiaftalen blev det aftalt, at der skulle oprettes en pulje til frem-
me af partnerskaber om strategisk energiplanlaegning mellem kommuner, lokale
virksomheder og energiselskaber.

Strategisk energiplanleegning (SEP) skal understgtte kommunerne i planlaegning af
energisystemet. KL og Energistyrelsen har indgaet et partnerskab for at fremme
kommunernes arbejde med omstillingen af energisystemet. Partnerskabet bidrager
til at understatte 14 projekter, herunder projektet:

"midt=energistrategi — strategisk energiplanlaegning i det midtjyske omrade”.

Projektet er et faelles projekt i strategisk energiplanleegning igangsat af Region
Midtjylland sammen med de 19 kommuner i regionen, 13 varmeveerker, 2 universi-
teter, Samsg Energiakademi, INBIOM (innovationsnetveerket for biomasse), Dansk
Fjernvarme og en raekke gvrige parter.

En af projektets tre fokusgrupper, Fokusgruppen: "Det &bne land og mindre byer”
har besluttet at udarbejde et "Inspirationskatalog for vedvarende energilgsninger
pa landet". Inspirationskataloget har fokus pa, hvordan de mindre byer og det abne
land kan imgdekomme regeringens malsaetning om, at el- og varmeforsyningen
skal veere CO,-neutral og omstillet til 100 % vedvarende energi (VE) i 2035.

Inspirationskataloget er udviklet i et samarbejde mellem Region Midtjylland, COWI
og "Fokusgruppen abent land" og indgar i gruppens arbejde med at formulere en
energistrategi og en handlingsplan for omstilling af energiforsyningen i landdistrik-
terne i regionen.

Inspirationskataloget henvender sig til kommuner, forsyningsselskaber, virksomhe-
der og borgere, der gnsker at bidrage med omstillingen af el- og varmeforsyningen

til vedvarende energi.

Kataloget der er praesenteret i denne rapport omfatter falgende 4 hoveddele:

Del | Resume

Del 1l Inspirationskatalog for hovedtemaer
Del Il Casekatalog

Del IV  Bilag
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| Del | gives en sammenfatning af rammerne for omstillingen af energisektoren i
sma byer og landomrader og den nuveerende forsyningsstruktur preesenteres som
grundlag for en perspektivering af inspirationskatalogets anbefalinger indenfor
konkrete hovedtemaer. Katalogets anvendelse samt aktgrernes rolle beskrives og
der uddrages en raekke hovedkonklusioner omkring muligheder og problemstillin-
ger for forskellige malgrupper.

Under Del Il opsamles konkrete vurderinger og anbefalinger for mindre byer samt
enkeltliggende husstande i de abne land. Del Il er opbygget omkring en reekke ho-
vedtemaer, der repraesenterer forskellige grupper og problemstillinger relateret til
den fremtidige forsyning med vedvarende energi i landomrader og i de mindre by-
er. Del Il adresserer savel kollektive forsyningsanlaeg (afsnit 2.2 - fiernvarme, afsnit
2.3 — naturgas, afsnit 2.4 naervarme/nabovarme) som individuel forsyning og ener-
gibesparelser (afsnit 2.5). Endvidere sammenfattes en raekke konklusioner relate-
ret til lokalt ejerskab af stgrre VE anleeg (afsnit 2.6) og i afsnit 2.7 sammenfattes
muligheder og barrierer inden for transportsektoren.

Erfaringsopsamlingen og vurderingerne i Del Il tager bl.a. udgangspunkt i en raek-
ke specifikke cases, der er identificeret og kontaktet i forbindelse med katalogets
udarbejdelse. De konkrete cases er beskrevet neermere i rapportens Del Ill — der
er et casekatalog struktureret under samme hovedtemaer som Inspirationskatalo-
get i Del Il. Casekataloget indeholder i videst mulig omfang henvisninger og kon-
taktoplysninger, séledes at katalogets brugere om gnsket, kan henvende sig direk-
te til de beskrevne projekter for yderligere oplysninger samt erfaringsudveksling.

Rapportens bilag indeholder en opsamling og vurdering af finansieringsmuligheder,
en detailliste over teknologier, virkemidler og barrierer i transportsektoren samt en
referenceliste.

Desuden er der udarbejdet en separat bilagsrapport, der indeholder oversigter og
kort p& kommuneniveau over den nuvaerende varmeforsyningsstruktur for samtlige
19 kommuner i Region Midtjylland.
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DEL |
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1.1 Formal

Formalet med projektet "midt=energistrategi — stra-
tegisk energiplanleegning i det midtjyske", er at
bidrage til omstillingen af energi systemet til et
fleksibelt og energieffektivt system pa vedvarende
energi ved at:

e opbygge viden, udarbejde faelles strategi-
er og koordinere energiplanlaegningen pa
tveers af kommuner og energiaktorer i det
midtjyske omréde,

e arbejde med omstillingen i bade by- og

landkommuner, samt sikre koordinering
mellem stat, region og kommuner af ind-
satsen pa energiomradet.

Inspirationskataloget er udviklet i et teet samarbej-
de med kommunerne og relevante interessenter i
Region Midtjylland. Kataloget danner udgangs-
punkt for etablering af en erfaringsbase for kom-
muner, forsyningsselskaber og forbrugere i de
sma byer og i det &bne land, der over de kom-
mende 10 — 20 ar skal treeffe beslutninger om-
kring deres fremtidige energisituation under de
nationale og lokale rammebetingelser.

Kataloget er derfor opbygget omkring en raekke
hovedtemaer, der netop afspejler muligheder og
udfordringer relateret til omstillingen til vedvaren-
de energilgsninger i mindre byer og pa landet.
Kataloget adresserer fglgende hovedtemaer:

1  Mindre byer med fiernvarme:

> Naturgas baseret fijernvarme
> Biomasse baseret fjernvarme

2  Mindre byer med individuel naturgas

Neaervarme/ nabovarme i mindre byer

4  Energibesparelser og individuel forsyning af
enkeltliggende husstande og mindre byer

5 Lokalt ejerskab til vindkraft, biogasanleeg og
starre solcelleanlaeg

6  Transport

w

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET

December 2014

INSPIRATIONSKATALOG — RESUME 11

Kataloget beskriver muligheder og udfordringer i
forbindelse med omstilling til 100 % vedvarende
energi (VE) i de mindre byer og i det abne land.
Kataloget sammenfatter erfaringer fra gennemfar-
te projekter og giver gode rad og anbefalinger
omkring tiltag, der kan reducere barriererne for
omstillingen til vedvarende energi for netop de
brugere og systemer, der er repraesenteret i de
mindre byer og i det &bne land.

Kataloget bygger pa en raekke eksempler pa,
hvordan det er lykkedes for en reekke fijernvarme-
selskaber og individuelle brugergrupper at omstille
en del af varmeproduktionen til vedvarende ener-
gi. Der gives eksempler pa individuelt forsynede
gasomrader, der er konverteret til fiernvarme med
henblik pa starre VE andel og eksempler pa,
hvordan enkeltliggende ejendomme i det abne
land kan omstilles til VE ved gennemfgrelse af
energibesparelser og etablering af individuelle
VE-anleeg.

1.2 Rammer og
perspektivering

1.2.1 Fremtidens energisystem
Hvor skal vi hen?

Regeringen indgik 22. marts 2012 en energipoli-
tisk aftale med Venstre, Dansk Folkeparti, En-
hedslisten og Det Konservative Folkeparti for pe-
rioden 2012 -2020. Aftalen skaber sikre rammer
for Danmarks energipolitiske retning i de kom-
mende ar, ligesom aftalen tilvejebringer et grund-
lag for at foretage de ngdvendige investeringer i
vedvarende energi, energieffektivitet, energisy-
stemet og i forskning, udvikling og demonstration
af ny gr@n energiteknologi.

Energiaftalen har som mal, at bidrage til at frem-
tidssikre det danske samfund ved at skabe en
gren gkonomi i veekst. Aftalens initiativer peger
frem mod regeringens langsigtede mal om at
energiforsyningen i 2050 skal vaere 100 % baseret
pa vedvarende energi, samtidig med, at en fortsat
hgj forsyningssikkerhed sikres.
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Regeringen har fastsat som delmal frem mod

2050, at el- og varmeforsyningen i 2035 skal veere

100 % baseret pa VE. | 2030 skal olie til opvarm-
ning og kul vaere udfaset. Drivhusgasudledningen
i 2020 skal reduceres med 40 % i forhold til 1990
og halvdelen af det klassiske elforbrug skal kom-
me fra vind i 2020.

Energiaftalen igangsatte en raekke analyser, her-
under en elanalyse, en fijernvarmeanalyse,

en gasanalyse, en bioenergianalyse og en
overskudsvarmeanalyse. Disse analyser belyser
forskellige aspekter af overgangen til fossil uaf-
haengighed.

| dag er forholdet mellem fjernvarme og individuel
varmeforsyning ca. 50/50. Fjernvarmeanalysen
viser, at det samfundsgkonomiske potentiale for
udbredelsen af fiernvarmeforsyningen i forhold til
individuel forsyning er en fordeling pa 60/40. Dvs.,
at der er et potentiale for at gge fjernvarmeforsy-
ningen fra 50 % i dag til 60 % frem til 2035/50.

Vindkraft forventes at fortreenge elproduktion pa

kraft- og kraftvarmeveerker og dette geelder iseer i
de mindre fiernvarmeomrader, idet de sma kraft-
varmeveerker er relativt dyrere end de stagrre (der
er en betydelig skalafordel).

Fjernvarmeanalysen peger p4, at der i de mindre

fiernvarmenet bar ske en udbygning med solvar-

me og store varmepumper. Teknologien for store

varmepumper er kendt, men en stgrre udbredelse
vil forudseette, at der sker en afprgvning af tekno-
logien i praksis over de kommende ar.

Biomasse er en begraenset ressource og det er
forventningen, at denne begraensning pa sigt vil
sla igennem. Samtidig vil konkurrencen om bio-
massen fra andre sektorer - bl.a. transport - gges.

I landomrader og i mindre byer uden fiernvarme
vil den individuelle forsyning gradvis overga til VE
lasninger baseret pa forskellige varmepumpelgs-
ninger kombineret med solvarme samt i et vist
omfang treepillefyr.
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Der knytter sig betydelig usikkerhed til udviklingen
i den relative konkurrenceevne pa tveers af VE-
teknologierne, bl.a. fordi nogle ikke er i kommer-
ciel drift i starre skala i dag (f.eks. biobraendstof,
brint), mens andre er i fuld kommerciel drift (f.eks.
vindmgiller).

Implementeringen af energiaftalen er en speen-
dende udfordring, der involverer mange parter.
Handling kraever overblik, tilretteleeggelse og
samarbejde. Som grundlag for den videre proces
er det vigtigt at etablere en feelles forstaelse for
udgangspunktet og aktagrenes muligheder og rol-
ler.

1.2.2 Den nuveerende
forsyningsstruktur
Hvor er vi?
Pa nedenstaende figur illustreres fordelingen af-
varmebehov pa centerbyer, mindre byer (defineret

som sammenhaengene byflader udenfor center-
byerne) og landomrader i Region Midtjylland.

Region Midtjylland totalt
Fordeling af varmebehov

B - Cemletbyer B - Mindre byer @ - Janddisiikier

| centerbyerne deekkes 91% af varmebehovet af
kollektive varmeforsyningssystemer, hvoraf de
84% er fjernvarmeforsynet.

Varmebehovet udenfor centerbyerne udger 46%
af det samlede varmebehov i regionen og det er
denne del af forsyningsstrukturen, der er fokus pa
i Inspirationskataloget.

Varmen til henholdsvis de sma byer og i landdi-
strikterne leveres pa forskellig vis.
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| de mindre byer deekkes 68% af varmen via kol-
lektive varmeforsyningssystemer, heraf 43%
fiernvarme og 28% naturgas. Fjernvarmeforsynin-
gen i de mindre byer er baseret pa biomasse (ca.
60%) og naturgas (ca. 40%) samt i mindre om-
fang industriel overskudsvarme.

- Mindre byer
0%
2% 5%
5%

u Hermvarme/blokvarme
Malurgas

dlic

20%
(=]

w Halin

® Varmepumper

u [varme

Af det resterende individuelle varmebehov pa
33% udggr individuelle oliefyr 20%.

| landdistriktet udenfor byerne udgger den kollekii-
ve varmeforsyning for regionen totalt 12% hvoraf
de 7% er baseret pa naturgasforsyning. De 5%
angivet som fijernvarme afspejler en reekke blok-
varmecentraler i landomraderne.

- Landdistrikter
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Den individuelle varmeforsyning er i dag primaert
baseret pa individuelle oliefyr, tree og elvarme
mens varmepumper og halmanleeg daekker en
mindre andel.

Inspirationskataloget er som naevnt opbygget om-
kring en reekke hovedtemaer, hvoraf nogle knytter
sig til de kollektive forsyningssystemer i de mindre
byer mens andre fokuserer pa individuelle forsy-
ningssystemer savel i de mindre byer som i land-
distrikterne.

| en separat bilagsrapport til Inspirationskataloget
er der udarbejdet oversigter pa kommuneniveau
samt kort, der illustrerer den nuveerende forsy-
ningsstruktur for hver kommune.

Oversigtskortene samt fordelingen angivet pa
kommuneniveau i bilagsrapporten kan give kom-
munerne et gensidigt overblik over feelles udfor-
dringer samt muligheder for netveerksdannelser
relateret til erfaringsudveksling og samarbejde.

Nedenstaende figur illustrerer forskellighederne i
forsyningsstrukturen i de mindre byer i de enkelte
kommuner i regionen

Hovedtemaer i de sma byer pa kommuneniveau

19% .
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Individuel uden naturgas Riomasse fjernvarme
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1.2.3 Aktgrerne

Omistillingen til 100% VE er en proces der involve-
rer flere aktgrer. Kommuner, forsyningsselskaber,
virksomheder og energiforbrugere/borgere har
alle en vaesentlig rolle i processen og samarbejde
pa flere niveauer er et vigtigt element i at sikre
udviklingen.

Den nuveerende forsyningsstruktur danner ud-
gangspunkt for at identificere forskellige malgrup-
per for omlaegning af forsyningsformen. Det er
imidlertid ogsé vigtigt for at malrette en indsats at
forst& de energiforbrugere/borgere, der skal send-
re deres nuveerende energiforsyning og som skal
medbvirke til udviklingen af en fremtidig energisek-
tor i landomraderne. | forbindelse med udviklingen
af inspirationskataloget har Fokusgruppen af
Energiantropolog Marie Aarup faet falgende ka-
rakteristik af, hvad det er for nogle mennesker
der bor pa landet nu og i fremtiden:

"Gor det selv”-kulturen og den store udbredelse af

byttegkonomi er afgarende for, hvilke lasninger
der vil have mulighed for at kunne implementeres
i landdistrikterne. De individuelle husstande er
pavirket af den kultur, der eksisterer i lokalomra-
det.

Ofte tilbydes hgjteknologisk udstyr, som man ikke
selv kan reparere. Det tiltaler sjseldent, en der bor
pa landet.

Der lokkes med lave varmepriser, men det er ikke
nadvendigvis prisen, der er afggrende. Man bytter
for at understotte sammenholdet og selvstaendig-
heden og sanker tree for at fale sig fri. Det kan
opleves som ufrit at veere last til el-prisen til ek-
sempelvis en varmepumpe.
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Den tid der anvendes til at reparere varmeanleeg-
get eller fylde traepiller pa fyret omtales ikke som
et problem — tvaertimod kan interaktionen medfare
en oplevelse af driftighed og kontrol over eget liv.

Omistilling til vedvarende energi pé landet sker
derfor kun, hvis der kan udvikles og tilbydes nogle
l@sninger der passer til byttegskonomien og "gar
det selv”-kulturen.

| marts 2012 nedsatte ministeren for by- og land
visionsgruppen for landdistrikter 2030. Denne
gruppe peger pé at koblingen mellem land og by
far stigende betydning. "Pa landet er der luft og
plads til ro, fordybelse og faellesskaber. | byerne
er der puls, udsyn og masser af store oplevelser.
Sadan har det altid veeret, og sddan vil det ogsa
veere i 2030. Men modsat i dag vil man ikke laen-
gere tale om enten byen eller landet. Man vil tale
om landet og byerne som to sider af samme sag
og som noget, der kan bidrage med vidt forskelli-
ge ting."”

Marie Aarup opdeler byerne pa landet i falgende 3
kategorier:

1 Byer taet pa store byer er pendlerbyer "der vil
serviceres”

2 Aktive byer langt fra de stgrre byer med "gar
det selv kultur”

3 Landbysamfund der afvikles fordi de ikke har
mulighed for at overleve pa laengere sigt

Folgende kort (udarbejdet af Aalborg Universitet)
viser et billede af ejendomsvurderingerne. Dette
kan veere et billede péa hvilke landsbyer, der i dag
er attraktive, og som med en vis sikkerhed ogsa
vil veere det fremover.
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Mulighederne og problemstillingerne relateret til
udvikling og investeringer i energisektoren i de
forskellige bytyper skal ses i sammenhaeng med
en vurdering af byernes fremtid.

En veesentlig barriere for energirenovering samt
investeringer i nye VE teknologier er, at fokus lig-
ger pa initialinvesteringer frem for levetidsbetragt-
ninger. Investeringer i bygningsrenovering har ofte
en lang tidshorisont og der er hos enkeltforbru-
gere usikkerhed om, hvorvidt investeringerne af-
spejles i bygningsveerdien og om de er sikre pa at
eje bygningen indtil investeringen er tilbagebetalt.

Finansieringsmulighederne for den enkelte for-
bruger er en udfordring. Der er igangsat en raekke
initiativer for at afhjeelpe denne problemstilling og
flere energiforsyningsselskaber er aktive pa dette
omrade. Der er ved at opsta bredere samarbej-
der mellem forsyningsselskaber og energifor-
brugere — bade de direkte tilkoblede men ogsa
individuelle brugere, der efterspgrger en fremtidig
energilgsning pa lejebasis. Dette er et godt ek-
sempel pa fremtidige samarbejdsformer, der kan
udvikles og styrkes i udviklingsprocessen.

Fremtidens energisystemer baseret pa mere VE
vil endvidere stille stgrre krav til samarbejdet
mellem forskellige energiforsyningsselskaber.
El-, varme og ressourceudnyttelse bliver i hgjere
grad integreret. Fleksibel og effektiv udnyttelse
stiller krav om samarbejde frem for suboptimering
med baggrund i snaevre selskabsgraenser. For-
skelige forsyningsmuligheder udnyttes pa forskel-
lige tidspunkter afhaengig af ressourcernes til-
geengelighed og markedspriserne. Varierende
meaengder sol og vind skal indpasses pa forskelli-
ge tidpunkter, lagring og udveksling mellem for-
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skellige forbrugsmgnstre er vigtige elementer i
den fremtidige forsynings- og forbrugsoptimering.

1.2.4 Kommunernes rolle

Kommunerne er centrale aktarer i den grgnne
omstilling af det danske samfund. Det skyldes
ikke kun deres vigtige rolle som myndighed for fx
plan- og varmeomradet, men i lige sa hgj grad
deres lokalkendskab og direkte kontakt til borgere
og erhvervsliv.

Kommunerne har forskellige roller og forskellige
ambitioner, malsaetninger og prioriteringer i for-
bindelse med energisystemets udvikling.

Kommunen er ansvarlig for kommuneplanproces-
sen samt tilhgrende sektorplaner og for myndig-
hedsbehandlingen i tilknytning til plan- og miljglo-
ven og kommunen er byggesagsbehandler i rela-
tion til bygningsreglementet.

Kommunen er varmeplanmyndighed og har an-
svaret for at der foreligger et plangrundlag for
myndighedsbehandlingen i henhold til varmefor-
syningsloven

I lovgivningen er kommunerne givet enkelte, men
begraensede muligheder for at pavirke omstillin-
gen til vedvarende energi. Dette arbejde er vigtigt,
og iszer nar planlaegning og administration af dette
og andre relevante regelsaet peger mod samme
malsaetning, er der gode muligheder for at na den
gnskede udvikling.

De gvrige relevante regelsaet eller politikomrader,
som kan kombineres med omstilling til vedvaren-
de energi er indenfor sa forskellige emner som
beskeeftigelse, kollektiv trafik, byplanlsegning, ind-
kab mmm.

Lovgivningen efterlader imidlertid stadig store om-
rader ikke mindst i relation til de individuelt forsy-
nede forbrugere i landomraderne, som kommu-
nerne ikke kan regulere ved planlaagning eller
administration. Det er her mulighederne for at gri-
be til forskellige frivillige indsatser skal overvejes
safremt udviklingen frem mod malsaetningerne
skal fremmes.
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Inspirationskatalogets eksempler illustrerer og
underbygger effekten af de anbefalinger, der ne-
denfor er sammenfattet som kommunernes mu-
ligheder.

Kommunernes muligheder er underlagt en reekke
nationale rammebetingelser. @nsker om an-
dringer af disse, herunder bedre og steerkere vir-
kemidler har kommunerne sammen med relevan-
te parter, alene mulighed for at pavirke ved at
fremfare anbefalinger til Folketinget og som sup-
plement hertil veere egne politikere behjaelpelige
med at efterspgrge forandringerne ad politisk vej.

Kommunens muligheder

Kommunen kan opstille malsaetninger samt udar-
bejde kommunale klima- og energistrategier til
opfyldelse af sadanne strategier. Dette er dog ikke
et lovkrav.

Kommunen er ikke homogen! Kommunerne har
forskellige strukturer og det er vigtigt at veere be-
vidst omkring den enkelte kommunes udfordringer
0g potentialer.

Kommunen er ikke en g! Partnerskaber med rele-
vante aktgrer (nabokommuner, veerker, interesse-
organisationer lokalt, regionalt og nationalt) samt
partnerskaber mellem by og opland, lokale virk-
somheder, handvaerkere mv. kan etableres og
udbygges. F. eks. kan taet samspil med den lokale
naturfredningsforening spare kommunen for
sagshehandlingstidsforleengende klagesager.

| de kollektive forsyningsomrader har kommu-
nen en vaesentlig rolle i forbindelse med sagsbe-
handlingen af projektforslag.

Kommunerne kan dog ogsa veelge at vaere mere
proaktive i forhold til fiernvarmeveerkerne ved
f.eks. at:

> fungere som inspirator, facilitator, informator

> tage initiativ til samarbejde med vaerkerne
f.eks. igennem et samarbejdsforum uden for
kommunen

> opfordre fijernvarmeveaerkerne til at indsende
projektforslag for gaskonvertering eller nye
produktionsanlaeg
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> stille kommunegaranti i forbindelse med in-
vesteringsprojekter indenfor energisektoren.

> understgatte professionalisering af bestyrelser
hos vaerkerne ved netvaerksaktiviteter med
udvalgt inspiration evt. med konsulentbi-
stand.

Hvis kommune og fjernvarmeveerker har feelles
vision, kan parterne med hver deres virkemidler
understgtte den gnskede udvikling.

| det &bne land er kommunens formelle rolle og
mulighederne for afggrende at pavirke til omstil-
ling til vedvarende energi via lovgivningen, be-
greenset. Kommunen har derimod mulighed for at
etablere samspil med relevante aktgrer og lokale
ressourcer (metastyring) som facilliterende kataly-
sator, der understgtter den gnskede udvikling ved
at tilvejebringe viden, beslutningsgrundlag og in-
spiration. Hertil hgrer, at kommunen formar tvaer-
fagligt og tveersektorielt samarbejde og koordina-
tion internt, saledes at den gnskede udvikling un-
derstgttes, hvor der er mulighed for det.

Klarhed om afvikling kontra udvikling i lands-
bysamfund

Der kan etableres trygge rammebetingelser ved at
identificere de landsbysamfund, der har potentiale
til at overleve, og prioritere deres overlevelse.
Overlevelsen kan underbygges pa alle forvalt-
ningsomrader; bosaetning, socialt, transport, of-
fentlig service, gkonomisk, erhvervsfremme,
energi mv.

Parallelt indebaerer dette en aktiv nedprioritering
af gvrige omrader! Dette er nok det mest virk-
ningsfulde tiltag, men helt sikkert ogsa det sveere-
ste, da det kreever stort mod. Veerktgjet er meget
virkningsfuldt fordi det giver den bedst mulige sik-
kerhed for investeringer for savel borgere, virk-
somheder som forsyningsselskaber i bebyggelse,
infrastruktur med videre.

Energitjek og energibesparelser i boliger
Kommunen kan tilbyde energitjek pa boliger og
virksomheder. Formalet kan veere dobbelt. Dels at
fa indblik i udfordringer og potentialer pa helt lo-
kalt niveau og dels at ggre ejendommenes ejere
bekendt med mulighederne. Det handler bl. a. om
at borgeren skal veere afklaret til at kunne traeffe
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de forngdne beslutninger i forbindelse med, at
oliefyr skal udfases.

Prisen for borgeren/virksomheden for energitjek-
ket kan veere alt fra gratis til daekning af den fakti-
ske omkostning. Det er imidlertid erfaringen fra
eksempelvis Ringkgbing-Skjern Kommune, at
borgerne stort set kun gar brug af tilbuddet, hvis
det er gratis. Til gengeeld har energitjekket en po-
sitiv indvirkning pa borgerens/virksomhedens mo-
tivation.

Der kan veere mulighed for gget lokal beskaefti-
gelse ved at koble energitjek teet til de lokale
handveerkere, sa de giver samme (og hensigts-
maessig i samfundsmaessig henseende) radgiv-
ning til borgeren/virksomheden.

Oplysning til bagrn

Barns opmaerksomhed pa energibesparelser og
vedvarende energi kan understgttes. Det kan in-
tegreres i arbejdet i alle institutioner fra bgrneha-
ve, over folkeskole til senere uddannelse. Men
ogsa i klubber, sportsanleeg mv. Igen henledes
opmaerksomheden p& mulighederne for synergier
i samspil med andre parter, eksempelvis lokale
handveerkere.

Kommunen som virksomhed

Kommunen som virksomhed kan st& foran og vise
sig som et godt eksempel til efterlevelse ved pro-
aktivt at gennemfgre energibesparelser og omstil-
ling til VE og sarge for at synliggere, at det sker,
og at der er positive effekter for lokalsamfundet.
Mange kommuner arbejdere allerede med dette
gennem DN'’s klimakommuneordning. | Region
Midtjylland er der 15 klimakommuner og en raekke
af kommunerne er gdet sammen i et feelles EU-
projekt om energirenovering.

Samtaenkning af sektorplanleegning og place-
ring af starre VE anleeg i lokalomrader

Affaldsplanleegning kan teenkes sammen med
energiplanleegning ved at arrangere kildesortering
af affald s& organisk affald kan forgasses eller pa
anden made konverteres til en ressource.

Ved placering af vindmgller pa land, starre sol-
fangeranlaeg og biogasanleeg er det veesentligt at
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samarbejde omkring:

> atfinde egnede arealer

> tilvejebringe plangrundlag ved aben planpro-
ces

> motivere lokale investorer

> motivere de lokale ressourcer, herunder na-
boer og lokalsamfund til feelles ejerskab

Transport

De kommunale transportflader kan stilles til radig-
hed for borgere/virksomheder, nar de er ledige.
Herved understgttes mentalitetsaendring fra behov
for ejerskab til en bil -> behov for radighed over en
bil.

Delebilordninger kan understgttes ved at tilbyde
information om mulighederne samt tilbud om etab-
lering af seerligt attraktive parkeringsmuligheder
for karetgijer, der ikke er baseret pa fossile
breendsler!

Ved udbud af bustrafik kan kreeves gas som
breendstof. Det kan i den forbindelse oplyses, at
HMN Naturgas oplyser, at nar der er tilvejebragt
et behov svarende til 10-12 bybusser, etablerer
HMN Naturgas stander i byen tilsluttet natur-
gasnettet (gaelder kun indenfor naturgasomradet).

Der kan etableres lokale parker- og rejs anleeg,
hurtigere pendlerbusser og samarbejde med virk-
somheder om samkgrsel og koordinering af gods-
transport.
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3 DEL Il
Inspirationskatalog for
hovedtemaer

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET
December 2014



COWIL
INSPIRATIONSKATALOG — FOR HOVEDTEMAER 22

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET
December 2014



COWIL
INSPIRATIONSKATALOG — FOR HOVEDTEMAER 23

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET
December 2014



COWI

3.1 Indledning

Kataloget er opbygget omkring en raekke hoved-
temaer, der afspejler muligheder og udfordringer
relateret til omstillingen til vedvarende energilgs-
ninger i mindre byer og pa landet. Kataloget

adresserer i denne del 1l fglgende hovedtemaer:

> Mindre byer med fjernvarme:
> Naturgas baseret fijernvarme
> Biomasse baseret fijernvarme

> Mindre byer med individuel naturgas

> Neervarme/ nabovarme i mindre byer

> Energibesparelser og individuel forsyning af
enkeltliggende husstande og mindre byer

> Lokalt ejerskab til vindkraft, biogasanleeg og
starre solcelleanleeg

> Transport

3.2 Mindre byer med
flernvarme

| Region Midtjylland findes en lang raekke mindre
fiernvarmeselskaber baseret p& naturgas og bio-
masse. Omstilling af disse selskaber er en vee-
sentlig brik i at na malsaetningen om at el- og
varmeforsyningen skal veere omstillet til 100 % VE
og veere CO;-neutral i 2035.

Fjernvarmeanalysen gennemfart af Energistyrel-
sen som opfalgning p& Energiforliget viser, at der
er et potentiale for at gge fiernvarmeforsyningen
fra 50 % i dag til 60 % frem til 2035/50. Potentialet
findes primeert i form af forteetning af eksisterende
fiernvarmeomrader (ved at individuelt forsynede
bygninger beliggende i fiernvarmeomrader tilslut-
tes fijernvarmen). Der er kun i meget begraenset
omfang grundlag for at udvide fijernvarmen til at
deekke nye omrader.

Vindkraft forventes at fortreenge termisk elproduk-
tion p& kraft- og kraftvarmevaerker iseer i de min-
dre fiernvarmeomrader fordi sma kraftvarmevaer-
ker er relativt dyrere end de starre (der er en be-
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tydelig skalafordel). Dertil kommer, at bortfaldet af
grundbelgbet til de naturgasfyrede kraftvarme-
veerker i 2018 vil forringe disse veerkers gkonomi.

Analysen peger pa, at der i de mindre fiernvarme-
net bar ske en udbygning med sol og store var-
mepumper. Kraftvarme vil i 2020 og fremefter kun
udggre en meget lille andel af varmeproduktionen
i de mindre bysamfund. Nedenstdende to figurer
illustrerer "Fjernvarmeanalysens" forventninger til
udviklingen af forsyningsstruktur og braendsels-
sammenszetning i de sma fiernvarmeomrader

Smé fjernvarmeomrader

Solvarmme
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varmeproduktion (PJ)

Sma fjernvarmeomrader
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Beslutninger omkring veerkernes fremtidige situa-
tion og i denne forbindelse introduktion af vedva-
rende energiteknologier afheenger af veerkernes
nuvaerende udgifter til fiernvarme. Disse varierer
ekstremt meget fra det ene fjiernvarmeselskab til
det andet. Forbrugernes varmepris afhaenger af
en lang raekke faktorer, herunder bl.a.:

> Hvilket breendsel veerket bruger
> Alder og tilstand af produktionsanleeg
> Stgrrelsen af ledningstabet
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> Om veerket har optimeret driften, herunder
reduceret ledningstabet, gget virkningsgra-
der, bedre afkgling mm.

> Om veerket har samarbejde med andet veerk
omkring drift og administration

> Veerkets restlan og afskrivningsprofil

> Valget af ny produktionsanlaeg

Omkostningen til opvarmning af et standardhus i
Region Midtjyllands omrade varierer fra ca. kr.
10.000 til ca. kr. 32.000 pr. ar inkl. moms.

Figuren nedenfor viser fordelingen af fiernvarme
priserne p& landsplan for en bolig p& 130 m? inkl.
moms, sorteret efter varmepris pr. december
2013.

Veaerker med varme fra biomasse og centrale
kraftveerker ligger generelt i den billige ende,
mens veerker med naturgas generelt ligger i den
dyrere ende.

8
8

§ 8

Flernvarmeprs kr. pr. ir

1 26 51 76 101 126 151 176 201 226 251 276 301 326 351 376 401 426

Fiernvarmeforsyning

3.2.1 VE-teknologierne

Hvilke teknologier kan/skal vaerkerne omstilles til?
Teknologisk set, findes allerede en raekke tilgaen-

gelige teknologier, som vil kunne bringes i spil ved
omstillingen af de decentrale kraftvarmevaerker til

VE. Det er f. eks. biomassekedler, biomassekraft-
varme, solvarme, eldrevne varmepumper, biogas

0g geotermi.

Biomassekedler fyret med halm, traeflis eller trae-
piller udmaerker sig ved en meget lav varmepro-
duktionspris. Der er lovgivningsmeessige barrierer
som f. eks. projektbekendtgarelsen, der kun tilla-
der etablering af biomassekedler dimensioneret til
udvidelser af varmebehovet.
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Der findes en reekke forskellige biomassekraft-
varmeteknologier. Hagjtrykdampanlaeg (primaert
egnede til store anlaeg) og lavtryksdampanlaeg.
Biomassekraftvarme udmeerker sig ved en lav
varmeproduktionspris. Der er ingen lovgivnings-
maessige begraensninger ud over kravet om posi-
tiv samfundsgkonomi.

Biomassekedler og - kraftvarmeanlaeg vil uden de
starre problemer kunne anvendes pa kort sigt til f.
eks. 2035, men bar pa lang sigt minimeres, da
biomasseressourcerne, skal reserveres til bl.a. en
omlaegning af transportsektoren hen mod fossilfri
transport i 2050.

Traditionelle solvarmeanlaeg kan kun deekke 15-
20 % af det arlige varmebehov. Med damlagre
kan solvarmen daekke op til 50 % af det arlige
varmebehov. Damlagre er dog en ny og relativ
uprgvet teknologi. Der er ingen lovgivningsmees-
sige begraensninger ud over kravet om positiv
samfundsgkonomi.

Der findes mange lgsningsmuligheder for anven-
delse af eldrevne varmepumper. De eldrevne
varmepumper kan bl.a. bruges til at kale retur-
temperaturen og dermed gge effektiviteten pa
kraftvarmeveerkerne, de kan anvendes til udnyt-
telse af industriel overskudsvarme og de kan an-
vendes til indvinding af varme fra grundvand, spil-
devand og havvand. Eldrevne varmepumper er
perfekte til at udligne udsving i elproduktionen
som folge af gget vindkraft i elforsyningen.

Varmeproduktionsprisen fra varmepumper af-
heenger helt af den lgsning man veelger og fakto-
rer som temperaturforhold, COP og afgifter. Var-
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meproduktionsprisen ligger typisk noget under
varmeproduktionsprisen pa naturgas, men en del
hgjere end varmeproduktionsprisen pa biomasse.
Der er ingen lovgivningsmaessige begraensninger
ud over kravet om positiv samfundsgkonomi.

Biogas kan anvendes i gasmotorer og gaskedler.
Eksisterende naturgasmotorer kan i mange tilfael-
de ombygges til biogas. Ofte er der store udfor-
dringer med at finde finansiering, investorer og
egnede placeringsmuligheder for biogas. Biogas-
sen bgr i fremtidens energisystem primaert reser-
ves til transport og proces.

Geotermi har hidtil kun veeret anvendt i begreenset
omfang til fiernvarme i Danmark. De geotermiske
potentialer er imidlertid pa landsplan store nok til
at deekke det samlede varmebehov i Danmark.
Udfordringerne med udnyttelse af geotermisk
energi er de store investeringer i boringer, der
skal foretages uden pa forhand at vide om projek-
tet bliver en succes.

3.2.2 Naturgasfyrede veerker

Regeringens malsaetning betyder at naturgassen
skal veere udfaset pa de naturgasfyrede veerker i
2035.

Mange af de sm&, mindre og mellemstore decen-
trale naturgasfyrede kraftvarmeveaerker har hgje
gaspriser, lave el-afregningspriser og store led-
ningstab. De keemper derfor med hgje varmepri-
ser pa op til to til tre gange varmeprisen i de star-
re byer. En raekke af disse veerker oplever derfor
forbrugerflugt, er ngdlidende og kan veere truet af
lukning.

De decentrale kraftvarmeveerker modtager et ar-
ligt grundbelab til elproduktionen. Grundbelgbet er
afheengig af markedsprisen pa el (Nordpool pri-
sen). Det er politisk besluttet, at grundbelgbet fal-
der veek i 2019 og nar dette sker, kommer gko-
nomien i de decentrale naturgasfyrede kraftvar-
mevaerker yderligere under pres. Bortfaldet af
grundbelgbet kan betyde stigninger i varmepro-
duktionsprisen pa 20- 25 %.
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Hvad er udfordringerne?

De naturgasfyrede kraftvarmeveerker mgder en
reekke udfordringer og barrierer i forsgget pa om-
stilling til vedvarende energi.

Mange af de sma decentrale kraftvarmeveerker
star med massive udfordringer pa grund af hgje
varmepriser, hgje ledningstab og forbrugertilba-
gegang. Omstilling til VE er for mange af veerker-
ne ikke det primaere fokus, medmindre VE-
lzsningen samtidig kan bidrage til nedbringelse af
de hgje varmepriser. Derfor handler den vaesent-
ligste barriere om forbruger- og selskabsgkonomi.
Her er det helt afggrende, at nye teknologier skal
kunne bidrage med at reducere varmeprisen.

Der er teknologiske barrierer som f. eks. at:

> geotermiske projekter kuldsejler, hvis der
opstar boreproblemer, og de ikke kan sikres
af en garantiordning

> traditionelle solvarmeanleeg kun kan daekke
15-20 % af det arlige varmebehov.

Der er organisatoriske barrierer som f. eks. udfor-
dringerne med at finde finansiering, investorer og
egnede placeringsmuligheder for biogas.

Der er lovgivningsmaessige barrierer som f. eks.
projektbekendtgarelsen, der kun tillader etablering
af biomassekedler dimensioneret til udvidelser af
varmebehovet.

Der er ressourcemaessige barrierer som f. eks.
begreensningen af biomasse- og biogasressourcer
der er til radighed for varmeproduktion i fremtiden,
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idet biomasse- og biogasressourcerne bl.a. skal
reserveres til transportsektoren.

Endvidere er det fortsat en udfordring af fa fornuf-
tig samfundsgkonomi i projekter for konvertering
fra naturgas til VE i form af solvarme, varmepum-
pe og lignende anlaeg. Nedsaettelse af kalkulati-
onsrenten har ikke forbedret samfundsgkonomien
for disse projekter, da gasprisen er faldet tilsva-
rende. Ved udskiftning af varmeproduktionskapa-
citet er den samfundsgkonomiske fordel ofte mel-
lem 0 og 10 % (ofte naermere nul).

Lgsningsmulighederne

Der er mange lgsningsmuligheder for omstilling af
de naturgasfyrede kraftvarmeveerker til VE.

Tages der hensyn til de udfordringer og barrierer
som de decentrale kraftvarmeveerker er underlagt,
vil de vaerker der har mulighed for det, typisk veel-
ge at etablere biomassebaseret varmeproduktion
der giver den billigste varme. Har veerket ikke
denne mulighed veelges typisk solvarme eventuelt
i kombination med traepillefyret absorptionsvar-
mepumpe eller eldrevne varmepumper. En raekke
kraftvarmevaerker har ogsa etableret el- og ab-
sorptionsvarmepumper, der gger effektiviteten af
deres gasmotor og gaskedler.

Vi har valgt at beskrive tre forskellige eksempler
(cases) pa delvis omstilling af decentrale kraft-
varmeveerker til VE. Det er tre forskellige udfor-
dringer som medfarer tre forskellige lgsningsvalg.

| de tre cases har veerkerne efter forundersggel-
ser besluttet at erstatte en stor del af den natur-

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET

December 2014

INSPIRATIONSKATALOG — FOR HOVEDTEMAER 27

gasbaserede produktion med hhv. biomasseke-
del, solvarme, absorptionsvarmepumpe drevet af
treepillekedel og eldrevet grundvandsvarmepum-
pe. De tre cases praesenteres kort i skemaet ne-
denfor.

Veerk Antal for- Det Udfor- Nyt an-
brugere oprin | dringer | leeg/valgt lgs-
/Varmebeh deli- ning
ov ge

an-
laeg

Vee- 192 Natur | En Traepillekedel

rum- gasm | udfor- pa 0,7 MW

@rum 5.847 MWh otor dring af

Kraft- fa god-

varme- Natur | kendt

veerk gas traepil-

leked-
kedel | len

Terring | Ca. 1.000 Natur | En Solvarme, Ab-

Kraft- gasm | udfor- sorp-

varme- 28.000 MWh | otor dring af | tionsvarme-

veerk fa god- | pumpe drevet

Natur | kendt af traepillekedel
gas treepil-

leked-
kedel | len

Lag- Ca. 700 Natur | Ram- Solvarme

strup 16.000 MWh | gasm | mevil- Eldrevet grund-

Varme- otor karene | vandsvarme-

veerk for pumpe

Natur | solvar-

gas me og
elvar-

kedel | me-
pumpe
er aend-
ret.
Sveert
at fa
gko-
nomi i
elvar-
me-
pumpe.

Detaljerede beskrivelser af de tre cases fremgar
af case rapporten - Del lll.

Forbrugergkonomi og lokal kebekraft

For de tre case veerker ligger omkostningen for et
standardhus i dag pa ca. kr. 16.500 til ca. kr.
19.500 pr. ar inkl. moms,

Den lokale kgbekraft er beregnet som den arlige
besparelse en standardforbruger har opnaet efter
gennemfgrelsen af projektet — multipliceret med
antallet af standardforbrugere hos fijernvarmesel-
skabet.

Veerk Nyt anleeg/
Lasning

Brugergkonomi | Lokal kegbe-
for et stan- kraft
dardhus pd 130
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m2 med et var-
mebehov pa
18,1 MWh
Veerum- Treepillekedel | Den arlige om- Besparelsen
@rum Kraft- | pd 0,7 MW kostning for en har bevirket
varmeveerk standardforbru- en gget ka-
ger er faldet bekraft i
med ca. 20 % lokalsamfun-
fra kr.26.837 til det pa 1,2
kr. 19.540 pr. & | mio. kr. pr.
inkl. moms. ar.
Torring Solvarme, Den arlige om- Projektet vil
Kraftvarme- | Absorp- kostning for en pa lang sigt
vaerk tionsvarme- standardforbru- @ge kabe-
pumpe dre- ger har veeret kraften for
vet af treepil- | stort set kon- forbrugerne i
lekedel stant pa kr. 16.- | Tarring.
17.000 pr. ar
inkl. moms siden
2007. Uden de
naevnte tiltag
ville varmeprisen
have veeret ca.
3600 kr. stagrre
arligt for en
standardforbru-
ger.
Lagstrup Solvarme Den arlige om- Projektet
Varmeveerk | Eldrevet kostning for en forventes at
grundvands- standardforbru- bevirke en
varmepumpe | ger har ligget p& | @get kabe-
mellem ca. kr. kraft i lokal-
16.000 til ca. kr. samfundet
18.000 inki. paca.0,7 -
moms 1,0 mio. kr.
Projektet forven- | pr. ar, alt
tes at give en efter om
besparelse for veerket far
en standardfor- fritagelse for
bruger pa kr. PSO-afgift
1.000 - 1.500 pr. | eller ej
ar.

Samfundsgkonomi

Eksemplet fra Tarring Kraftvarmevaerk og lignen-
de projekter viser samfundsgkonomiske fordele
pa mellem 0 og 1 %. Det har ikke vaeret muligt pa

baggrund af materialet fra Lagstrup, at udlede den

samfundsgkonomiske fordel i procent.

Veerum-@rum projektet udviser en samfundsgko-
nomisk fordel pa 25 %, men her er ikke kun tale
om udskiftning af varmeproduktionskapacitet der
indgér ogsa en konvertering fra individuel op-
varmning.

VE og CO,-reduktion

Tarring Kraftvarmevaerk og Lggstrup Varmeveerk
er typiske eksempler pa delvis konvertering af
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naturgasfyrede veerker til vedvarende energi. Pa
de to veerker er/forventes 41 % hhv. 82 % af veer-
kernes varmeproduktion at blive omstillet til ved-
varende energi.

Projekterne hos Tgrring og Lagstrup medfgrer en

CO,-reduktion pa 45 % % hhv. 58 % - svarende til

en reduktion pa 2.600 og 2.060 ton pr. ar.

Gode rad og erfaringer pa lokalt niveau

Erfaringer fra en reekke barmarksveaerker her-
iblandt Hvalpsund Kraftvarmeveaerk og Vaerum-
@rum Kraftvarmeveerk viser, at udviklingen kan
vendes sa forbrugerflugten stoppes og gkonomien
i for vaerket forbedres. Varmeprisen kan saenkes
markant, hvis der bade etableres et biomasseke-
delanleeg og indfgres tilslutningspligt.

Erfaringer viser, at det ofte er meget sveert at blive
enige om afregningsprisen, hvis lokale landmaend
skal sta for varmeproduktionen (halmkedelanleeg).
Veerkerne star sig i mange tilfaelde bedst ved selv
at etablere de nye kedelanlaeg og indga breend-
selsleveringsaftaler.

Brugerinddragelse og information er helt afggren-
de, hvis man vil genopbygge tilliden og forbruger-
opbakningen til et ngdlidende kraftvarmeveerk.

Nogle af de sméa decentrale naturgasfyrede kraft-
varmeveerker har sveert ved at klare opgaven ale-
ne. Det er vigtigt med dialog mellem varmeveerk,

radgiver og kommunen.
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3.2.3 Biomassefyrede veerker

Regeringens mélsaetning om at hele energiforsy-
ningen skal vaere omstillet til 100 % VE og veere
COs-neutral i 2050, betyder at en stor del af bio-
massen skal veere udfaset pa de biomassefyrede
veerker i 2050, da biomasseressourcerne bl.a.
skal reserveres til transportsektoren.

| Region Midtjylland er der en lang reekke sma,
mindre og mellemstore biomassefyrede varme-
veerker. Mange af disse biomassefyrede varme-
veerker har billigt braendsel og er ikke pavirket af
vigende el-afregningstariffer. Mange af veerkerne
har derfor lave varmepriser, som for en standard-
forbruger betyder arlige omkostninger pa 10.-
13.000 kr. inkl. moms.

Hvad er udfordringerne?

De biomassefyrede varmeveerker mgder stort set
ingen udfordringer og barrierer i forhold til reinve-
stering i nye biomassekedler og fortsat biomasse-
baseret varmeproduktion. Den eneste udfordring
her er nok den marginale samfundsgkonomiske
fordel ved udskiftning af biomassekedler.

| forhold til en langsigtet omstilling til andre VE-
former end biomasse, er der derimod i dag massi-
ve selskabsgkonomisk udfordringer med de nu-
veerende rammevilkar. Mange af de biomassefy-
rede varmeveerker har sé lav varmeproduktions-
pris, at de med de nuvaerende rammevilkar ingen
motivation har til at undersgge og investere i al-
ternativer som solvarme og varmepumper.

Da der var udsigt til, at der ville blive indfgrt en
forsyningssikkerhedsafgift p& biomasse, var der
en interesse for at fa undersggt gkonomien i sol-
varme. Siden denne afgift er taget af bordet, er
denne interesse forsvundet.

Derfor handler den vaesentligste barriere i forhold
til en langsigtet omstilling til andre VE-former end
biomasse - om differencen mellem varmeproduk-
tionsomkostningerne pa biomasse og varmepro-

duktionsomkostningerne pa solvarme og varme-

pumper.
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Der er organisatoriske barrierer som f. eks. udfor-
dringerne med at finde finansiering, investorer og
egnede placeringsmuligheder.

Der er ressourcemaessige barrierer som f. eks.
begraensningen af biogasressourcer, der er til ra-
dighed for varmeproduktion i fremtiden, idet bio-
gasressourcerne bl.a. skal reserveres til trans-
portsektoren samt problemer med at finde egnede
kilder til starre varmepumpeanlaeg.

Endvidere er det fortsat en udfordring af fa fornuf-
tig samfundsgkonomi i projekter for konvertering
fra biomasse til andre typer VE i form af solvarme,
varmepumpe og lignende anlaeg.

Lgsningsmulighederne

De biomassefyrede varmeveerkers muligheder for
at omstille til andre VE-typer, vil typisk veere sol-
varme eventuelt i kombination med traepillefyret
absorptionsvarmepumpe eller eldrevne varme-
pumper.

Vi har valgt at beskrive to forskellige eksempler
(cases) pa udskiftning af gamle biomassekedler
med nye biomassekedler. Det er to naesten identi-
ske cases.

| de to cases har vaerkerne uden forundersggelser
besluttet at udskifte gamle biomassekedler med
nye biomassekedler. Det er meget sjeeldent, at
biomassevarmevaerker far lavet forundersggelser
af alternativer til biomasse fgr de reinvesterer i
nye kedler. De to cases praesenteres kort i ske-
maet nedenfor.

Veerk Antal Det op- Udfor- Nyt
forbruge- | rindelige | dringer an-
re anleeg laeg/va
/Varmebe Igt
hov l@s-
ning
Ebeltoft 1.500 2 flisked- | Ingen Tree-
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Fjernvarme- ler kendte fliske-
veerk 58.000 2 olieked- | udfor- del pa
MWh ler dringer 12 MW
Laijt Kirkeby Ca. 800 Halmke- Ingen Halm-
Fjernvarme- del 3,15 kendte kedel
selskab 20.000 MW udfor- 55
MWh Treepille- | dringer MwW
kedel 1,7
MW
Oliekedel
4,0 MW,

Detaljeret beskrivelse af de to cases fremgar af
caserapporten — Del llI

Forbrugergkonomi og lokal kabekraft

For de to case veerker ligger omkostningen for et
standardhus i dag pa ca. kr. 16.500 til ca. kr.
19.500 pr. ar inkl. moms,

Den lokale kgbekraft er beregnet som den arlige
besparelse en standardforbruger har opnéaet efter
gennemfgrelsen af projektet — multipliceret med
antallet af standardforbrugere hos fijernvarmesel-
skabet. Hvis biomassen er lokalt produceret kan
den lokale kgbekraft profitere heraf.

Veerk Nyt an- Brugergko- Lokal
leeg/ nomi for et kabekraft
lgsning standardhus

pé 130 m2 med
et varmebe-
hov pa 18,1
MWh

Ebeltoft Fjernvar- Treefliske- | Den arlige Projektet

meveerk del pa 12 omkostning for | forventes
MW en standard- ikke at

forbruger har gge ka-
ligget pa kr. bekraften
11.-12.000 pr. for forbru-
ar inkl. moms gerne i
siden 2012. Ebeltoft.

Laijt Kirkeby Fjern- | Halmkedel | Den arlige Projektet

varmeselskab pa 5,5 omkostning for | forventes
MW en standard- ikke at

forbruger er gge ka-

ca.kr. 15.600 bekraften

pr. &r inkl. for forbru-

moms og for- gerne i

ventes ikke Laijt Kir-

gndret. keby.
Samfundsgkonomi

Eksempler fra Ebeltoft Fjernvarmevaerk og Lgjt
Kirkeby Fjernvarmeselskab viser samfundsgko-
nomiske fordele pa mellem 1 og 2,2 % ved ud-
skiftning af en gammel biomassekedel med en ny
biomassekedel.
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VE og CO,-reduktion

Ebeltoft Fjernvarmeveerk og Lgjt Kirkeby Fjern-
varmeselskab er typiske eksempler pa biomasse-
fyrede varmeveerker, der har gget biomassekapa-
citeten i forbindelse med udskiftning af biomasse-
kedler. Pa de to veerker forventes VE-andelen at
stige ved at fortraenge en del af den oliefyrede
spidslastproduktion.

Hos Ebeltoft Fjernvarmevaerk medfarer det, at

veerkets CO,-emission vil blive reduceret med 76

% fra 1.785 til 426 ton CO,, pr. ar. Hos Lgijt Kirke-

by Fjernvarmeselskab medfgrer det, at veerkets

CO,-emission vil blive reduceret med 18 % fra

203 til 167 ton CO, pr. ar.

Gode rad og erfaringer pa lokalt niveau

De fleste af de biomassefyrede vaerker har en god
gkonomi og lave varmepriser. Veerkerne bar pa
trods af dette lgbende fglge den teknologiske ud-
vikling med henblik pa at gge effektiviteten i pro-
duktionsanlaeggene.

F.eks. er det naesten blevet standard, at nye
fliskedelanlaeg etableres med varmtvandsdrevne
absorptionsvarmepumper der gger anlseggets
virkningsgrad.

Veerkerne kan med fordel undersgge muligheder-
ne for at opna endnu bedre indkgbspriser ved ga
sammen med andre veerker om feelles indkgb af
biomassebraendsel.
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Muligheder omkring samarbejde mellem veaerker
om faelles administration og drift kan eventuelt
optimere gkonomien yderligere.

Norddjurs Kommune

| Norddjurs Kommune er et miljgforum etableret
som et samarbejde mellem interesserede virk-
somheder og kommunen. | dette forum drgftes bl.
a. samarbejdsmuligheder og gives informationer.
Dette forum vurderes at vaere et vigtigt dialogfo-
rum i forbindelse med omstilling til vedvarende
energi. Bemaerk, at kommunen ikke padrager sig
radgiveransvar, men alene inspirerer.

3.2.4 Anbefalinger nationalt

Safremt eldrevne varmepumper skal deekke en
stgrre andel af varmeforsyningen i fremtiden, an-
befales det, at der etableres bedre rammevilkar
for de eldrevne varmepumper. Det kan ske ved at
fritage de eldrevne varmepumper for PSO-afgift.

Med afmeldingen af forsyningssikkerhedsafgiften,
har eldrevne varmepumper mistet konkurrence-
evne i forhold til biomassevarme.

Det anbefales, at der gives tilladelse til etablering
af biomassekedler pa op til 1 MW for alle veerker
som i dag ikke har biomasse. Det vurderes, at
dette vil have marginal betydning samfundsgko-
nomisk set, men enorm betydning for de mange
sma decentrale veerker, der stadig keemper med
meget hgje varmepriser.

Safremt geotermi skal have en central placering i
fremtidens varmeforsyning, er der behov for en
statslig garantiordning som vil kunne sikre, at
gkonomien ikke veelter de ambitigse fjernvarme-
selskaber som er parat til at give sig i kast med
geotermiprojekter.

Geotermiprojektet i Kvols lgb ind i betydelige bo-
retekniske problemer og dermed vanskeligheder
ved at gennemfare boringen. Projektet matte
standses, da budgettet blev veesentligt overskre-
det. Her ville en statslig garantiordning kunne ha-
ve forbedret rammevilkarene for projektet.
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Det anbefales at rammebetingelserne for sam-
fundsgkonomien forbedres sdledes at de i hgjere
grad afspejler den varmeforsyning vi gnsker i
fremtiden.

3.3 Mindre byer med
individuel naturgas

Regeringens malszetning om at el- og varmefor-
syningen skal veere omstillet til 100 % VE og veere
COgy-neutral i 2035, betyder at naturgassen skal
veere udfaset i naturgasomraderne i 2035.

| Region Midtjylland er der en lang raekke sma,
mindre og stgrre omrader med individuel natur-
gas. Naturgassen skal veere udfaset i disse omra-
der i 2035, altsa om ca. 20 ar. Da nye gaskedler
har en levetid pa 15-22 ar, bagr man allerede nu
begynde at overveje, hvordan disse omrader skal
konverteres til VE, idet en gaskedel der udskiftes i
f.eks. 2020 sandsynligvis er funktionsdygtigt til og
med 2035 — 2042.

Gasomraderne er meget forskellige. De kan grup-
peres som falger:

> Store sammenhaengende gasomrader i neer-
heden af fiernvarmenet

> Sma sammenhangende gasomrader i naer-
heden af fiernvarmenet

> Store sammenhangende gasomrader langt
fra fiernvarmenet

> Sma sammenhaengende gasomrader langt
fra fiernvarmenet

Der er grundlaeggende fire konverteringsmulighe-
der:

> Konvertering af naturgasomrader til eksiste-
rende fjernvarmeselskaber som i dag eller pa

sigt vil veere VE-baseret

> Etablering af nye fijernvarmeselskaber i stgrre
gasomrader langt fra fiernvarmenet

> Konvertering til individuelle VE-teknologier
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> Erstatning af naturgas med biogas i natur-
gasnettet

Der er naeppe en lgsning, der er optimal for alle
typer naturgasomrader. Energistyrelsen Fjern-
varmeanalyse identificerede et gkonomisk poten-
tiale for fiernvarme pa 60-70 % i 2035 mod de 50
% der er i dag. Det svarer til en stigning af fiern-
varmebehovet pa 20-40 %. Det vil sige, at 30-40
% sandsynligvis vil veere baseret pa individuelle
VE-teknologier eller biogas.

4 (e HVINNINGOAL - eges
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Dette afsnit beskaeftiger sig kun med konvertering
af gasomrader til fiernvarme. Konvertering til indi-
viduelle VE-teknologier er beskrevet i afsnit 2.5.

3.3.1 Hvor konverteres til
flernvarme?

De fjernvarmeselskaber der overvejer at konverte-
re gasomrader, bar fa analyseret de enkelte ga-
somrader i nzerheden af deres forsyningsomrade
med henblik pa at fa en vurdering af, hvor det vil
veere fornuftigt at konvertere.

Farst bar der foretages en analyse af fiernvar-
mens konkurrenceevne over for individuel natur-
gas. Hvad kan en gasforbruger der konverterer til
fiernvarme spare arligt ?

Dernaest bgr der foretages en selskabsgkonomisk
analyse af hvert enkelt gasomrade for at klarleeg-
ge hvilke omrader og i hvilken afstand fra forsy-
ningsomradet, det er fornuftigt at konvertere na-
turgassen.

"Aalborg Universitet og Rambgll har for
'midt.energistrategi’ udarbejdet en rapport, der
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synligger mulige udvidelsespotentialer for kom-

muner og fijernvarmeveerker i Region Midtjylland.
Rapporten tager udgangspunkt i brugergkonomi.
Resultatet er praesenteret pa en raekke GIS-kort,
og viser at der stadig er et potentiale for fijernvar-
meudvidelser i regionen, bl.a. i eksisterende na-
turgasomrader. Rapporten "Fjernvarmeanalyse i
Region Midtjylland — Afgreensning” kan downloa-

des fra www.sep.rm.dk.”

Hvad er udfordringerne?

| bestreebelsen pa at konvertere naturgasomrader
mgder veerkerne en raekke udfordringer og barrie-
rer:

> Der er selskabsgkonomiske barrierer — hvor
kan det betales sig? — hvor langt vil vi ga veek
fra det nuveerende forsyningsomrade?

> Der er forbrugergkonomiske barrierer — fjern-
varmens konkurrenceevne over for individuel
naturgas. Hvad kan en gasforbruger, der
konverterer, spare arligt?

> Der kan veere udfordringer med borgermod-
stand — nok mest i forbindelse med indfgrelse
af tilslutningspligt.

> Der kan veere udfordringer med at gassel-
skabet stiller sig kritisk overfor projektet.

> Det er en udfordring, hvis kommunen ikke vil
stille kommunegaranti

> Endvidere er der fortsat en udfordring af fa
fornuftig samfundsgkonomi i nogle konverte-
ringsprojekter, specielt hvis konverteringen
medfarer behov for gget produktionskapaci-
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tet eller projekter, hvor bebyggelsen er meget
spredt.

Lgsningsmulighederne

Vi har valgt at beskrive fire forskellige eksempler
(cases) pa gasomrader der kan konverteres til
fiernvarme. Det er fire forskellige cases med for-
skellige udfordringer som medfgrer tre forskellige
lgsningsvalg:

> Funder, Lysbro og Funder Kirkeby er et star-
re naturgasomrade i tilknytning til Silkeborg
Forsynings fijernvarmenet.

> Haastrup er et mindre sammenhaengende
naturgasomrade pa Fyn, i stor afstand fil
naermeste fijernvarmenet, hvor der skal etab-
leres et nyt fiernvarmeselskab og ny produk-
tionskapacitet.

> Hornsyld er et mindre sammenhaengende
naturgasomrade i Hedensted Kommune, i
stor afstand til neermeste fjernvarmenet, hvor
der skal etableres et nyt fiernvarmeselskab
og ny produktionskapacitet.

> Kornkvarteret i Galten er et mellemstort
sammenhaengende naturgasomrade i tilknyt-
ning til Galten Varmeveerks Forsynings fjern-
varmenet.

De fire cases er kort preesenteret i skemaet ne-
denfor.
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noget.
Galten 111 Tilsluttes Der var En del
Galten ingen for-
Varme- kendte bruge-
vaerk udfordrin- re er
ger/barrier | tilslut-
er. tet og
der er
lagt
fiern-
var-
menet.

Detaljeret beskrivelse af de fire cases fremgar af
case rapporten — Del lIl.

Forbrugergkonomi og lokal kebekraft

Den lokale kgbekraft er beregnet som den arlige
besparelse en standardforbruger har opnaet efter
gennemfgrelsen af projektet — multipliceret med
antallet af standardforbrugere i det omrade der
konverteres.

Signaturforklaring
Opva

Kollekiivt varmeforslag |

Omridasemening

Natur- Antal for- Fjern- Udfor- Status
gasom- | brugere varme- dringer
rade /Varmebeho | selskab
v
Funder, | 1.313 eksi- Tilsluttes Modstand Ved at
Lysbro sterende og Silkeborg fra lokal blive
og Fun- | 473 nye Forsyning | borger- gen-
der huse gruppe. nem-
Kirkeby Indfgrelse fart
28.000 MWh af tilslut-
ningspligt
Haa- 188 Nyt sel- Kommu- P.t. sat
strup skab etab- | nen vil ikke | ibero
4.475 MWh leres stille kom-
munega-
ranti
Horn- 688 Nyt sel- Lokal op- Pro-
syld 16.993 MWh | skab etab- | bakning jektet
leres var ikke til er ikke
stede. blevet
til

Naturgas- Fjernvar- Arlig bespa- Jdget kagbe-
omrade meselskab | relse for et kraft i lo-
standardhus kalsamfun-
ved konverte- | det
ring til fjer-
varme
Funder, Lys- Tilsluttes Et gasfyret Besparelsen
bro og Fun- Silkeborg parcel hus bevirker en
der Kirkeby Forsyning sparer arligt agget kabe-
kr.4.415 incl. kraft p& 6,8
moms mio. kr. pr.
ar
Haastrup Nyt sel- Et gasfyret Besparelsen
skab etab- standardhus bevirker en
leres sparer arligt ca. | @get kabe-
kr.3.400 inkl. kraft p& 0,8
moms mio. kr. pr.
ar,
Hornsyld Nyt sel- Et gasfyret Besparelsen
skab etab- standardhus bevirker en
leres sparer arligt ca. | @get kabe-
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kr.3.400 inkl. kraft pa 3,2
moms mio. kr. pr.
ar.

Galten Tilsluttes Et gasfyret Besparelsen
Galten standardhus bevirker en
varmevaerk | sparer arligt ca. | @get kabe-

kr.7.800 inkl. kraft pa 0,9
moms mio. kr. pr.
ar.

Samfundsgkonomi

Det fortsat en udfordring af fa fornuftig samfunds-
gkonomi i nogle konverteringsprojekter, specielt
hvis konverteringen medfarer behov for gget pro-
duktionskapacitet eller projekter, hvor bebyggel-
sen er meget spredt. Generelt er samfundsgko-
nomien dog bedre ved konvertering af gasomra-
der end ved udskiftning af produktionsanleeg.

Eksemplet fra Funder som er et stgrre gasomrade
hvor der ikke skal etableres ny kapacitet er den
samfundsgkonomiske fordel p& 21 %, hvorimod
eksemplet fra Haastrup hvor der skal etableres en
biomassekedel er en samfundsgkonomisk fordel
pa 14 %.

VE og CO,-reduktion

Konverteringen af fossile breendsler til VE og der

heraf fglgende CO,-reduktion er meget forskellig

fra projekt til projekt. Konverteres til fiernvarme
baseret pa fossile braendsler er effekten marginal
- konverteres til fiernvarme baseret pa VE opnas
gjeblikkelig en stor effekt.

Eksemplet fra Funder viser, at pa kort sigt ingen
konvertering af det fossile breendselsforbrug til
vedvarende energi, idet fiernvarme produceres pa
naturgas. Pa sigt forventes en veesentlig omstilling
af det fossile breendselsforbrug til vedvarende
energi, hvis Silkeborg Forsynings visioner om om-
stilling af Silkeborg Kraftvarmeveaerk gennemfares.

CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret
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marginalt med 4 % fra 4.469 til 4.273 ton CO,- pr.

ar, nar konverteringen er feerdig. P4 sigt forventes

en vaesentlig starre CO,-reduktion, hvis Silkeborg

Forsynings visioner om omstilling af Silkeborg
Kraftvarmevaerk gennemfgres.

Eksemplet fra Haastrup viser, at det fossile
breendselsforbrug i Haastrup vil falde med 99 %
fra 4.331 MWh til 61 MWh pr. ar, nar konverterin-

gen er faerdig. CO,-emissionen i omradet vil sam-

tidig blive reduceret med 95 % fra 1.017 til 49 ton

CO; pr. ar.

Eksemplet fra Galten viser, at det fossile braend-
selsforbrug i Kornkvarteret vil falde med 100 % fra
ca. 2.000 MWh til 0 MWh pr. ar, nar konverterin-

gen er faerdig. CO,-emissionen i omradet vil sam-

tidig blive reduceret med 95 % fra 311 til 15 ton

CO, pr. ar.

3.3.2 Gode rad og erfaringer pa
lokalt niveau

Erfaringer viser, at tilslutningsprocenten i forbin-
delse med konvertering af omrader til fiernvarme
er helt afheengig af, hvordan fiernvarmeselskabet
griber tilslutningskampagnen an. Det er vigtigt
med en malrettet kampagne, der f. eks. omfatter
udsendelse af informationsmateriale, afholdelse af
borgermgde, oprettelse af en "varmebutik" eller



lignende, hvor den enkelte borger kan fa en gko-
nomisk beregning pa sit hus.

Endvidere er der gode erfaringer med tidsbe-
greensede tilslutningstilbud, hvor der f.eks. gives
rabat indtil distributionsnettet er udfgrt i den enkel-
te vej.

Eksempler pa fiernvarmeselskaber der har lavet
fastprisaftaler pa konverteringsarbejdet med VVS-
firmaer, har givet store besparelser for de konver-
terede forbrugere.

Erfaringen fra bl.a. Funderprojektet viser, at det
bgr overvejes meget grundigt, om der skal ansg-
ges om tilslutnings- og forblivelsespligt for konver-
teringsprojekter. Silkeborg Forsyning vurderede,
at tilslutningspligten var ngdvendig for at de kun-
ne opna en tilstreekkelig positiv selskabsgkonomi i
projektet. Tilslutnings- og forblivelsespligten kan
medfgre gget tilslutning til fiernvarmen og dermed
lavere priser for fiernvarmeforbrugerne, men kan
ogsa give modstand imod projektet.

"Der er udarbejdet en drejebog for varmeveerker,
som overvejer at gennemfare tilslutnings- og
forblivelsespligt i forbindelse med konvertering af
individuelle forsyningsomrader til fiernvarme. Dre-
jebogen er indeholdt i rapporten "FlexCitites”, som
er udarbejdet i 2014 af Kristensen Consult, Ram-
bgll, PlanEnergi, Insero Energy og Horsens
Varmveerk og medfinansieret af Region Midtjyl-
land. Rapporten kan downloades fra

www.sep.rm.dk.”
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3.3.3 Anbefalinger nationalt

Safremt fiernvarmen skal udbygges ved konverte-
ring af gasomrader i fremtidens varmeforsyning,
anbefales det, at rammebetingelserne forbedres
saledes for de samfundsgkonomiske beregninger
i hgjere grad kan afspejle den varmeforsyning
man fra nationalt niveau gnsker i fremtiden.

3.4 Neaervarme/nabovarme i
mindre byer

| Region Midtjylland er der en reekke mindre byer
hvor der kunne etableres neervarme/ nabovarme.

Der er flere forskellige modeller for naervarme
som f.eks.:

> Neervarmeprojekt hvor naervarmeselskabet
etablerer produktionsanleeg baseret pa f. eks.
halm eller treeflis

> Neaervarmeprojekt hvor lokal landmand instal-
lerer en halmkedel og seelger varmen til neer-
varmeselskabet.

> Det lokale fiernvarmeselskab bakker op om
neervarmeprojektet og méaske star for drift og
administration

Der er neeppe en Igsning, der er optimal for alle
byer. Den optimale model afthaenger helt af de
lokale forhold.

3.4.1 Hvor kan der etableres
neervarme?

Om der kan etableres naervarme i en mindre
landsby er helt afhaengig af de lokale forhold. Det
er helt afggrende at der i byen er lokale ildsjeele
som er villige til at keempe for projektet.

Endvidere er det afggrende med en massiv lokal
opbakning i form at tilmelding til projektet.

Er disse to faktorer pa plads og er kommunen vil-
lig til at bakke projektet op — ogsa gkonomisk i
form af hjeaelp til udarbejdelse af forundersggelsen
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og projektforslag samt bevilling af kommunega-
ranti, s& er der et godt grundlag for projektet.

Landsbyer med hgj andel af oliefyring er mest
velegnede, da motivationen for tilslutning her er
hgjere — pga. hgje omkostninger til oliefyring.

Hvad er udfordringerne?

| bestreebelsen pa at etablere naervarme mader
arbejdsgrupperne en raekke udfordringer og barri-
erer:

> Der er selskabsgkonomiske barrierer — kan
der etableres et baeredygtigt projekt?

> Der er forbrugergkonomiske barrierer — naer-
varmens konkurrenceevne over for naturgas-
og oliefyring samt overfor individuelle varme-
pumper og biomassefyr. Hvad kan forbruger-
ne spare arligt?

> Der kan veere udfordringer med at gassel-
skabet stiller sig kritisk overfor projektet.

> Det er en udfordring safremt kommunen ikke
vil stille kommunegaranti

> Endvidere er der fortsat en udfordring af fa
fornuftig samfundsgkonomi i nogle neervar-
meprojekter, specielt hvis bebyggelsen er
meget spredt.

Lgsningsmulighederne

Vi har valgt at beskrive fire eksempler (cases) pa
et naervarmeprojekt:

> Fans pa Vestfyn, er et neervarmeprojekt un-
der etablering hvor 43 ejendomme skal for-
synes med varme fra en ny treeflisfyret kedel-
central.
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kedelanleeg placeret pa en lokal landbrugs-
ejendom. Projektet er en "underafdeling” af
Solrgd Fjernvarme.

> Onsbjerg pd Samsg, er et naervarmeprojekt
der blev etableret i 2002 hvor 105 ejendom-
me forsyn es med varme fra en halmfyret ke-
delcentral ejet af den lokale maskinstation.

De fire cases er kort preesenteret i skemaet ne-
denfor.

Fons Et oliefyret parcel- Besparelsen bevirker
hus med en gammel | en gget kgbekraft pa
hhv. ny kedel sparer | 0,36 mio. kr. pr. &r
arligt kr.10.700 og
6.000 incl. moms

Skjad Et oliefyret parcel- Besparelsen bevirker
hus med en gammel | en gget kabekraft pa
hhv. ny kedel sparer | 0,63 mio. kr. pr. &r
arligt kr.11.300 og
6.600 incl. moms

Gl. Havdrup | Et oliefyret parcel- Besparelsen bevirker
hus med en olieke- en gget kgbekraft pa
del sparer arligt ca. 0,18 mio. kr. pr. &r
kr.2.500 incl. moms

Onsbjerg Ukendt Ukendt

Skjgd i Favrskov Kommune er et naervarme-
projekt under etablering hvor 70 ejendomme
skal forsynes med varme fra en ny treeflisfy-
ret kedelcentral.

Gl. Havdrup ved Solrgd, er et neervarmepro-
jekt der blev etableret i 2012, hvor 70 ejen-
domme forsynes med varme fra et halmfyret
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Detaljeret beskrivelse af casene fremgar af case-
rapporten — Del Ill der endvidere indeholder be-
skrivelse af naervarmeprojekter og andre forsgg
pa VE-baseret opvarmning i Dyssekilde, Hjorts-
hgj, Svanholm mm.
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Samfundsgkonomi

Det fortsat en udfordring af fa fornuftig samfunds-
gkonomi i nogle neaervarmeprojekter, specielt hvis
bebyggelsen er meget spredt.

For eksemplet fra Fans som omfatter 43 huse er
den samfundsgkonomiske fordel pa 0,69 mio. kr.

VE og CO,-reduktion

Etablering af naervarme baseret pa VE-

ressourcer, vil medfare en omfattende CO,-

reduktion i lokalsamfundet.

Eksemplet fra Fans viser, at det fossile breend-
selsforbrug i Fagns vil falde med 100 % fra 1.289
MWh til 0 MWh pr. &r, nar konverteringen er faer-

dig. CO,-emissionen i omradet vil samtidig blive

reduceret med 81 % fra 344 til 66 ton CO, pr. ar.

3.4.2 Gode rad og erfaringer pa
lokalt niveau

Hvis man vil gennemfgre et projekt som det i
Fans, er det helt afggrende at der etableres en
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lokal arbejdsgruppe med lokale ildsjeele der kan
drive projektet frem.

Projektet i Haastrup var sa heldig, at FFV Energi
& Miljg A/S besluttede at g& ind i projektet og bi-
drage med finansiering af den ngdvendige radgiv-
ning. Her har de lokale fijernvarmeselskaber og
kommunen en vigtig rolle med at bidrage til at til-
vejebringe den ngdvendige finansiering i farste
fase af projektet.

Det er vigtigt at skabe lokal opbakning til projektet.
Det kan bl.a. ske ved afholdelse af borgermgder.

Syddjurs Kommune er aktiv i promovering af
fiernvarme i mindre byer og indkalder til borger-
mgder om fjernvarme (eksempelvis i Knebel).

Erfaringer viser, at tilslutningsprocenten i forbin-
delse med naervarmeprojekter er helt afthaengig af
hvordan arbejdsgruppen griber tilslutningskam-
pagnen an. Det er vigtigt med en malrette kam-
pagne, der f. eks. omfatter udsendelse af informa-
tionsmateriale, afholdelse af borgermgde, opret-
telse af en "varmebutik" eller lignende, hvor den
enkelte borger kan f& en gkonomisk beregning pa
sit hus.

3.4.3 Anbefalinger nationalt

Det er fortsat en udfordring af f& fornuftig sam-
fundsgkonomi i projekter for neervarme. Nedsaet-
telse af kalkulationsrenten har ikke forbedret sam-
fundsgkonomien for disse projekter, da gasprisen
er faldet tilsvarende. Det anbefales, at der ses pa,
hvordan samfundsgkonomien i hgjere grad kan
afspejle den varmeforsyning vi gnsker i fremtiden.

3.4.4 Andre naervarmeprojekter

Der findes, som det fremgér af bl.a. nedenstdende
adresseliste, flere neervarmeprojekter som er
gennemfgrt eller under etablering.
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Adresser pa idriftsatte nabovarmeanlzg

Nordsjellands Miljo- & Energikontor, Higendrupvej 6, Torup. 3390 Hundested, tIf. 4798
8881 Treepilleanleg pa 13 KW og 43 KW fra Prindal & Haugesen. der opvanmer Miljo- &
Energikontoret, Torp Forsamlingshus samt okologisk landsbys stuehus og bornehave.

Hemry Toft, Kirkebyvej 25, Sdr. Nissum, 6990 Ulfborg. Lin-ka halmkedel pa 800 kW,
idrifisar angust 1999,

Folke Dreyer, Nybyve) 29, 4390 Vipperod. Lim-ka halmkedel pa 400 KW, wdnfisat december
1999,

Peter Palle, Ellehavegirdsvej 2, Horreby. 4800 Nykobing F. Lin-ka halmkedel pa 700 KW,
idriftsat januar 1996.

John Rasmussen., Vestre Landevej 227, 4952 Stokkemarke. Lin-ka halmkedel pa 800 kKW,
idrifisat juni 1997,

Frede Nielsen, Bjergsmollevej 6, Hirup, 8740 Bradstup. Lin-ka halmkedel pa 200 kW,
idriftsat juli 1999,

Ernst Jessen, Ho Bugtvej 9, Tarp, 6852 Billum. Lin-ka halmkedel pi 200 kW, idriftsat no-
vember 1998,

Carl Bruun. Frederiksverksvej 11C, Esbondenp. 3230 Greested. Lin-ka halmkedel pa 200
kW, idriftsat september 1998.

3.4.5 Drejebog for
naervarmeprojekter

Hvis man vil gennemfgre et naervarmeprojekt, er
det helt afggrende, at der etableres en lokal ar-
bejdsgruppe med lokale ildsjeele der kan drive
projektet frem.

Endvidere er det afggrende, at der er finansiering
til rAdighed for den ngdvendige radgivning og at
kommunen er villig til at give projektet den ngd-
vendige opbakning som det f.eks. er gjort i Favr-
skov kommune:

I landsbyerne Skjad og Vitten har Favrskov Kom-
mune taget initiativ til og finansieret energitjek i
alle husene.

Favrskov Kommune havde visioner om etablering
af naervarme i landsbyen Skjed og nedsatte derfor
en arbejdsgruppe for neervarmeprojektet.

Favrskov Kommune har veeret initiativtager til pro-
jektet, faet en arbejdsgruppe etableret, deltaget i
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borgermader samt finansieret alle naervarmeakti-
viteterne herunder forundersggelse og energitjek i
husene.

Nedenstaende procesforlgb kan betragtes som en
drejebog for etablering af neervarme i landsbyer:

> Der etableres en lokal arbejdsgruppe som
breender for projektet.

> Den lokale arbejdsgruppe kortleegger inte-
ressen for neervarme ved at indsamle ufor-
pligtende forhandstilmeldinger.

> Vurderes interessen at veere til stede igang-
seettes teknisk og gkonomisk analyse af
naervarmeprojektet. Dette vil kreeve gkono-
miske midler fra f. eks. kommunen eller det-
lokale fijernvarmselskab.

> Safremt projektet vurderes at vaere gkono-
misk baeredygtigt, udarbejdes projektforslag
0g ansggning om kommunegaranti.

> Nar projektforslaget er godkendt, indkalder
den lokale arbejdsgruppe til borgermgde,
hvor der informeres om projektet. P& bor-
germgdet veelges en bestyrelse og eventuelt
selskab stiftes.

> Herefter gennemfares en tilmeldingskam-
pagne. Safremt der opnas tilfredsstillende
tilmelding — konverteres tilmeldingerne til
egentlige kontrakter.

> Der udarbejdes, lokalplan, miljgansggning
m.m., som godkendes af Kommune.

> Kedelanleeg og ledningsnet udbydes, og der
laves kontrakter med leverandgrer.

> Kedelanleeg og ledningsnet etableres.

Der kan hentes yderligere information i rapporten
"Nabovarme — en orientering for igangseettere"
udgivet af Videncenter for Halm- og Flisfyring i
marts 2000.



COWI

3.5 Energibesparelser og
individuel forsyning af
enkeltliggende
husstande og mindre
byer

Pa landet findes en lang raekke mindre byer og
enkeltliggende husstande i det abne land som
opvarmes med naturgas, olie og elvarme. | Regi-
on Midtjylland er der ca. 100.000 olie- og natur-
gasfyr (Energiregnskab 2011, Region Midtjylland).

Omistilling af naturgas- og oliefyrede ejendomme i
disse omrader er en vaesentlig brik i at n& mal-
seetningen om at el- og varmeforsyningen skal
vaere omstillet til 100 % VE og veere CO,-neutral i
2035. | praksis betyder det en udfasning af olie-
0g naturgasfyring inden 2035.

Varmeforsyningen i de sma landsbysamfund er
preeget af mange oliefyr, suppleret med biomas-
sebaserede varmekilder som braendeovne og
biomassekedler fyret med tree, halm og traepiller.

Der er typisk tale om aeldre ejendomme som
traenger til efterisolering og med hgje opvarm-
ningsomkostninger til fglge.

Gasfyr er typisk installeret i lidt nyere ejendomme,
i mindre sammenheaengende byer og med noget
lavere opvarmningsomkostninger end for oliefy-
ring.

Der er indfgrt forbud imod etablering af oliefyr og
naturgasfyr i ny bebyggelse dog med undtagelse
for gasomrader, der allerede er godkendt.

Elvarme udggr typisk en mindre andel af opvarm-
ningen i de mindre byer og skal ikke ngdvendigvis
omstilles for at nd malsaetningen i 2035, idet elfor-

syningen forventes at blive naesten CO,-neutral.

Dog er elvarmen ofte forbundet med hgje op-
varmningsomkostninger, der vil kunne motivere
ejerne til at omstille til vandbaren varme baseret
pa f.eks. luft til vand varmepumper.
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Hvad er udfordringerne?

Udfordringerne skal ses i sammenhaeng med de 3
by kategorier beskrevet i katalogets Del Il dvs:

1 Byer taet pa store byer er pendlerbyer "der vil
serviceres”

2  Aktive byer langt fra de stgrre byer med "gar
det selv kultur"

3 Landbysamfund der afvikles fordi de ikke har
mulighed for at overleve pa laengere sigt

"Ggr det selv’-kulturen og den store udbredelse af

byttegkonomi er afgagrende for, hvilke individuelle
varmeforsyningslgsninger der vil have mulighed
for at kunne implementeres i byerne under kate-
gori 2. Hgjteknologisk udstyr, som man ikke selv
kan reparere tiltaler sjaeldent de der bor i sddanne
byer.

Man bytter for at understgtte sammenholdet og
selvstaendigheden og sanker trae for at fale sig fri.
Man gnsker ofte at vaere "herre i eget hus". Det
kan opleves som ufrit at vaere last til el-prisen til
eksempelvis en varmepumpe.

| modsaetning hertil kan denne lgsning f.eks. veere
attraktiv i pendlerbyerne.

Mange af ejendommene i landsbyerne (f.eks. i
kategori 3) og i det abne land kan sveaere at seelge
og repraesenterer sa ringe veerdi, at det ikke vil
veere muligt at optage lan til energiforbedringer
blandt andet fordi investeringerne ikke altid for-
gger ejendommens veerdi tilsvarende.

Derfor veelges oftest individuelle VE-teknologier
baseret pa biomasse, som jo allerede er til stede i
lokalsamfundet, frem for hgjteknologiske Igsnin-
ger som varmepumper der ikke er en naturlig del
af landsby strukturen, medfgrer en hgj investering
og ikke vil kunne indgd i byttegkonomien.

Juridiske, tekniske og gkonomiske argumenter,
har ikke samme veegt i beslutningerne og omstil-
ling til vedvarende energi pa landet sker derfor
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kun, hvis der kan udvikles og tilbydes lgsninger
der passer til byttegkonomien og "ger det selv’-
kulturen.

Der er ogsa en raekke tekniske udfordringer.
COWI og Teknologisk Institut har for Energistyrel-
sen udarbejdet en analyse af potentialet for ud-
skiftning af oliefyr med varmepumper. Der er regi-
streret ca. 205.000 ejendomme med oliefyr i
Danmark. Af rapporten fremgar felgende:

"I 25 % af husene med oliefyr (og uden adgang til
kollektiv forsyning) vurderes det at vaere et privat-
gkonomisk rentabelt at konvertere til varmepum-
pe. Ud af disse boliger er det kun ca. 1/3, hvor der
umiddelbart kan installeres en varmepumpe,
mens 2/3 af boligerne kraever veesentlig forbed-
rende tiltag enten i form af investeringer i klima-
skaermen eller varmefordelingssystemet.”

3.5.1 Tekniske
lgsningsmuligheder

Energibesparelser og konvertering til individuelle
VE-teknologier er de fremtidige fokusomrader i
relation til de enkeltliggende husstande.
Energibesparelser kan blandt anden omfatte:

> Efterisolering af skrdveeg og loft

> Efterisolering af tung yderveeg

> Hulmursisolering

> Udskiftning af vinduer og dare
Mulighederne for konvertering af naturgas- og
oliefyr findes indenfor falgende individuelle VE-
teknologier:

> Varmepumper baseret pa jordvarme

> Luft til vand varmepumper

> Fastbraendselskedler som f.eks. traepille ked-
ler

> Solvarmeanlaeg
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> Solcelleanlaeg

Energibesparelser i mindre byer og det
abne land

Boligens klimaskeerm er alt det, der skiller ude fra
inde: Yderveegge, vinduer, tag, hoveddar, og sa
videre. Der er mange penge at spare pa varme-
regningen, hvis boligen har en god klimaskaserm.
For mange kan det hurtigt betale sig at fa efteriso-
leret boligen. Ofte kan energibesparelsestiltag ses
sammen med en generel opgradering af boliger-
nes standard samt gnsker om komfortforbedrin-
ger. Endelig ses energibesparelsestiltag i netop
de enkeltliggende husstande som teet knyttet til en
parallel omstilling til de aktuelle VE- teknologier
jeevnfer nedenstaende.

Varmepumper

De mest effektive varmepumpesystemer til hus-
standsbrug i dag leverer op til 4 enheder varme
for hver enhed elektricitet de bruger. Man siger, at
det har en arsvirkningsgrad pa 4. Da varmepum-
pers ydelse varierer henover aret vil den effektfak-
tor der typisk angives (COP), ikke direkte kunne
overseettes til en arsvirkningsgrad.

Arsvirkningsgraden er desuden afhaengig af var-
mefordelingssystemet i det enkelte hus. Varme-
pumpers ydelse er sdledes bedst i kombination
med lavtemperatursystemer, eksempelvis gulv-
varme eller luftvarme, mens f.eks. et enstrenget
radiatorsystem kan resultere i en veesentlig lavere
virkningsgrad.

Varmepumpernes virkningsgrader har veeret stgt
stigende i de senere ar, og der er ingen umiddel-
bare tegn pa at denne udvikling er aftagende. Te-
oretisk resterer der da ogsa et potentiale for for-
bedringer.

Varmepumper dimensioneres typisk ikke til at
daekke spidsbelastninger. Dette skyldes dels at
effekten er relativ dyr, dels at effektfaktoren er lav
nar behovet er starst (qua lavere udetemperatur).
Nar det er meget koldt, kan varmepumper fa lidt
problemer med at holde en tilstreekkelig hgj tem-
peratur. Dette er mest udtalt for anlaeg med luft til
vand varmepumper. Visse varmepumper kan i
kortere perioder yde mere end deres meerkebe-
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lastning. Alternativt skal der installeres suppleren-
de opvarmningssystem til at klare spidsbelastnin-
ger (som elpatron i vandbarent system eller som
elpanel i et luftbaseret system). Det koster lidt
ekstra pa elregningen i de perioder, hvor den er i
drift, men det sker kun meget sjeeldent. | langt de
fleste tilfeelde maerker husejeren intet til, om det er
varmt eller koldt udenfor.

Varmepumper baseret pa jordvarme

Varmen hentes her fra slanger i jorden og omseet-
tes til varmt vand, der kan bruges i huset central-
varmeanlaeg og til opvarmning af varmt brugs-
vand. Denne type anlaeg er typisk de mest ener-
gieffektive. Det er sddanne anlaeg, der er mest
relevante i forbindelse med erstatning af oliefyr.

Fordelen ved varmepumper baseret pa jordvarme
er, at de primaert har et noget lavere elforbrug for-
di virkningsgraden (COP) er hgjere end luft til
vand varmepumper og at de ikke i samme grad
kan f& problemer med at holde en tilstraekkelig hgj
temperatur, nar det er meget koldt som luft til
vand og luft til luft varmepumperne. Ulempen er
s4, at de er lidt svaerere at installere, kreever et
stort grundareal til jordslanger, haven skal graves
op og anleegget er lidt dyrere at etablere, end et
luft til vand varmepumpeanlaeg.

Investeringen ligger typisk p& 110-150.000 kr. inkl.
moms for et komplet anlaeg inklusiv laegning af
jordslanger. Den arlige opvarmningsomkostning
for et standardhus vil typisk veere ca. 22.000 kr. ar
inklusiv finansiering af det nye anleeg og moms.

Luft til vand varmepumper

Her hentes energien fra udeluften eller fra udsug-
ningsluften i forbindelse med mekanisk ventilation
0g omseettes til varmt vand, som kan bruges til
opvarmning og varmt brugsvand. Effektiviteten er
typisk lidt darligere end for jordvarmeanlaeg, men
anleegsudgifterne er til gengeeld lavere. Sadanne
anleeg kan f.eks. veere relevante i huse med min-
dre opvarmningsbehov, herunder lavenergihuse.

Fordelen ved luft til vand varmepumper er, at de
er lette at installere, ikke kraever et stort grund-
areal til jordslanger, haven skal ikke graves op og
anleegget er billigere end et anleeg til jordvarme.
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Ulempen er primeert et lidt hgjere elforbrug fordi
virkningsgraden (COP) er lavere end ved jord-
varme og at luft til vand varmepumper, kan f&
problemer med at holde en tilstreekkelig hgj tem-
peratur, nar det er meget koldt. Dette kan lgses
med en el-patron indbygget i varmtvandsbeholde-
ren.

Investeringen ligger typisk pa 100-110.000 kr. inkl.
moms for et komplet anleeg. Den arlige opvarm-
ningsomkostning for et standardhus vil typisk vee-
re ca. 22.000 kr. &r inklusiv finansiering af det nye
anleeg og moms.

@konomi

| det falgende er der regnet pa den arlige bespa-
relse og tilbagebetalingstiden ved konvertering til
luft til vand varmepumpe. Der er taget udgangs-

punkt i et hus pa 150 m2 og SparEnergi.dk’s be-

regner er anvendt til beregningen.

Der er regnet pa to situationer:

> Konvertering fra oliefyring til luft til vand-
varmepumpe

> Konvertering fra naturgasfyring til luft til vand-
varmepumpe

Med oliefyring var den arlige opvarmningsudgift
pa 27.600 kr. pr. ar.
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Med gasfyring var den arlige opvarmningsudgift
pa 19.900 kr. pr ar.

Projektet omfattede:

> Konvertering fra olie- eller gasfyring til luft til
vand-varmepumpe

Etablering af luft til vand varmepumpeanlaeg an-
slas at koste i alt 105.000 kr.

Konvertering fra oliefyring til luft til vand-
varmepumpe medfgrer en arlig besparelse pa

15.400 kr. Den simple tilbagebetalingstid er 6,8 ar.

Konvertering fra gasfyring til luft til vand-
varmepumpe medfarer en arlig besparelse pa

7.700 kr. Den simple tilbagebetalingstid er 13,6 ar.

Luft til luft varmepumper

Energien hentes her fra udeluften eller fra udsug-
ningsluften fra mekanisk ventilation og varmen
bleeses ind i huset som opvarmet luft. Denne type
anleeg kan ikke anvendes til opvarmning af brugs-
vand. Kvaliteten af luftvarmepumper pd markedet
er meget svingende. Kvalitetsprodukter kan veere
relevante i forbindelse med sommerhuse og som
delvis erstatning for elvarme. Luft til luft varme-
pumper bgr kun anvendes i huse som har elvar-
me (ikke allerede har vandbarent varmsystem).

Fordelen ved luft til vand varmepumper, er at de
er lette at installere, ikke kraever et grundareal til
jordslanger, haven skal ikke graves op og anlaeg-
get er endnu billigere end et anlaeg til luft til vand
varmepumper. Luft til luft varmepumper kan ikke
holde en tilstraekkelig hgj temperatur, nar det er
meget koldt, men skal suppleres af en anden
varmekilde som elvarme. Ulempen er primeert et
hgijt elforbrug fordi virkningsgraden (COP) er lav
og der skal suppleres, men anden varmekilde til
brugsvand og nér det er koldt.

Investeringen ligger typisk pa 15-30.000 kr. inkl.
moms for selve varmepumpen. Dertil kommer in-
stallation og ventilationssystem, hvis dette ikke
allerede er i huset. Den arlige opvarmningsom-
kostning for et standardhus vil veere helt afhaengig
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af hvilken type supplerende varmekilde, der er i
ejendommen.

Treepillekedler

Fyring med traepiller er en billig made at opvarme
boligen pa, og behaver ikke at kraeve meget mere
arbejde end ved et oliefyr. Moderne traepillefyr er i
dag automatiserede med hensyn til regulering,
optaending og er endog selvrensende. Selv pé&-
fyldning af piller kan automatiseres, og de nye fyr
har en sa hgj virkningsgrad, at intervallerne mel-
lem asketgmningen er stor.

Der findes i dag mange forskellige typer traepillefyr
pa det danske marked, men overordnet kan man
skelne mellem kompaktanlaeg og kedler med en
lgs stoker. | kompaktanlaegget er kedel, lagerma-
gasin og stoker bygget sammen og fas i dag med
automatisk pafyldning af treepiller, renser sig selv
og starter og slukker ogsa automatisk.

Fordelen ved en traepillekedel er, at du opnar billig

og CO;-neutral varme uden det helt store arbejde.

Ulempen er at kedlen kraever lidt mere plads en f.
eks en varmepumpe og at du ind imellem kan vae-
re ngdvendigt at "kigge" til anleegget.

Investeringen ligger typisk pa 60-80.000 kr. inkl.
moms for et komplet anleeg. Den arlige opvarm-
ningsomkostning for et standardhus vil typisk vee-
re ca. 16.800 kr. &r inklusiv finansiering af det nye
anleeg og moms.
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Solvarmeanleeg

Solfangere er aktive solvarmeanlaeg, der omsaet-
ter solens straleenergi til opvarmning af vand. Det
kan bade veaere vand til bad og vask eller varmt
vand til radiatorer - altsd rumvarme.

Solfangere omdanner solens energi til varme. Et
solvarmeanlaeg bygges op af en udendgrsdel,
som er solfangerne. Solfangeren indeholder vand
med frostvaeske, som varmes op af solens straler.
Herfra gar det videre til en indendgrs del, som er
en varmeveksler.

Varmeveksleren kan enten kobles direkte pa cen-
tralvarmen eller kobles med en lagertank, hvor det
opvarmede vand fra solfangeren afgiver sin varme
til vandet i lagertanken. Det varme vand gemmes i
tanken i op til 3-4 dage og tappes efter behov.
Herefter Igber vandet fra solfangeren retur til sol-
fangeren, for at blive varmet op igen.

Det er vigtigt at dimensionere anlaeggene, sa det
passer til det konkrete hus behov og familiens
starrelse.

Solfaldet i Danmark pa 1 m” er ca.1.200 kWh om
aret. Solfangere kan udnytte op til 50 % af denne
energi. Hvis vi regner med, at et almindeligt, eel-

dre hus p& 150 m® bruger ca. 18.000 kWh til var-
me og varmt vand om &ret, sa ville 36 m? solvar-
me kunne daekke hele husets varmeforbrug.

Det kreever dog, at man skulle kunne gemme al
varmen fra sommer til vinter. Et minus ved brugen
af solvarmeanlaeg i Danmark er netop, at solen
skinner mindst i den periode om aret, hvor vi bru-
ger mest energi til rumvarme. Et solvarmeanlaeg
vil alligevel normalt kunne deekke op til ca. 30 %
af varmeforbruget og ca. 60 % af varmtvandsfor-
bruget i en almindelig bolig.
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Der er mange fordele ved at lade solen fungere
som energikilde til opvarmning af vand og varme.
Mindre forbrug af olie og gas, intet CO,-udslip
samt en effektiv udnyttelse af solens energi er
nogle af de veegtigste argumenter for at anskaffe
sig et solfangeranlaeg.

Investeringen for et kombianleeg koster typisk
40.000-60.000 kr. inkl. moms og installation. Den
arlige opvarmningsomkostning for et standardhus
vil veere helt afhaengig af hvilken type supplerende
varmekilde der er i eiendommen.

Solcelleanlaeg

Med solceller pa taget kan man producere sin
egen strgm og ggre sig uafthaengig af stigende
elpriser. Samtidig er det godt for miljget.

Kgb af solceller er en langsigtet investering, hvor
man i princippet kaber hele eller dele af sit elfor-
brug for de naeste mange ar pa en gang. Hvorvidt
investering i solceller er en god ide - gkonomisk
set - handler grundlaeggende om, hvad man spa-
rer ved selv at producere hele eller dele af sit eget
elforbrug i forhold til at skulle kabe el som man
plejer.

Det har ligeledes betydning, om man har kgbt dit
solcelleanlaeg inden den 20. november 2012 eller
efter, hvor afregningsreglerne blev aendret. Har
man kabt far, er man koblet p& den gamle arsba-
serede nettomalerordning. Har man kgbt efter den
20. november 2012 afregnes man efter den nye
timebaserede nettoafregning.
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Med den timebaserede nettoafregning bliver gko-
nomien i solcelleanlaegget i hgj grad afhaengig af,
hvor stor andel af solcellernes elproduktion, man
selv kan aftage time for time. Kan man selv bruge
stremmen, nar den produceres, sparer man at
kabe el til den fulde pris inkl. afgifter, som typisk
ligger pa 2,00 kr./kWh.

Kan man derimod ikke selv aftage al strammen i
en eller flere timer, sendes overskudsproduktio-
nen ud pé elnettet, hvor den afregnes med den
fastsatte afregningspris. Bruger man mere strgm
end anleegget kan levere, kgbes strammen til
normal elpris. Det afggrende for gkonomien i sol-
celleanleeg bliver derfor, hvor stor en andel af eget
elforbrug, der falder sammen med elproduktionen
fra solcellerne.

Solcelleanleeg har en lang reekke fordele som

produktion af CO,-neutral el samt med oven-

naevnte forudsaetninger ofte god gkonomi. Et hus
med solceller kan derfor i visse tilfeelde veere
nemmere at seelge og giver en hgjere pris. Ulem-
perne pa den anden side er, at solceller produce-
rer mindre stram i skygge, kan veere sveere at
montere pa aeldre villaer med fremspring og kan
forringe et hus’ arkitektoniske kvalitet.

Investeringen ligger typisk pa 60-80.000 kr. inkl.
moms for et 6 kW anleeg som vil kunne producere
ca. 5.000 kwWh pr. ar. Den simple tilbagebetalings-
tid for et solcelleanleeg vil typisk ligge pa 10-14 ar,
alt efter, hvor stor en andel af elproduktionen, der
kan udnyttes og hvilke afskrivningsregler der an-
vendes.
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3.5.2 Informationsinitiativer

Radgivning, vejledning og information er et vae-
sentligt element i omstillingen af individuelle for-
brugere og i denne forbindelse kan der peges pa
en reekke effektive muligheder.

Energitjenesten

Energitienesten tilbyder uvildig rddgivning om
energibesparelser og vedvarende energi. Energi-
tjenesten bestar af 10 lokale kontorer rundt om i
landet og sekretariat i Arhus.

Energitjenestens indsats er rettet mod de mindre
energiforbrugere. Farst og fremmest tilbyder
Energitienesten radgivning og energitjek til de
danske husholdninger, men radgivningen omfatter
ogsa skoler, byggeri, erhverv og kommuner.

Med et energitjek far du helt konkret at vide, hvilke
energibesparelser, det kan svare sig at gennem-
fare i netop din bolig. Energitjenesten gennemgar
dit varmeanleeg, ser pd isoleringen, tiekker dine
vinduer, far et overblik over dit elforbrug og meget
andet. Endelig far du en rapport, der ngje anviser
lgsningerne pa at fa nedsat dit energiforbrug og
omstillet til vedvarende energi.

SparEnergi.dk

Energistyrelsen har lanceret hjemmesiden Spar-
Energi.dk. Med SparEnergi.dk far energiforbruge-
re, sasom boligejere og virksomheder, en ny ind-
gang til energieffektive lgsninger og den nyeste
viden om energibesparelser.

SparEnergi.dk, skal vise energiforbrugerne vej til
gode, gkonomiske energilgsninger og tilbyde rad
og vejledning om at fa mere ud af energien. Det

geelder bade, nér boligejeren star over for at ud-

skifte oliefyret, og nar virksomheden skal leegge

handlingsplan for energibesparelser.

Som en del af SparEnergi.dk, offentliggar Energi-
styrelsen den nye varmepumpeliste, hvor bolig-
ejerne nemt kan finde frem til de mest energieffek-
tive varmepumper pad markedet. Alle produkterne
pa listen er testet af et uafhaengigt testlaboratori-
um, sa boligejeren har sikkerhed for produkternes
effektivitet og ydelse.
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Endvidere findes p& Spar Energi.dk en casebank
med eksempler pa, hvad andre folk har gjort med
deres boliger i forhold til energibesparelser og
konvertering af deres varmeforsyningsanlaeg,
hvad det kostede og hvad den arlige besparelse
var.

Bedre Bolig

| oktober 2014 sgseetter Energistyrelsen en
landsdeekkende kampagne for BedreBolig.
BedreBolig er en ny ordning, som ggr det nemme-
re for boligejerne at energirenovere og teenke
energiforbedringer med, nar de gnsker at saette
deres bolig i stand.

BedreBolig er blevet testet i ni kommuner og mar-
kedsfares snart landsdeekkende med en stagrre
kampagne.

"I vores markedsfaringskampagne fokuserer vi pa
den veerdi, energirenovering og BedreBolig kan
give boligejere i form af bedre komfort og lavere
energiregninger.”

Kampagnen lgber frem til 2016 og seetter fokus pa
muligheden for at f& en bolig med @get komfort og
bedre indeklima kombineret med en mindre var-
meregning.

Parallelt med den brede markedsfaring vil trykte
og digitale medier bringe artikler og cases, som
kan gge motivationen for energirenovering blandt
boligejerne.

Som et led i markedsfgringen har Energistyrelsen
udviklet en folder malrettet boligejeren. Den kan
rekvireres hos Energistyrelsens BedreBolig-
sekretariat.

Husets energi

Husets energi er en forretningsenhed i Scanener-
gi A/S, som radgiver om energioptimering. Husets
energi stiller en energiberegner til radighed pa
deres hjemmeside, som brugere kan ga ind og
taste oplysninger ind i, og pa den baggrund fa et
hurtigt estimat af potentialet for energibesparelser.

Brugerne kan fa besgg af radgiver, som gennem-
gér potentialet for energibesparelser i hjiemmet
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eller virksomheden. Radgiveren beregner pa bag-
grund heraf en anslaet investering og et besparel-
sespotentiale. Kunden kan herefter tage stilling til,
om denne gnsker at foretage investeringen.

Grgn handvaerker

Grgn Handveerker er Danmarks grundigste efter-
uddannelse for handvaerkere i energirenovering
og baeredygtigt byggeri. Det er Campus Born-
holm, Bygge- og anlaegsklyngen, Business Center
Bornholm, VIA Horsens og Videncenter for ener-
gibesparelser i bygninger pa Teknologisk Institut,
der har udviklet det fire uger lange efteruddannel-
sesforlgb.

Malet med kurset er at formidle nyeste viden om
energibesparelse og baeredygtigt byggeri sdledes
at den faglzerte handveerker bliver uddannet til at
vejlede kunderne. Uddannelsen foregar pa Cam-
pus Bornholm.

Kursets varighed sikrer, at deltagerne ikke blot
tilegner sig en isoleret faglig forstaelse inden for et
bestemt emne, men at man ogsa traener og udvik-
ler tankegangen omkring, hvad baeredygtigt byg-
geri indebaerer - bade byggeteknisk og optime-
ringsmaessigt for slutforbrugerne.

Erfaringen viser, at det netop er kursets relative
lange varighed, der giver deltagerne det vaesentli-
ge udbytte. Der vil blive fokuseret pa energiopti-
mering omkring tagkonstruktioner, efterisolering
udvendig og indvendig samt udskiftning af vindu-
er.

3.5.3 Finansieringsmodeller

Der er over en arraekke udviklet en raekke finan-
sieringsmodeller med specifik fokus pa den inten-
siverede energispare indsats samt omstillingen til
VE hos individuelle forbrugere. Modellerne bibrin-
ger brugerne et forbedret information/viden og
resulterer i, at brugeren opnar en energibesparel-
se. Katalogets bilag indeholder en detaljeret be-
skrivelse af nedenstaende tre modeller.

Insero

Insero arbejder med at facilitere og drive demon-
strations- og udviklingsprojekter, som kan bidrage
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til at ggre Danmark fri for fossile braendstoffer.
Projekterne finansieres af fondsmidler, private og
offentlige aktarer.

Insero arbejder i den forbindelse med en reekke
netveerksaktiviteter, som skal ggre det nemmere
at foretage energirenoveringer. Netveerksaktivite-
terne skal samle lokale handvaerkere og fagfolk,
der sammen skal tiltreekke og formidle ny viden og
ivaerkseette stgrre og mere ambitigse energireno-
veringsprojekter.

Netveerksarbejdet synes at veere pa et tidligt sta-
die. Det fremgar dog, at Insero vil udvikle nye
veerktgijer til beregninger af finansieringsmulighe-
der, som skal bidrage til starre sikkerhed for lan i
banker og kreditinstitutter.

Insero deltager desuden i projektet "Initiativer til at
fremme udfasning af oliefyr i omrader uden kollek-
tiv varmeforsyning” som gar ud pa at etablere en
ny forretningsmodel for varmepumper. | stedet for
at kabe en varmepumpe betaler kunden kun for
den varme de bruger. Forbrugeren tilbydes en
ordning, hvor driftsselskabet star for installation og
drift af varmepumpen, og familierne betaler ude-
lukkende for den varme de bruger. Det forventes
at blive ca. 10 % billigere end naturgas.

Insero modellen afhjeelper saledes eventuelle
problemer med mangel pa likviditet hos individuel-
le brugerne. Modellen er dog endnu kun pa et for-
sggsstadie. Der er, som beskrevet i casekataloget
nogle cases med erfaringer, men der er endnu
ikke nogen erfaringer med drift af finansierings-
formen i starre skala.

Energiselskaberne

OK er et dansk energiselskab som sammen med
de gvrige danske energiselskaber har indgaet en
aftale med Klima- og Energiministeriet om at bi-

drage aktivt til den fremtidige energispareindsats.

Energibesparelsen skal komme via konkrete
energibesparende indsatser hos de energiforbru-
gende kunder, som f.eks. ved installation af var-
mepumper.
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Hvis en boligejer investerer i et tiltag, f.eks. var-
mepumpe med OK som leverandgr, der reducerer
slutforbruget af energi i husstanden, kan OK "ind-
samle” besparelsen og tage den med i sin arlige
indberetning til Energistyrelsen. Til gengaeld for at
overtage energibesparelsen udbetaler OK sa et
belab til boligejeren, som svarer til den veerdi,
energibesparelsen har (energisparefradrag).

OK tilbyder en totalradgiverlgsning, som involve-
rer tilbud om lanefinansiering af investeringen i
varmepumper eller jordvarme. De giver personlig
radgivning og hjeelper boligejeren med at finde
den varmepumpe, der passer bedst til husstan-
den, og giver den starst mulige besparelse pa
varmeregningen. OK indsender formularer og va-
retager kommunikationen med kommunen, og
sgrger for at skaffe de ngdvendige tilladelser. OK
koordinerer desuden inddragelsen af de ngdven-
dige handvaerkere og seetter bade vvs-, el- og
eventuelt gravearbejde i gang.

ESCO

ESCO star for Energy Service Company, og i et
ESCO-samarbejde indgar bygningsejeren et
samarbejde med et privat energitjenesteselskab,
som planlaegger og gennemfgrer en raekke ener-
gioptimerende renoveringer i offentlige og private
bygningerne. Investeringen finansieres gennem
de opnaede energibesparelser, som pa den made
"betaler” for energirenoveringen.

ESCO-modellen er kendetegnet ved, at et ESCO
firma og en energiforbruger deler den gkonomiske
gevinst der opnas ved investeringen i energibe-
sparelsestiltag. | nogle tilfaelde vil ESCO firmaet
finansiere den investering der skal gennemfgres
og i andre tilfaelde giver ESCO firmaet en bespa-
relses garanti til kunden.

ESCO har hidtil primaert fundet anvendelse ved
stgrre kommunale projekter, hvor likviditet/adgang
til kredit ikke har veeret en stor udfordring. For dis-
se projekter er finansieringsformen imidlertid ud-
bredt og velkendt.
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3.5.4 Forbrugergkonomi og miljg

Investering

Investeringsomfanget ved reinvestering i nye gas-
og oliekedler eller investering i traepillekedelanlaeg
0og varmepumper er vist i figuren nedenfor.

160.000 Investeringsomkostninger
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60.000
40.000
20.000 J
0

Ny gaskedel

Ny oliekedel Ny traepillekedel Ny luft tilvand Ny jordvarme
varmepumpe

Investeringsomkostninger incl. moms.

Det ses af figuren af investering i VE-teknologier
som treepillerkedler og specielt varmepumper er

vaesentlig dyrere end reinvestering i gas- og olie-
kedler.
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Arlig omkostning for et standardhus

Den arlige omkostning til opvarmning af et stan-
dardhus er beregnet for en raekke gas- og olieked-
ler, treepillekedler og varmepumper. De arlige om-
kostninger er vist i figuren nedenfor. Det ses af
figuren, at en traepillekedel er den billigste lgsning,
hvis der skal investeres i et nyt anleeg og at bade
luft/vand og vand/vand varmepumper er dyrere
end f.eks. en ny gaskedel.

Figuren viser endvidere den arlige omkostning
ved Inseros model med og uden tilskud som er
beskrevet i casekataloget. Anvendes Inseros mo-
del uden tilskud, kan den arlige omkostning for en
luft/vand varmepumpe reduceres til omtrent sam-
me niveau som for en ny gaskedel.

Dette kan lade sig gare fordi Insero springer en-
grosleddet over. En tilsvarende indkgbsmodel er
kendt fra konverteringsprojekter hvor nogle fjern-
varmeselskaber indkgber et stort antal fiernvar-
meunits direkte af leverandgren og indhenter til-
bud pa et stort antal installationsarbejder hos lo-
kale VVS-firmaer.

Arlig omkostning for et standardhus incl. moms
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COz-emission
CO,-emissionen fra varmepumperne er baseret
Den arlige CO,-emission til opvarmning af et

pa den nuveerende sammensaetning af elproduk-
tionen i Danmark. | takt med at VE-andelen gges,
reduceres emissionen fra varmepumperne tilsva-
rende.

standardhus er beregnet for gas- og oliekedler,

traepillekedler og varmepumper. CO,-emission er

vist i figuren nedenfor.
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3.5.5 Erfaringer fra kommunerne
med energibesparelser

Slagelse Kommune

Slagelse Kommune har gennemfgrt to energispa-
reprojekter i perioden 2011-2013, et i Flakkebjerg
og et pA Omg. Formalet var at undersgge, hvilke
veerktgjer og muligheder en kommune har for at
stgtte borgerne i at reducere energiforbrug og

CO,-udledning. Derudover havde projekterne og-

s& som formal, at styrke lokalsamfundet gennem
gget borgerinddragelse. To lokale foreninger fun-
gerede som samarbejdspartnere og tovholdere.

Projekterne indeholdt bl.a. fglgende aktiviteter:

> Opstartsmgde, brainstorming og spgrgeske-
ma til borgerne

> Gratis energitjek

Test og indkab af el-cykler

Klimavenlige feellesmiddage pé skoler

> Temadage

> Test af elbil og miljgvenlig bil

> Energifestival med deltagelse af bgrnehaven,
folkeskole, Flakkebjerg Efterskole

> Afslutningsarrangement med foredrag

> Spgrgeskemaundersggelse ift. evaluering

>  Solcelledag (foredrag og messe) - samt efter-
folgende arrangementer for de interesserede

>  Deltagelse i Vand-og Energimesse

>  Besgg fra energi-g Samsg

> Arrangement om belysning, Arrangement om
isolering

> Foredrag med klimaforsker

> Grgn skole og folder til hele gen

> Julearrangementer

> Indkgb af thermo-kamera

For at evaluere projektet, blev der gennemfart en
spgrgeskemaundersggelse og en interviewrunde
med en raekke af de involverede borgere og alle
har oplevet, at deres energiforbrug blev reduceret.
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Borgerne har haft stort gleede af energitjek, som
blev efterfulgt af temadage og foredrag.

Fra kommunens side, har man oplevet at projek-
terne har veeret tidskreevende og kreevet ekstra
personale, og man har ikke veeret opmaerksom
nok pa eventuel medfinansiering og tilskud. Bor-
gerne savnede synliggarelse af projekterne, og
man har forsggt at f& en maletavle opsat, der viste
besparelserne, men det kreevede, at borgerne
indberettede disse til et centralt sted. Der var ogsa
planer om at plante treeer svarende til den maeng-

de CO, man sparede, men dette forslag strande-

de ved spgrgsmalet om placering af treeerne og
det efterfglgende vedligehold.

Kommunen oplevede, at det var lidt begreenset,
hvad borgerne selv kunne finde pa og tage initiativ
til, s& her var det vigtigt at kommunen gik foran.
Sidst, men ikke mindst, er kommunens erfaring, at
det er vigtigt, at projekterne er tidsbegreensede,
da selv ildsjeele kan breende ud. Det er sveert at
holde begejstringen oppe i en laengere periode, sa
et projekt med et par ars varighed efterfulgt af en
monitoreringsperiode har virket fint.

Hgje Taastrup Kommune

Hgje Taastrup Kommune er med i et EU projekt
ved navn "ECO-Life — Sustainable zero carbon
ECO-town developments improving quality of life
across EU " om beeredygtig byudvikling, som giver
borgerne mulighed for at sgge om anleegsstatte til
energirenoveringer og installation af VE-anleeg.

| EU-projektet deltager ogsa Det Granne Hus,
som er et videncenter indenfor miljg, natur og
vedvarende energi. Energivejledere herfra har
gratis udfart energitjek hos interesserede Hgje
Taastrup borgere for at motivere og inspirere dis-
se til at energirenovere deres boliger. Energitjek-
kene blev tilbudt via omdelt informationsmateriale
og beskrevet yderligere ved en raekke borgermg-
der. Kommunen oplevede indledningsvist en vis
skepsis fra borgernes side, men efterhdnden som
disse fik lavet energitjekkene og blev bekendt
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med EU-tilskuddets starrelse, gik flere i gang med
at renovere.

| kommunens evaluering af otte familier i forlgbet
fremgar det, at alle de deltagene familier er meget
tilfredse med resultatet, og ville anbefale andre at
fa energirenoveret deres bolig. Det ggr de pa
trods af, at flere oplevede forlgbet som belastende
pga. forsinkelser og at arbejdet blev mere omfat-
tende tidsmaessigt og gkonomisk end planlagt.

Motivationen for at ga i gang med at renovere, har
for alle familierne veeret de mulige energibespa-
relser, men kun i fa tilfeelde har det veeret den af-
gagrende faktor. For langt de fleste familier har det
veeret gnsket om at bidrage til et bedre miljg ved
at bruge energien mere effektivt samt gnske om
bedre komfort, mindre vedligehold og ngdvendig-
heden for at ggre noget ved huset pga. dets alder
og tilstand.

Fem af de otte energirenoveringer har kostet
670.000 kr. eller derunder. Men tre energirenove-
ringer har veeret meget omfattende og kostet
1.000.000 kr. eller derover.

Casene fra Hgje Taastrup kan blandt andre cases
(fra Skanderborg, Viborg, Horsens og Hedensted)
findes i Energistyrelsens "casebank" her:
http://sparenergi.dk/forbruger/vaerktoejer/caseban
K.

Ringkabing- Skjern

Energi2020 er Ringkgbing-Skjern Kommunes vi-
sion om at blive selvforsynende med vedvarende
energi i &r 2020. Vejen mod malet gar gennem
dialog og samarbejde. Virksomheder, borgere,
foreninger og institutioner skal gennemfgre store
og sma projekter med vedvarende energi og
energibesparelser. Strategien, der bestar af 9
strategiemner som illustreret nedenfor er naerme-
re beskrevet pa www.rksk.dk-energirad.
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Energi 2020 Strategi

Bygninger vind Bioenergi Andre VE Transport

Gront Vakstiaboratonum
Planizzgning og akiivi samarbejde
Energiforsyningsstiukiur

Kommrikation ag formiding

_Energl 2020 oot

Arbejdet med at omstille Ringkabing-Skjern
Kommune til 100 % vedvarende energi er
forankret i Energiradet. Det bestar af erhvervs- og
organisationsfolk samt politikere og
embedsmaend fra kommunen.

Kommunen har etableret et Energisekretariat,
som koordinerer arbejdet. Det bestar af medar-
bejdere, som kan treekke pa arbejdskraft fra andre
dele af den kommunale organisation. Energise-
kretariatet star for information og markedsfaring.
De udarbejder Strategi og Handlingsplan for
Energi2020, samt vedligeholder og driver den dy-
namiske Handlingsplan fremadrettet. Desuden
servicerer Energisekretariatet Energiradet og
hjeelper alle interesserede med rad, kontakt og
inspiration. Energisekretariatet er organisatorisk
placeret i Udviklingsafdelingen. Indadtil skal Ener-
gisekretariatet arbejde for at Energi2020 forankres
i hele den kommunale organisation.

3.5.6 Landbrug

Landbrugene har et stort energibehov, bade el og
varme. Energibehovene afhaenger af produktions-
typen. Ofte er der, som i anden industri starre,
mere fokus pé produktionen og produkterne end
pa optimering af ressourcerne involveret i produk-
tionsprocessen.

Der er mulighed for tilskud, hvis man gnsker at
skifte sit gamle oliefyr eller elvarme ud med ved-
varende energi, f.eks. nyt biomasse fyr (treepille-,
flis- eller halmfyr), varmepumpe, varmegenindvin-
ding, solceller eller lignende.

Folgende krav skal veere opfyldt;
> at man er berettiget til at fa refunderet ener-
giafgifterne pa olie- eller stramforbrug,
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> at momsen pa energiforbruget er fradragsbe-
rettiget, og

> at man rent faktisk har procesenergi via olie-
fyr eller stram fra nettet, som du gnsker at
konvertere.

Ordningen henvender sig til alle firmaer med pro-
cesenergi — og samt alle landbrug. | praksis er det
primaert svine- og kyllingeproducenter, der kan
udnytte puljen, fordi de har behov for varme i
staldbygningerne. Det skal dog ikke hindre andre
produktionsformer med procesenergi til at sgge
tilskuddet.

Det er Energistyrelsen, som administrerer puljen.
Sa godt som alle landbrug hgrer til i segmentet
mindre virksomheder og kan modtage op til 65 % i
tilskud til konverteringen.

Den simple tilbagebetalingstid skal veere over 2
ar, og der kan maksimal gives 23 kr. pr. konverte-
ret GJ (energi) hvilket i runde tal svarer til et til-
skud pa 8,2 kr./liter fyringsolie, der konverteres til
vedvarende energi f.eks. treepiller, flis, halm, sol-
celler, varmegenindvinding, varmepumpe osv.

For at kunne betegnes som procesenergi skal
disse to betingelser veere opfyldt:

Energien skal anvendes til en produktion,
hvor en vare undergar en forandring.

Energien skal anvendes til fremstilling af
en vare, der er bestemt for afsaetning.

Derudover falder ogsa nedennaevnte produktions-
relaterede energiformal ind under procesdefinitio-
nen:

> Opvarmning af malekabiner

> Opvarmning af tarrestuer

> Opvarmning og varmt vand i staldbygninger

> Varmt vand til renggring og sterilisering af
tanke og lukkede produktionsanleeg

> Varmt vand til renggring af genbrugsembal-
lage

> Opvarmning af saerlige rum, hvor der kun
lejlighedsvis opholder sig mennesker.

> Kagling i forbindelse med varefremstilling
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Der kan sgges tilskud til:

> Konvertering af anlaeg fra fossile braendsler til
vedvarende energi, eksempelvis biomasse,
varmepumper, solfangere, solceller, vindmgl-
ler og biogas.

> Konvertering af anlaeg fra fossile braendsler til
fiernvarme, eksempelvis skrotning af et fossilt
breendselsanlaeg, der erstattes med tilslut-
ning til fiernvarme.

> Energibesparende tiltag i forbindelse med en
af ovennaevnte konverteringer.

P& www.agrinord.dk/cases.aspx. findes neden-
staende liste over cases indenfor landbrugssekto-
ren

> Udskiftning af stgrre halmfyr hos slagtekylling
producent. Et ca. 10 ar gammelt portionsfyret
halmfyr blev skrottet og erstattet med et nyt
0og moderne

> Investering, nyt fyr: kr. 900.000
Arlig skonomisk besparelse: kr. 232.031
Tilskud til projektet: kr. 519.749
Simpel tilbagebetalingstid: 1,6 ar

> Flisfyret varmecentral hos stgrre svineprodu-
cent. To individuelle oliefyr og en raekke elka-
loriferer erstattes af et flisfyret varmecetral.
Olieforbruget var pa 110.000 liter fyringsolie.

> Investering, total: kr. 1.696.950
Arlig gkonomisk besparelse: kr. 311.842
Tilskud til projektet: kr. 897.563
Simpel tilbagebetalingstid: 2,6 ar

> Konvertering af halmfyr til fiernvarme hos
planteavler. Virkningsgraden pa halmfyret var
44%. Prisen pa fiernvarme svarede til prisen
pa halmfyringen men arbejdsbyrden vaesent-
lig mindre.

> Nettoinvestering, tilslutning og VVS: ca.
kr. 80.000
Tilskud til projektet: ca. kr. 80.000
Simpel tilbagebetalingstid pa investering:
0ar
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> Konvertering fra halmfyr til pillefyret stokerfyr.
Halmfyrets virkningsgrad var 43% og pa
trods var varmeprisen hgjere ved stokerfyret
med en virkningsgrad p& omkring 94%.
Energibesparelsen kunne saelges og det be-
talte for investeringen, som ogsa medferte
vaesentlig mindre arbejdsbyrde.

> Investering, nyt stokerfyr og fyrrum: ca.
kr. 291.100
Tilskud til projektet: ca. kr. 290.058
Simpel tilbagebetalingstid pa investering:
0ar

3.6 Lokalt ejerskab til
vindkraft, biogasanlaeg
0g starre solcelleanleeg

Der er som oftest betydelige selskabs- og sam-
fundsgkonomiske fordele ved etablering af VE-
anleeg i stor skala. Men udviklingen mod stadig
starre anleeg har desveerre i mange tilfeelde fort til,
at der ikke er samme opbakning til lokale VE-
projekter, som tidligere. Ved f.eks. vindkraft 1&
ejerskabet tidligere lokalt og i samme omrade,
som var visuelt pavirket at vindmgllerne. Med ud-
viklingen af stadig starre mgller er der sket en
afkobling mellem den lokale pavirkning og ejer-
skabet til mgllerne. Vi ser tilsvarende udfordringer,
nar det geelder opferelsen af store biogasanleeg,
hvor luftgenerne nu ikke leengere kun pavirker den
enkelte landmand, men hele det omkringliggende
omrade. Med baggrund i en raekke cases inde-
holdt i casekatakoget — Del Il vurderes udfordrin-
ger og muligheder i forbindelse med placering og
lokalt ejerskab af stgrre VE anlaeg.

3.6.1 Barrierer og muligheder

Radgivning

Kommuner og investorer har tidligere ikke i hgj
nok grad inddraget borgerne nok i de store VE
projekter, hvilket har betydet, at der ikke har veeret
lokalt ejerskab af projektet. Dette har medfart at
projektet har mgdt stor lokal modstand. Initiativta-
gerne til de store VE projekter er ngdt til at tage
borgerinddragelse serigst, og traekke pa erfaringer
fra projekter som er lykkedes godt med dette. |
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den sammenhaeng er Samsg Energiakademi en
frontlgber og har stor erfaring med at sikre lokal
forankring af deres VE projekter. Endvidere er
Hvide Sande lykkedes med at skabe stort lokalt
ejerskab af tre vindmgller.

Finansiering

Lokalt ejerskab indebaerer ogsa lokal finansiering.
VE loven indeholder nu et krav om at borgerne
indenfor en radius pa 4,5 km fra mgllerne skal
tilbydes ejerskab pa 20 % af vindmgllerne. Det er
dog ikke sikkert at dette er nok, hvis de resteren-
de 80 % ejeres af en udenlandsk investor som
treekker overskuddet veek fra lokalomrédet. Hvide
Sandes succes er basseret pa, at det er en lokal
erhvervsdrivende fond, der ejer de resterende 80
% af vindmgllerne. Fonden er forpligtet til at rein-
vestere overskuddet fra vindmgllerne i Hvide
Sande Havn og derved sikre veekst i lokalsamfun-
det som helhed, og ikke bare for de borgere som
bor inden for en radius pa 4,5 km fra vindmgller-
ne.

Organisation (interessenter)

Det er essentielt at organiseringen af store VE
projekter er godt funderet i lokalsamfundet. Et pro-
jekts organisation og arbejdsgrupper bar i sa hgj
grad som muligt inkludere det lokale erhvervsliv
for igennem synlig vaekst at sikre sig den lokale
opbakning.

@konomi (brugergkonomi)

Ved store VE projekter pavirkes den lokale bruger
gkonomi ikke. Store vind- og sol projekter sender
strgmmen direkte pa det nationale elnet, hvor de
lokale kgber strammen pa lige fond med alle an-
dre i Danmark. P& samme made sender biogas-
projekter deres biogas pa naturgasnettet hvor det
kan kgbes pa lige vilkar med resten af Danmark.

Den lokale forbrugergkonomi af el og gas pavir-
kes derfor ikke direkte af etableringen af store VE
anleeg.

@konomi (lokalgkonomi)

De lokalgkonomiske effekter af et stort VE projekt
afhaenger i hgj grad af hvor stort lokalt ejerskab,
der er af projektet. Hvis investoren ikke er lokal og
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hvis det lokale erhvervsliv ikke inkluderes i projek-
tet, kan et stort VE projekt veere helt uden positive
effekter pa lokalgkonomien. Tvaertimod vil lugt-
lyd- og visuelle gener reducere veerdien af lokal-
omradets huse og arealer og endvidere vil borge-
renes livskvalitet forringes.

Pa den anden side kan et stort VE projekt med
stor lokal forankring (lokale investorer), samarbej-
de med lokalt erhvervsliv, samt krav om at dele af
projektoverskuddet reinvesteres i projekter som
skaber lokal veekst, veere med til at skabe er stort
positiv lokalgkonomisk effekt.

Formidling samt inddragelse af
interessenter

For at sikre en bred lokal opbakning er det ngd-
vendigt at gare sig klart, hvad der skal seelge pro-
jektet til lokalbefolkningen samt at overveje, hvad
projektet kan tilbyde de enkelte interessenter. |
denne sammenhaeng er det essentielt at f& for-
midlet budskabet til borgerne pa en made sa de
far et fuldt overblik over de gevinster (gkonomi-
ske, miljgmaessige, og samfundsmeessige) som
projektet medfarer. Det er endvidere vigtigt at
borgerne far mulighed for at f& afklaret tvivls-
spargsmal, sa de kan veere trygge ved projektet.

Inddragelse af det lokale erhvervsliv og lokale ild-
sjeele er ligeledes en vigtig del af processen frem
mod at fa realiseret et givent VE projekt.

Jura

Ved deltagelse i vindmglleprojekter skal kommu-
nen vaere opmaerksom pa de seerlige regler i VE-
loven om naboers kgberet til vindmglleandele og
lovens veerditabsordning. Hertil kommer lovens
regler om pristillaeg.

Advokatfirmaet Energi & Miljg har for Region Midt-
jylland udarbejdet "Redeggrelse vedrgrende
kommunal deltagelse i VE-projekter, 1. september
2013”, hvor regler og muligheder gennemgas.
Redeggrelsen kan downloades fra

www.sep.rm.dk.
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3.6.2 Lgsninger

> Stgrre antal informationsmgder for borgerne

> Tydeliggarelse af projektets fordele for de
lokale

> Inddragelse af lokale ildsjeele og samarbejde
med lokale virksomheder

> Sikre mere lokalt ejerskab end de lovpligtige
20 % af projektet

> Sikre at dele af investeringsgevinsten gar til
reinvesteringer i lokal vaekstfremme

Best practices, herunder Samsg Energiakademi
og Hvide Sande vindmaglle projekt, kan findes i
Casekataloget samt pa nedenstdende hjemmesi-
der:

http://peopleandbiogas.com/process/

http://peopleandbiogas.com/kommunikation/

3.7 Transport

Nationale og internationale offentlige myndigheder
har en reekke muligheder for at bidrage til at age
anvendelsen af VE i transport.

Dels efterspgrger den offentlige sektor selv meget
transport som led i sine myndighedsopgaver,
f.eks. til sygetransport, politi og kollektiv transport,
dels har den offentlige sektor mulighed for at pa-
virke rammerne for anvendelsen af VE i transport.

En del af rammerne bliver sat pa internationale
markeder i form af den tilgaengelige kare-
tagjsteknologi, udbud og priser og breendstofpriser
og udbud. En anden del af rammerne bliver sat af
internationale myndigheder i form af f.eks. EURO-
normer. En tredje del af rammerne bliver sat nati-
onalt i form af infrastruktur, institutioner, priser,
skatter, malsaetninger mv.

Nar VE Igsninger inden for transport i dag ikke
anvendes i starre udstreekning, skyldes det en
reekke barrierer internationalt, nationalt, regionalt
og lokalt.

De danske offentlige myndigheders muligheder
for at pavirke anvendelsen af VE i egen transport
omfatter kgb af VE transportlgsninger i det om-
fang, der er gkonomisk raderum til det. Disse mu-
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ligheder findes bade pa kommunalt, regionalt og
statsligt niveau.

Omvendt er danske offentlige myndigheders mu-
lighed for at pavirke den internationale markeds-
udvikling inden for VE i transportsektoren be-
graenset/ikke til stede, og mulighederne for at pa-
virke de rammer, der bliver sat af internationale
myndigheder begraenser sig til arbejde gennem
de internationale fora, hvor danske myndigheder
er repraesenteret, f.eks. EU.

For sa vidt angér de rammer, der bliver sat natio-
nalt, er der muligheder pa bade kommunalt og

nationalt niveau. De kommunale muligheder ved-
rgrer primaert opstilling af infrastruktur, regulering
af adgangsforhold for forskellige karetgjstyper og
forseg pa adfeerdspavirkning gennem kampagner

0g oplysning.

De statslige muligheder omfatter den overordnede
regulering af infrastruktur, skatter og afgifter, til-
skudsordninger, og adgangsforhold/regulering af
kgretgjers udledning.

Katalogets bilag indeholder en samlet oversigt
over barrierer og virkemidler for forskellige trans-
port former og teknologier. Desuden omfatter
oversigten en liste over kommuner og energisel-
skaber med relevante erfaringer indenfor de for-
skellige teknologier og virkemidler.
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4 DEL Il — Casekatalog
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4.1 Indledning

Grundlaget for inspirationskataloget er et case-
studie, hvor fokusgruppens arbejdsgruppe i sam-
arbejde med radgiver har udvalgt en raekke cases,
der pa forskellig vis kan inspirere aktgrer og inte-
ressenter.

Kataloget er opbygget omkring falgende hoved-
temaer, der afspejler udfordringerne for omstillin-
gen til vedvarende energilgsninger i mindre byer
og pa landet:

1 Mindre byer med fijernvarme:
> Naturgas baseret fiernvarme
> Biomasse baseret fiernvarme
2  Mindre byer med individuel naturgas
3 Neervarme og nabovarme i mindre byer

4  Energibesparelser og individuel forsyning af
enkeltliggende husstande og mindre byer

5  dget lokalt ejerskab til vindkraft, biogasanleeg
og starre solcelleanleeg

Hovedtemaerne 1- 4 er specifikt knyttet til de kon-
krete forsyningssituationer i landomradet og de
sma byer, og denne caserapport indeholder en
naermere beskrivelse af de cases, der danner ud-
gangspunkt for inspirationskataloget. Rapporten
indeholder endvidere nogle specifikke cases for
hovedtema 5.

Casestudierne er baseret pa den dokumentation,
der foreligger suppleret med interviews. Med hen-
blik pa at kunne sammenligne og generalisere, er
alle cases sggt beskrevet under enslydende over-
skrifter. De specifikke case beskrivelser er i pro-
cesforlgbet blevet godkendt af de pageeldende
aktgrer.
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4.2 Mindre byer med
flernvarme

4.2.1 Cases fra naturgas baseret
flernvarme

4.2.1.1 Veerum-@rum Kraftvarmevaerk

Veerum-@rum Kraftvarmeveerk er et meget lille
decentralt veerk, der har ca. 192 forbrugere, et
varmebehov pé kun 5.847 MWh og et ledningstab
pa ca. 46 %. Veerket forsyner landsbyerne Veeth,
Jebjerg og Veerum i Randers Kommune. Veerket
var oprindelig et traditionelt naturgasfyret kraft-
varmevaerk med en gasmotor og en gaskedel til
spids- og reservelast. | dag produceres langt den
starste del af varme pa den nye traepillefyrede
kedel.

Hvorfor er denne case interessant?
Veerum-@rum Kraftvarmeveerk er et rigtig godt
eksempel pa et lille decentralt kraftvarmeveerk,
hvor det er lykkedes at vende udviklingen fra for-
brugerflugt til forbrugeropbakning. Dette er bl.a.
sket ved omstilling af en veesentlig del af varme-
produktionen til vedvarende energi (treepiller).
Samtidig er forbrugernes varmepris reduceret
markant.

Veerum-@rum Kraftvarmeveerk er en oplagt re-
praesentant for de mange sma naturgasfyrede
kraftvarmeveerker i Region Midtjylland.

Baggrund — hvad var deres situation fgr?
Veerum-grum Kraftvarmeveerk keempede som
mange andre decentrale kraftvarmeveaerker med
hgje gaspriser, lave el-afregningspriser, et stort
ledningstab med hgje varmepriser som fglge.
Veerket oplevede forbrugerflugt, var ngdlidende
og var truet af lukning. Alligevel var veerket ikke
blandt de 35 nadlidende veerker, der med Energi-
forliget fik mulighed for at etablere en 1 MW bio-
massekedel.
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Beskrivelse af veerkets planer og visioner
Selskabets planer og visioner var primeert at stop-
pe forbrugerflugten og skabe et fundament for
veerkets fremtidige eksistens.

Hvad gjorde de?

Veerum-@rum Kraftvarmeveerk havde kontakt til
flere radgivere, fgr de fandt en radgiver, der kun-
ne hjeelpe dem. Der blev udarbejdet en forunder-
sggelse, der viste muligheden for konvertering af
en raekke olie-, biomasse- og el-opvarmede ejen-
domme i Jebjerg, Vaerum og Veeth samt forsyning
af fremtidige boliger i et lokalplanlagt udstyknings-
omréde. Dette gav i overensstemmelse med geel-
dende lovgivning (Projektbekendtgarelsen) mulig-
hed for at etablere en kedel p& biomasse. Idet en
lokal landmand havde udtrykt gnske om at etable-
re en halmkedel og levere varmen til Vaerum-
@rum Kraftvarmeveerk, blev dette undersggt i for-
undersggelsen.

Halmkedelanleegget blev dog ikke gennemfgart, da
det viste sig, at landmanden havde en urealistisk
forventning til, hvad han kunne fa for varmen. |
stedet besluttede Veerum-@rum Kraftvarmevaerk
selv at sta for etableringen af et nyt treepillefyret
kedelanlaeg. For at sikre forbrugernes opbakning
til projektet, har veerkets bestyrelse Igbende in-
formeret forbrugerne om veerkets situation, og
beslutningen om gennemfarelsen af projektet blev
vedtaget med stort flertal p& generalforsamlingen.
Der blev udarbejdet et projektforslag for traepille-
kedelanleegget og de nye forsyningsomrader.
Endvidere blev der sggt og gennemfart tilslut-
nings- og forblivelsespligt for eiendommene i om-
radet.

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET

December 2014

INSPIRATIONSKATALOG — CASEKATALOG 58

Veerket har parallelt gennemfart en reekke vee-
sentlige administrative tiltag:

> Kasseeftersyn — hvor alle budgetposter og
kontrakter blev gennemgaet.

> Ny mgdestruktur, "professionelle” bestyrel-
sesmedlemmer og teet dialog med revisor.

> Infobrev, ny hjemmeside og information pa
generalforsamlingen — neutral dirigent.

> Taksterne blev eendret til hgj fast afgift og lav
variabel afgift — medfarte gget varmesalg.

> Drifts- og budgetoptimering:

> Bevidsthed om planleegning af elproduk-
tion sa afregningen ift. el-salgsprisen op-
timeres.

> El-produktionsplanlaegning af hensyn til
grundbelgb.

> Kontraktforhandling med naturgassel-
skabet pabegyndes et ar far kontraktens
udlgb. Det medfarer lavere gaspriser,
end hvis prisen forhandles, nar kontrak-
ten er udlgbet.

> Reduktion af administrationsomkostnin-
ger.

> Reduktion af driftsomkostninger ved
samarbejde med naboveerker og indfg-
relse af elektronisk fiernovervagning, sa
antallet af fysiske mgder p& veerket re-
duceredes vaesentligt.

>  Samarbejde med Langa Varmevaerk,
der har ansat mere personale og vare-
tager driften af Veerum-@rum Kraftvar-
mevaerk.
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> Anerkendelse kompleksiteten i bestyrelses-
arbejdet:

> Bestyrelsens rolle ifb. med veerkets drift
er vaesentlig, derfor kraeves forskellige
kompetencer og bestyrelsen sammen-
seettes ikke tilfeeldigt pa en generalfor-
samling, men forberedes af den sidden-
de bestyrelse.

> Bestyrelsesarbejde er gjort interessant
bl.a. ved at give de enkelte medlemmer
mulighed for grundigt at forberede sig til
mgdernes beslutningspunkter, og mg-
dekulturen er forandret fra hyggemiddag
til professionelt arbejde.

> Brugerinddragelse:

> Gennemsnitsalderen til generalforsam-
lingerne er saenket fra 70 til 45. Delta-
gelse er blevet interessant, da der er
aben dialog om visioner og strategier.

> Opbakning er vaesentlig for driften af et
lille veerk.

Hvad var kommunens rolle?

Randers Kommune har bakket op om projektet
gennem en hurtig og smidig sagsbehandling af
projektforslaget og med opbakning til indfgrelsen
af tilslutnings- og forblivelsespligt.

Endvidere har kommunen stillet kommunegaranti
for finansieringen.

Hvad var resultatet af projektet?

Etablering af treepillekedelanlaegget og de gvrige
titag har medfart fglgende resultater for Veerum-
@rum Kraftvarmeveerk:

> Ca. 90 % af veerkets breendselsforbrug er
konverteret fra naturgas til vedvarende energi
i form af traepiller.

> Veaerkets CO,-emission er reduceret med ca.
90 %.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 ar ved gennemfgrelse af
projektet udgar ifglge projektforlaget 3,2 mio.
kr. svarende til 25 %.
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> Den arlige omkostning for en standardforbru-
ger er faldet med ca. 20 % fra kr. 26.837 til
kr. 19.540 pr. ar inkl. moms.

> Besparelsen for forbrugerne i Veeth, Jebjerg
og Veerum har bevirket en gget kagbekraft i
lokalsamfundet pa 1,2 mio. kr. pr. ar.

> @get ejerskab og opbakning i lokalsamfundet
til det feelles varmevaerk

Med etablering af treepillekedelanlaegget er Vee-
rum-@rum Kraftvarmeveerk naet langt i omstillin-
gen til vedvarende energi. Frem mod 2035 skal
veerket gennemfgre tiltag, der skal udfase den
resterende del af naturgassen.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte de pa i
forhold til at gennemfare deres visioner og
planer/ i forhold til omstilling til VE?
Veerum-@rum Kraftvarmevaerk var i sa kritisk en
situation, at det var ngdvendigt at seenke varme-
prisen drastisk, hvis veerket skulle drives videre.
Her blev det vurderet, at solvarme og varmepum-
per ikke var i stand til pa kort sigt at lgse denne
situation. Derfor blev det vurderet, at en biomas-
sekedel var den eneste Igsning.

En af barriererne var, at veerket ikke fra starten
var klar over, at de havde mulighed for at f& god-
kendt en biomassekedel. En anden barriere var
den lovgivning, der begraenser muligheden for
etablering af sddanne kedler.

Endvidere blev det vurderet, at det var ngdvendigt
at indfgre tilslutnings- og forblivelsespligt for at
vende udviklingen. Indfarelse af tilslutningspligt
giver ofte markant modstand lokalt og til tider og-
sa pa politisk niveau. Erfaringen viser, at tilslut-
ningspligt kan veere en ngdvendig faktor, hvis
man vil vende udviklingen pa et ngdlidende bar-
marksveerk.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Erfaringer fra en reekke barmarksveerker, her-
iblandt Hvalpsund Kraftvarmeveaerk og Veerum-
@rum Kraftvarmeveerk viser, at udviklingen kan
vendes fra forbrugerflugt til frivillig forbrugertilslut-
ning, og at varmeprisen kan seenkes markant,
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hvis der bade etableres et biomassekedelanlaeg
og indfgres tilslutningspligt.

Erfaringer viser, at det ofte er meget sveert at blive
enige om afregningsprisen, hvis lokale landmaend
skal sta for varmeproduktionen (halmkedelanlaeg).
Erfaringer viser, at veerkerne star sig bedst ved
selv at etablere den nye kedelkapacitet.

Borgerinddragelse og information er helt afggren-
de, hvis man vil genopbygge tilliden og forbruger-
opbakningen til et ngdlidende kraftvarmeveerk.

Nogle af de smé& decentrale naturgasfyrede kraft-
varmeveerker har sveert ved at klare opgaven ale-
ne. Det er vigtigt med dialog mellem varmeveerk,

radgiver og kommunen.

Der kan spares driftsomkostninger ved driftssam-
arbejder med naboveaerker og udnyttelse af elek-
tronisk overvagning.

Veaerkets hjemmeside: www.vokv.dk

4.2.1.2 Tarring Kraftvarmeveerk

Tarring Kraftvarmeveerk er et decentralt kraftvar-
meveerk, der har ca. 1.000 forbrugere, et varme-
behov pé ca. 28.000 MWh og et ledningstab pa
ca. 27 %. Veerket forsyner byen Tgrring i Heden-
sted Kommune. Veerket var oprindelig et traditio-
nelt naturgasfyret kraftvarmevaerk med en gasmo-
tor og tre gaskedler til spids- og reservelast. Veer-
ket fik 2009 installeret et solvarmeanlaeg pa 7.284
m2. |1 2013 fik Tarring Kraftvarmeveerk installeret
en traepillekedel pa 0,95 MW, der driver en ab-
sorptionsvarmepumpe. Absorptionsvarmepumpen
har en samlet varmeeffekt pa 1,6 MW.

Omkring 41 % af varmen produceres i dag pa
baggrund af vedvarende energi i form af solvarme
og treepiller.

Hvorfor er denne case interessant?

Tarring Kraftvarmeveerk er et rigtig godt eksempel
pa et decentralt kraftvarmeveerk, hvor det er lyk-
kedes at omstille en del varmeproduktionen til
vedvarende energi. Dette er bl.a. sket ved omstil-
ling af en del af varmeproduktionen til vedvarende
energi i form af solvarme og varme fra en traepille-
drevet absorptionsvarmepumpe.
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Tarring Kraftvarmevaerk er en oplagt repraesen-
tant for de mange sma til mellemstore naturgasfy-
rede kraftvarmevaerker i Region Midtjylland.

Baggrund — hvad var deres situation fgr?
Tarring Kraftvarmevaerk keempede som mange
andre decentrale kraftvarmeveerker med hgje
gaspriser, lave el-afregningspriser og som fglge
heraf med hgje varmepriser.

Beskrivelse af veerkets planer og visioner
Tarring Kraftvarmeveerks planer og visioner var at
reducere brugen af naturgas og samtidig gge an-
delen af vedvarende energi uden at gge varme-
prisen for forbrugerne.

Hvad gjorde de?

| 2010 fik Tarring Kraftvarmeveerk udarbejdet en
strategiundersggelse med henblik pa at age an-
delen af vedvarende energi. Pa det tidspunkt hav-
de de allerede etableret et solvarmeanlaeg, der
kunne deaekke ca. 12 % af veerkets varmebehov.

Strategiundersggelsen omfattede en transmissi-
onsledning til Uldum Varmeveerk, nyt fliskedel-
anleeg og tre forslag til udvidelse af solvarmean-
laegget med stéltank, damlager og flisdrevet ab-
sorptionsvarmepumpe.

Strategiundersggelsen viste, at en fliskedel med
absorptionsvarmepumpe var den lgsning, der gav
den starste besparelse for Tarring Kraftvarme-
veerk. Denne Igsning var dog ikke lovlig ifglge da-
veerende lov om varmeforsyning (hhv. LBK nr.
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347 af 17/05/2005 og BEK nr. 1295 af
13/12/2005), hvoraf det fremgar at biomasseked-
ler kun ma etableres ved en udvidelse af varme-
markedet i omréder med naturgaskraftvarme.
Tarring Kraftvarmeveaerk vurderede sammen med
deres radgiver, at det ikke var muligt at fa god-
kendt en fliskedel med absorptionsvarmepumpe.
Derimod blev det vurderet, at en absorptionsvar-
mepumpe, der kgler returvandet fra fijernvarme-
nettet og reducerer returtemperaturen fra 39° C til
15° C og dermed gger solvarmeproduktionen og
virkningsgraderne pa gaskedler og gasmotor,
kunne godkendes, ogsa selvom absorptionsvar-
mepumpen var drevet af en mindre traepillekedel.

Bestyrelsen for Tarring Kraftvarmeveaerk beslutte-
de derfor i 2011 at f& udarbejdet et projektforslag
for en traepilledrevet absorptionsvarmepumpe.
Endvidere har Tarring Kraftvarmevaerk gennem-
fart en raekke andre tiltag:

> Installeret en ekstra lavtemperaturkgler pa
gasmotoren, der gger gasmotorens virk-
ningsgrad.

> Installeret nyt SRO-anlaeg.

> Etableret temperaturoptimering af fremlgbs-
temperaturen til nettet.

> Udarbejdet en renoveringsplan for lednings-
nettet.

Hvad var kommunens rolle?

Hedensted Kommune har sagsbehandlet og god-
kendt projektforslaget. Endvidere har kommunen
stillet kommunegaranti for finansieringen.

Hvad var resultatet af projektet?

Etablering af traepilledrevet absorptionsvarme-
pumpe har medfart falgende resultater for Tarring
Kraftvarmeveerk:

> VE-andelen af veerkets varmeproduktion er
med etablering af en treepilledrevet absorpti-
onsvarmepumpe gget fra ca. 12 % til ca. 41
% (@get fra 0 % til ca. 41 % inklusiv solvar-
meanlaegget).
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> Veerkets CO,-emission anslas at vaere blevet
reduceret med 39 % fra ca. 5.200 til ca.
3.200 ton CO,- pr. ar (reduceret med 45 %
fra ca. 5.800 til ca. 3.200 ton CO,- pr. ar in-
klusiv solvarmen).

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 &r ved gennemfarelse af
projektet udger ifglge projektforlaget 0,056
mio. kr. - svarende til 0,05 %.

> Den arlige omkostning for en standardforbru-
ger har stort set vaeret konstant pa 16.-
17.000 kr. pr. ar inkl. moms siden 2007, nar
der korrigeres for inflationen. Uden de naevn-
te tiltag ville varmeprisen have veeret ca.
3600 kr. starre arligt for en standardforbru-
ger.

> Projektet har medfert, at Tarring Kraftvarme-
veerk har kunnet opretholde en stort set
uaendret varmepris siden 2007 og dermed
reelt gget kabekraften for forbrugerne i Tar-
ring.

> @get ejerskab og opbakning i lokalsamfundet
til det feelles varmevaerk.

Med etablering af solvarmeanleeg og traepille-
drevet absorptionsvarmepumpe er Tgrring Kraft-
varmeveerk naet et godt stykke i omstillingen til
vedvarende energi. Frem mod 2035 skal veerket
gennemfgre tiltag, der skal udfase den resterende
del af naturgassen.
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Hvilke udfordringer/barrierer stgdte de pa i
forhold til at gennemfgre deres visioner og
planer i forhold til omstilling til VE?

Tarring Kraftvarmeveerk havde en vision om at
etablere en fliskedel med absorptionsvarmepum-
pe. Det giver lovgivningen ikke mulighed for i dag.
Veerket valgte i stedet en lgsning med absorpti-
onsvarmepumpe, der kgler returvandet fra fjern-
varmenettet og gger effektiviteten i produktionsan-
leeggene. Dette projekt mgdte modstand fra gas-
selskabet, men blev alligevel godkendt.

Det er fortsat en udfordring at fa fornuftig sam-
fundsgkonomi i projekter for konvertering fra na-
turgas til VE i form af solvarme, varmepumpe og
lignende anleeg. Nedseettelse af kalkulationsren-
ten har ikke forbedret samfundsgkonomien for
disse projekter, da gasprisen er faldet tilsvarende.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre-
Nogle af de sma decentrale naturgasfyrede kraft-
varmeveerker har sveert ved at klare opgaven ale-
ne. Det er vigtigt med dialog mellem varmeveerk,
radgiver og kommunen.

Veaerkets hjemmeside:
www.toerringkraftvarmevaerk.dk

4.2.1.3 Lagstrup Varmeveerk

Lagstrup Varmeveerk er et mindre decentralt veerk
der har ca. 700 forbrugere, et varmebehov pa ca.
16.000 MWh og et ledningstab pé ca. 28 %. Veer-
ket forsyner landsbyen Lggstrup i Viborg Kommu-
ne. Veerket var oprindelig et traditionelt naturgas-
fyret kraftvarmeveaerk med to gasmotorer og to
gaskedler til spids- og reservelast.
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Hvorfor er denne case interessant?

Lagstrup Varmevaerk er et rigtig godt eksempel pa
et mindre decentralt kraftvarmeveerk, der har gn-
ske om at etablere vedvarende energi i form af
geotermi eller solvarme og eldreven varmepumpe
helt i trdd med regeringens malsaetning om, at el-
og varmeforsyningen i 2035 skal vaere deekket af
vedvarende energi.

Casen viser nogle af de typiske udfordringer og
barrierer, som de naturgasfyrede vaerker mgder,
nar de vil gennemfgre en omstilling til vedvarende
energi. | Lagstrup Varmeveerks tilfeelde var der
bl.a. tale om udfordringer af forskellig art i forbin-
delse med geotermiprojektet og for darlige ram-
mevilkar for eldrevne varmepumper.

Laggstrup Varmeveerk er en oplagt repraesentant
for de mange mindre naturgasfyrede kraftvarme-
veerker i Region Midtjylland.

Baggrund — hvad var deres situation fgr?
Laggstrup Varmeveerk keempede som mange an-
dre decentrale kraftvarmevaerker med hgje gas-
priser, lave el-afregningspriser og dermed for hgje
varmepriser.

Beskrivelse af veerkets planer og visioner
Lagstrup Varmeveerks planer og visioner var pri-
maert at omlaegge til vedvarende energi og samti-
dig seenke varmeprisen. De havde visioner om at
aftage geotermisk varme fra det planlagte anlseg
ved Kvols. Da dette projekt faldt til jorden, aendre-
de Lagstrup Varmeveerk visionen til etablering af
solvarme og en eldreven varmepumpe.
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Hvad gjorde de?

Lagstrup Varmeveerk besluttede sammen med en
reekke andre fiernvarmevaerker i Viborgomradet at
etablere et geotermisk anlaeg, der kunne levere
geotermisk varme til de omfattede fijernvarmesel-
skaber. Som bekendt lgb projektet ind i betydelige
boretekniske problemer og dermed vanskelighe-
der ved at gennemfgre boringen inden for en ac-
ceptabel gkonomi. Det blev derfor den 20. juni
2012 besluttet at foretage en midlertidig nedluk-
ning af projektet.

Lagstrup Varmeveerk havde habet p&, at geoter-
mien fra Kvols skulle have skaffet dem miljgvenlig
og billigere varme, men sadan gik det ikke.

| efteraret 2013 fik Legstrup Varmeveerk udarbej-
det en forundersggelse med henblik pa at gge
andelen af vedvarende energi og samtidig seenke
varmeprisen. Forundersggelsen omfattede etable-
ring af et solvarmeanlaeg, en eldreven varme-
pumpe til grundvand og en kombination af begge
anleeg.

Efter at have brugt et arstid pa at afdaekke mulig-
hederne, er valget faldet pa et solvarmeanleeg
kombineret med en varmepumpe, der udnytter
varmen i grundvandet. Forundersggelsen viste, at
denne Igsning gav den stgrste besparelse for
Lggstrup Varmeveerk.

Bestyrelsen fremlagde derfor pa generalforsam-
lingen et projekt med et solvarmeanlaeg pa ca.
7000 m?, som kan daekke ca. 20 % af byens totale
varmeforbrug og en varmepumpelgsning, der kan
udnytte varmen i grundvandet. Blandt de ca. 50
fremmgdte til generalforsamlingen var der stor
interesse for planerne, og bestyrelsen fik fuld op-
bakning til at arbejde videre med projektet.

Bestyrelsen for Lagstrup Varmevaerk besluttede
séledes i 2014 at fa udarbejdet et projektforslag
for et solvarmeanlaeg kombineret med en eldre-
ven varmepumpe til grundvand, som blev ind-
sendt til Viborg Kommune. Siden har det veeret
ngdvendigt at eendre placeringen af solvarme-
anlaegget og et revideret projektforslag er under
udarbejdelse.

Siden forundersggelsen i 2013 er rammevilkarene
for eldrevne varmepumper blevet forringet:
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> Det ser ud til, at kraftvarmevaerkerne ikke
bade kan fa 42,1 gre/kWh i afgiftsnedszettel-
se og fritagelse for PSO-afgift for el til varme-
pumper.

> Forsyningssikkerhedsafgiften er trukket tilba-
ge.

> Naturgaspriserne er faldet.

Den endelige beslutning om gennemfarelse, af
den eldrevne varmepumpe til grundvand afheen-
ger derfor helt af de rammevilkar, der vil veere
geeldende, nar projektforslaget er godkendt.

Hvad var kommunens rolle?

Viborg Kommune har bakket op om projektet og
er i gang med at sagsbehandle projektforslaget. |
denne forbindelse har Viborg Kommune deltaget i
arbejdet med at finde en ideel placering af sol-
varmeanlaegget. Endvidere forventes kommunen
at stille kommunegaranti for finansieringen.

Hvad er resultatet af projektet?

Safremt solvarmeanlaegget og den eldrevne var-
mepumpe til grundvand etableres, vil det medfgre
falgende resultater for Lagstrup Varmeveerk:

> VE-andelen af veerkets varmeproduktion vil
stige fra 0 % til ca. 82 %.

> Veerkets CO,-emission vil blive reduceret
med 58 % fra 3.578 til 1.518 ton CO,- pr. ar.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse ved gennemfgrelse af projektet
udger ifglge projektforlaget 3,4 mio. kr.
Nutidsveerdien er beregnet over 30 ar, hvor
det er almindelig praksis at beregne den over
20 ar.

> Den arlige omkostning for en standard for-
bruger har veeret let stigende fra ca. 16.000
kr. til ca. 18.000 kr. inkl. moms, for det sene-
ste ar at falde til ca. 16.500 kr., nar der korri-
geres for inflationen.

> Af Lagstrup Varmevaerks hjemmeside frem-
gar, at projektet forventes at give en lavere
varmepris, som med de nuvaerende bereg-
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ninger vil veere i starrelsesordenen 1.000 -
1.500 kr. pa arsbasis for en almindelig for-
bruger. Besparelsen vil vaere helt afhaengig
af, om veerket far fritagelse for PSO-afgift.

> Besparelsen for forbrugerne i Lggstrup for-
ventes at bevirke en gget kabekraft i lokal-
samfundet pa ca. 0,7 — 1,0 mio. kr. pr. ar, s&-
fremt projektet gennemfares, alt efter om
veerket far fritagelse for PSO-afgift eller e;.

> dget ejerskab og opbakning i lokalsamfundet
til det feelles varmeveerk.

Safremt solvarmeanlaeg og eldreven varmepumpe
til grundvand etableres, er Lagstrup Varmevaerk
naet et godt stykke i omstillingen til vedvarende
energi. Frem mod 2035 skal vaerket gennemfare
tiltag, der skal udfase den resterende del af natur-
gassen.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte de pa i
forhold til at gennemfgre deres visioner og
planer i forhold til omstilling til VE?

Lagstrup Varmeveerk har mgdt en raekke udfor-
dringer i deres forsgg pa at omstille til vedvarende
energi.

Geotermi-projektet i Kvols lgb ind i betydelige bo-
retekniske problemer og dermed vanskeligheder
ved at gennemfare boringen. Projektet matte
standses, da budgettet for boringerne var over-
skredet. Her ville en statslig garantiordning kunne
have forbedret rammevilkarene for projektet.

Lagstrup Varmeveerk har et gnske om at etablere
en eldreven varmepumpe helt i overensstemmel-
se med regeringens malsaetning om, at el- og
varmeforsyningen i 2035 skal veere daekket af
vedvarende energi. Rammebetingelserne for var-
mepumper er imidlertid blevet forringet, og med
mindre det igen bliver muligt at fa fritagelse for
PSO-afgift for el til varmepumper, er der stor risiko
for, at Lagstrup Varmeveerk alligevel ikke gen-
nemfgrer projektet med varmepumpen, da det
gkonomiske grundlag for projektet er forsvundet.

Endvidere er det fortsat en udfordring af fa fornuf-
tig samfundsgkonomi i projekter for konvertering
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fra naturgas til VE i form af solvarme, varmepum-
pe og lignende anlaeg.

Nedseettelse af kalkulationsrenten har ikke forbed-
ret samfundsgkonomien for disse projekter, da
gasprisen er faldet tilsvarende.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre-
Nogle af de sma decentrale naturgasfyrede kraft-
varmeveerker har sveert ved at klare opgaven ale-
ne. Det er vigtigt med dialog mellem varmeveerk,
radgiver og kommunen.

Veerkets hjemmeside:

http://bricksite.com/loegstrupvarme

4.2.2 Cases om biomasse
baseret fiernvarme

4.2.2.1 Ebeltoft Fjernvarmeveerk

Ebeltoft Fjernvarmeveerk er et mellemstort bio-
massefyret varmeveerk, der har ca. 1.500 forbru-
gere, et varmebehov pa 58.000 MWh og et led-
ningstab pa ca. 26 %. Veerket forsyner Ebeltoft i
Syddjurs Kommune. Veerket var oprindelig et kul-
fyret veerk. | 1990 blev der etableret to fliskedel-
anleeg. | dag produceres over 99 % af varmen pa
treeflisfyrede kedler.

3 Forudsat udvidel
1

B

-~

Hvorfor er denne case interessant?

Ebeltoft Fjernvarmeveerk er et rigtig godt eksem-
pel pa et mellemstort biomassefyret varmevaerk
meget billig og naesten CO,-neutral varme.

Set i lyset af gnsket om en langsigtet omstilling af
biomassefyrede fiernvarmeveerker til solvarme og
varmepumper, er denne case et oplagt eksempel
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pa, at den succeshistorie, som disse vaerker re-
preesenterer, reelt udgar en veesentlig barriere for
en langsigtet omstilling til solvarme og varme-
pumper.

Ebeltoft Fjernvarmeveerk er en oplagt repraesen-
tant for de mange mellemstore biomassefyrede
fiernvarmeveerker i Region Midtjylland.

Baggrund — hvad var deres situation fgr?
Ebeltoft Fjernvarmevaerk var et typisk mellemstort
biomassefyret varmevaerk med meget billig og
naesten CO,-neutral varme. Ebeltoft Fjernvarme-
veerk ligger i dag som nummer 34 af de billigste
fiernvarmeselskaber i Danmark. Veerket har derfor
ikke haft noget stort behov for at vurdere alternati-
ver til deres produktionsform.

Beskrivelse af veerkets planer og visioner
Selskabets planer og visioner har primaert veeret
at fortseette udbygningen af fjernvarmen i Ebeltoft
og fortsaette den nuveerende varmeproduktions-
form baseret pé treeflis. Ebeltoft Fjernvarmeveerk
har ikke faet analyseret alternativer som solvarme
og eldrevne varmepumper, idet veerket vurderede,
at disse lgsninger ikke var realistiske alternativer
pa grund af gkonomien i disse.

Hvad gjorde de?

Ebeltoft Fjernvarmeveerk har lgbende udbygget
fiernvarmeforsyningen i Ebeltoft, dels i form af nye
forbrugere henholdsvis inden for fiernvarmeomra-
det, men ogséa ved udvidelse af fiernvarmeomra-
det. Denne udbygning forventes at fortsaette, s
varmebehovet stiger fra ca. 58.000 MWh til
71.500 MWh om 15 ar. Samtidig var den eksiste-
rende treefliskedel pa4 10 MW ved at veere ned-
slidt, og dette medfarte behov for udskiftning og
forggelse af produktionskapaciteten.

Da Ebeltoft Fjernvarmeveerk var godt tilfredse
med deres nuveerende varmeproduktionsform, har
de besluttet at fortsaette med varmeproduktion
baseret pa treeflis. Veerket besluttede saledes, at
fa udarbejdet et projektforslag for etablering af et
nyt treeflisanleeg med en kedeleffekt pa 12 MW
inklusiv en hedtvandsdrevet absorptionsvarme-
pumpe, der vil give anlaegget en virkningsgrad pa
op til 118 %. Fliskedelanlaegget er i dag under
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opfarelse. Med det nye fliskedelanlaeg vil de gam-
le treefliskedler overga til n@dberedskab.

Hvad var kommunens rolle?

Syddjurs Kommune har bakket op om projektet
med sagsbehandling af projektforslag, miljgan-
sggning og byggesagsbehandling. Endvidere har
kommunen stillet kommunegaranti for finansierin-
gen.

Hvad var resultatet af projektet?
Etablering af treefliskedelanleegget vil medfare
folgende resultater for Ebeltoft Fjernvarmeveerk:

> Veerkets CO,-emission vil blive reduceret
med 76 % fra 1.785 til 426 ton CO,- pr. &r
(kilde: projektforslag).

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 &r ved gennemfarelse af
projektet udger ifglge projektforlaget 2,5 mio.
kr. svarende til 1 % (kilde: projektforslag).

> Den arlige omkostning for en standard for-
bruger har veeret stort set konstant pa 11.000
- 12.000 kr. pr. &r inkl. moms siden 2012, nar
der korrigeres for inflationen.

> Projektet forventes ikke at gge kgbekraften
for forbrugerne i Ebeltoft maerkbart.

> @get ejerskab og opbakning i lokalsamfundet
til det feelles varmeveerk.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte de pai
forhold til at gennemfare deres visioner og
planer i forhold til omstilling til VE?

Ebeltoft Fjernvarmeveerk havde ingen stgrre ud-
fordringer i forbindelse med at gennemfgre deres
planer om endnu et fliskedelanlzeg.
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Barriererne er primaert i forhold til det nationale
gnske om omstilling de biomassefyrede fjernvar-
meveerker til solvarme og varmepumper pa lang
sigt. Her er barriererne primeert, at solvarme og
varmepumper under de nuveerende rammevilkar
slet ikke kan konkurrere med den lave varmepro-
duktionspris p& biomasse.

Endvidere er det fortsat en udfordring af fa fornuf-
tig samfundsgkonomi i projekter for konvertering
fra biomasse til solvarme, varmepumpe og lig-
nende anlaeg. Nedseettelse af kalkulationsrenten
har ikke forbedret samfundsgkonomien for disse
projekter tilstraekkeligt.

| lzbet af det seneste ars tid, er en raekke vilkar
aendret, men eendringerne betyder, at det er ble-
vet endnu vanskeligere at fa gkonomi i eldrevne
varmepumper. Disse forudseetninger er:

> Det ser ud til, at kraftvarmeveaerkerne ikke
bade kan fa 42,1 gre/kWh i afgiftsnedsaettel-
se og fritagelse for PSO-afgift for el til varme-
pumper.

> Forsyningssikkerhedsafgiften er trukket tilba-
ge.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
De biomassefyrede veerker har generelt en rigtig
sund gkonomi og oplever stort set ingen barrierer
af hverken gkonomisk eller lovgivningsmaessig art
— i forhold til at gennemfare de projekter, de gn-
sker.

Erfaringen viser, at kun meget f biomassefyrede
veerker far vurderet alternativer som solvarme og
eldrevne varmepumper. Hvis dette skal andres,
skal rammevilkarene for bl.a. eldrevne varme-
pumper forbedres.

Veerkets hjemmeside: www.ebeltoftfiernvarme.dk

4.2.2.2 Lajt Kirkeby Fjernvarmeselskab

Lajt Kirkeby Fjernvarmeselskab er et mellemstort
biomassefyret varmevaerk, der lgbende har faet
nye forbrugere og i dag har ca. 800 forbrugere og
et varmebehov pa ca. 20.000 MWh. Veaerket for-
syner Lgjt Kirkeby i Aabenraa Kommune. | dag
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produceres varmen primaert pa vaerkets halm- og
traepille-fyrede kedler.

Lgjt Kirkeby Fjernvarmeselskab besluttede at ud-
skifte det 25 &r gamle halmanleeg pa 3,15 MW
med et nyt og starre anleeg med kedeleffekt pa
5,5 MW. Halmkedelanleegget skal placeres pa det
eksisterende fjernvarmeveerk ved Skovbyvej i ud-
kanten af Lgjt Kirkeby.

Etableringen af det nye anleaeg blev aktuelt, idet
den eksisterende halmkedel var helt nedslidt og
ikke kunne daekke det ggede varmebehov, som
tilslutningen de senere ar havde medfart. Med det
nye kedelanlaeg gges anvendelsen af CO,-
neutralt breendsel, idet anvendelsen af gasolie
reduceres veesentligt.

Hvorfor er denne case interessant?

Lgjt Kirkeby Fjernvarmeselskab er et rigtig godt
eksempel pa et mellemstort biomassefyret varme-
vaerk med billig og naesten CO,-neutral varme.

Set i lyset af ghsket om en langsigtet omstilling af
biomassefyrede fiernvarmeveerker til solvarme og
varmepumper, er denne case et oplagt eksempel
pa, at den succeshistorie, som disse vaerker re-
preesenterer, udger en veesentlig barriere for om-
stilling til solvarme og varmepumper.

Lajt Kirkeby Fjernvarmeselskab er en oplagt re-
preesentant for de mange mellemstore biomasse-
fyrede fiernvarmeveerker i Danmark.

Baggrund — hvad var deres situation fgr?

Lajt Kirkeby Fjernvarmeselskab var et typisk mel-
lemstort biomassefyret varmevaerk med billig og
naesten CO,-neutral varme.

Lajt Kirkeby Fjernvarmeselskab ligger i dag med
en varmepris i den billige ende. Veerket har derfor
ikke haft noget stort behov for at vurdere alternati-
ver til deres produktionsform.

Selvom veerket Igbende var blevet renoveret og
udvidet — var halmkedelanleegget udtjent og kun-
ne ikke producere den ngdvendige varme. Det var
derfor bydende ngdvendigt, at der skulle foreta-
ges noget for at opretholde forsyningssikkerhe-
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den. Bestyrelsen har besluttet, at der skal etable-
res en ny stgrre halmfyret kedel.

Beskrivelse af veerkets planer og visioner
Selskabets planer og visioner har primaert veeret
at fortseette udbygningen af fiernvarmen i Lgijt Kir-
keby og fortsaette den nuvaerende varmeprodukti-
onsform baseret pa biomasse.

Hvad gjorde de?

Laijt Kirkeby Fjernvarmeselskab fik ikke udarbej-
det en forundersggelse far det blev besluttet at
udskifte halmkedelanlaegget, da de var sikre pa at
fortseette den nuveerende produktionsform. Sol-
varme blev drgftet, men blev hurtigt taget af bor-
det, da det ikke var interessant med de nuveeren-
de rammevilkar.

Derefter besluttede varmeveerket at fa udarbejdet
et projektforslag for det nye halmkedelanlaeg. Pro-
jektforslaget blev indsendt til Aabenraa Kommune,
der godkendte projektforslaget. Halmkedelanleeg-
get forventes i drift ultimo 2014.

Hvad var kommunens rolle?

Aabenraa Kommune har bakket op om projektet
med sagsbehandling af projektforslag, miljgan-
sggning og byggesagsbehandling. Endvidere har
kommunen stillet kommunegaranti for finansierin-
gen

Hvad var resultatet af projektet?

Etablering af det nye halmkedelanleeg vil medfare
falgende resultater for Lgjt Kirkeby Fjernvarme-
selskab:

> Det fossile braendselsforbrug i vil falde med
100 % fra ca. 69 MWh til 0 MWh pr. ar, nar
konverteringen er feerdig.

> Veerkets CO,-emission vil blive reduceret
med 18 % fra 203 til167 ton CO,- pr. ar
(kilde: projektforslag).

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 ar ved gennemfarelse af
projektet udger ifglge projektforlaget 2,5 mio.
kr. svarende til 2,2 % (kilde: projektforslag).
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> Den arlige omkostning for en standard for-
bruger er ca. 15.600 kr. pr. &r inkl. moms og
forventes ikke sendret markant.

> Projektet forventes ikke at gge kabekraften
for forbrugerne i Lgjt Kirkeby maerkbart.

Udfordringer/barrierer

Sa vidt vides, havde Lgijt Kirkeby Fjernvarmesel-
skab ingen starre udfordringer i forbindelse med
at gennemfare deres planer om udskiftning af
halmkedelanleegget.

Barriererne er primeert i forhold til det langsigtede
nationale gnske om omstilling af de biomassefy-
rede fiernvarmeveerker til solvarme og varme-
pumper. Her er barriererne primaert, at solvarme
og varmepumper under de nuveerende rammevil-
kar slet ikke kan konkurrere med den lave varme-
produktionspris p& biomasse.

Endvidere er det fortsat en udfordring af fa fornuf-
tig samfundsgkonomi i projekter for konvertering
fra biomasse til solvarme, varmepumpe og lig-
nende anlaeg. Nedsaettelse af kalkulationsrenten
har ikke forbedret samfundsgkonomien for disse
projekter tilstraekkeligt.

| lzbet af det seneste ars tid er en raekke vilkar
aendret, som gar endnu det sveerere at f4 gkono-
mi i eldrevne varmepumper. Disse forudsaetninger
er:

> Det ser ud til, at kraftvarmevaerkerne ikke
bade kan fa 42,1 gre/kWh i afgiftsnedszettel-
se og fritagelse for PSO-afgift for el til varme-
pumper

> Forsyningssikkerhedsafgiften er trukket tilba-
ge

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
De biomassefyrede vaerker har generelt en rigtig
sund gkonomi og oplever stort set ingen barrierer
af hverken gkonomisk eller lovgivningsmeessig art
— i forhold til at gennemfare de projekter, de gn-
sker.

Erfaringen viser, at kun meget fa biomassefyrede
veerker far vurderet alternativer som solvarme og
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eldrevne varmepumper. Hvis dette skal andres,
skal rammevilkarene for bl.a. eldrevne varme-
pumper forbedres.

Yderligere info: www.lojtfiernvarme.dk

4.3 Mindre byer med
individuel naturgas

4.3.1 Cases fra omrader med
individuel naturgas

4.3.1.1 Funder, Lysbro og Funder
Kirkeby

Funder, Lysbro og Funder Kirkeby var et stagrre
naturgasomrade i tilknytning til Silkeborg Forsy-
nings fijernvarmenet. Silkeborg Forsyning er i
gang med at konvertere omradets ejendomme fra
individuel gas- og oliefyring samt elvarme til fijern-
varme helt i trdd med Silkeborg Kommunes Var-
meplan.

Projektet startede med Silkeborg Kommunes gn-
ske om at lokalplan 14-001 hvor der ca. kan byg-
ges i alt 380 boliger, skulle fjernvarmeforsynes.

Det samlede konverteringspotentiale i projektom-
radet var 1.313 eksisterende ejendomme og mu-
lighed for etablering af ca. 380 nye ejendomme.
Det samlede opvarmningsbehov i ejendommene
udgjorde ca. 28.000 MWh.

Det specielle ved dette projekt er, at Silkeborg
Forsyning gnskede at anvende Varmeforsynings-
lovens muligheder for indfgrelse af tilslutnings- og
forblivelsespligt for eiendommene i omradet. Det
betyder i praksis, at ca. 1.300 eksisterende boliger
i omradet skal tilslutte sig fiernvarmen inden for ni

Q

ar.

Hvorfor er denne case interessant?

Funder, Lysbro og Funder Kirkeby er et rigtig godt
eksempel pa et stgrre sammenhzengende natur-
gasomrade, der konverteres til fiernvarme.

Det specielle ved dette projekt er, som neevnt, at
Silkeborg Forsyning gnskede at anvende Varme-
forsyningslovens muligheder for indfgrelse af til-
slutnings- og forblivelsespligt for ejendommene i
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omradet. Dette medfarte et meget omfattende
arbejde for Silkeborg Kommune med hgring af
alle borgerne i omradet, og der blev i den forbin-
delse oprettet en lokal protestgruppe imod tilslut-
ningspligten i Funderomradet.

Funder, Lysbro og Funder Kirkeby er en oplagt
repraesentant for de mange stgrre naturgasomra-
der i tilknytning til fiernvarmenet, som konverteres
til fiernvarme i Region Midtjylland.

Baggrund — hvad var situationen i omradet fgr?
Funder, Lysbro og Funder Kirkeby var tidligere
individuelt forsynet. 88 % af bygningerne var op-
varmet med naturgas, 11 % med olie og 1 % pa
basis af el.

Beskrivelse af fijernvarmeselskabets planer og
visioner

Silkeborg Forsynings planer og visioner var, at
konvertere Funder, Lysbro og Funder Kirkeby til
fiernvarme helt i trad med Silkeborg Kommunes
Varmeplan.

Endvidere havde Silkeborg Forsyning visioner om
at omstille Silkeborg Kraftvarmeveerk til biomasse
i overensstemmelse med Silkeborg Kommunes
Varmeplan.

Fraidé til handling

| 2010 igangsatte Silkeborg Forsyning en analyse
af potentielle nye varmemarkeder omkring Silke-
borg. Analysen skulle identificere omrader med
individuel naturgas omkring Silkeborg, som det
ville veere gkonomiske rentabelt af forsyne med
fiernvarme i fremtiden.

Omradet Funder, Lysbro og Funder Kirkeby indgik
i denne analyse og blev af Silkeborg Forsyning
valgt som det farste omrade, der skulle konverte-
res. Silkeborg Forsyning fik derfor udarbejdet et
projektforslag for fiernvarmeforsyning af Funder,
Lysbro og Funder Kirkeby. Projektforslaget blev
indsendt til Silkeborg Kommune i december 2010.
Projektforslaget medfarte en sendring af omrade-
afgreensningen mellem naturgasforsyningen og
fiernvarmen.
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Silkeborg Forsyning besluttede endvidere at an-
vende Varmeforsyningslovens muligheder for ind-
farelse af tilslutnings- og forblivelsespligt for ejen-
dommene i omradet og fik udarbejdet og indsendt
et tilslutningsprojekt til Silkkeborg Kommune.

| forbindelse med behandling af ansggningen om
tilslutnings- og forblivelsespligt havde Silkeborg
Kommune et meget omfattende arbejde med hg-
ring af alle borgerne i omradet og ekstra arbejde
med at svare pa spargsmal fra en lokal protest-
gruppe, der var imod tilslutningspligten i Funde-
romradet. Protestgruppen stillede op til en lang
reekke byradsmader og gav dermed forvaltningen
en del ekstra arbejde. Endelig stillede gasselska-
bet HMN sig kritisk over for projektet | forbindelse
med projektforslagets hgringsfase.

Silkeborg Forsyning gennemfgrte en malrettet
kampagne med udsendelse af informationsmate-
riale, afholdelse af borgermgde, afholdelse af flere
vejbesgg i omradet samt deltagelse pa Silkeborg
Messen.

Projektet gennemfares i fire faser:

> 1. etape, Lysbro @st: Udfart oktober 2012 —
august 2013.

> 2. etape, Funder By: Udfart juli 2013 -
december 2013.

> 3. etape, Lysbro vest/Funder Bakke:
Opstartet ultimo april 2014.

> 4, etape, Funder Kirkeby: Opstart 2015.
Hvad var kommunens rolle?

Silkeborg Kommune har bakket op om projektet
gennem en hurtig og smidig sagsbehandling af
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projektforslaget og med opbakning til indfgrelsen
af tilslutnings- og forblivelsespligt.

Silkeborg Kommune har, som naevnt, haft et me-
get omfattende arbejde knyttet til indfarelsen af
tilslutnings- og forblivelsespligt.

Hvad var resultatet af projektet?

Konvertering af Funder, Lysbro og Funder Kirkeby
til fiernvarme vil medfare fglgende resultater for
omradet:

> P& kort sigt medfarer projektet ingen konver-
tering af det fossile breendselsforbrug til ved-
varende energi, men hvis Silkeborg Forsy-
nings visioner om omstilling af Silkeborg
Kraftvarmeveerk gennemfgres, forventes
imidlertid en vaesentlig omstilling af det fossi-
le braendselsforbrug til vedvarende energi.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret
med 4 % fra ca. 4.500 til ca. 4.300 ton CO»-
pr. ar, nar konverteringen er feerdig. Pa sigt
forventes en veesentlig stgrre CO,-reduktion,
hvis Silkeborg Forsynings visioner om omstil-
ling af Silkeborg Kraftvarmeveerk gennemfg-
res.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 ar ved gennemferelse af
projektet udger ifglge projektforlaget 37 mio.
kr. svarende til 21 %.

> Af projektforslaget fremgar, at et gasfyret
parcelhus arligt sparer 4.415 kr. og et gasfy-
ret reekkehus arligt sparer 1.558 kr. inkl.
moms ved konvertering til fiernvarme. Bespa-
relsen for olie- og el-opvarmede huse frem-
gar ikke af projektforslaget, men her er be-
sparelsen vaesentlig hgjere.

> Besparelsen for forbrugerne i Funder, Lysbro
og Funder Kirkeby vil med projektforslagets
tal bevirke en gget kabekraft i lokalsamfundet
pa 6,8 mio. kr. pr. ar, hvis det tilnaermet for-
udseettes, at alle forbrugere var parcelhuse,
der fgr anvendte naturgas.
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Hvilke udfordringer/barrierer stgdte fjernvar-
meselskabet pa?

| forbindelse med behandling af ansggningen om
tilslutnings- og forblivelsespligt har Silkeborg
Kommune haft et meget omfattende arbejde med
hering af alle borgerne i omradet.

Endvidere har en lokal protestgruppe imod tilslut-
ningspligten i Funderomradet stillet op til en lang
reekke byraddsmader og givet Silkeborg Forsyning,
forvaltningen og politikere en del ekstra arbejde.

| forbindelse med projektforslagets hgringsfase,
har Naturgasselskabet HMN Naturgasstillet sig
kritisk over for projektet.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Erfaringen fra Funderprojektet viser, at det bar
overvejes meget grundigt, om der skal ansgges
om tilslutnings- og forblivelsespligt for konverte-
ringsprojekter. Tilslutnings- og forblivelsespligten
kan medfgre gget tilslutning til fiernvarmen og
dermed lavere priser for fiernvarmeforbrugerne.

Alligevel bar det overvejes ngje om tilslutnings-
pligten er ngdvendig (Silkeborg Forsyning vurde-
rede, at tilslutningspligten var ngdvendig for at de
kunne opna en tilstraekkelig positiv selskabsgko-
nomi), eller om man skal undlade tilslutningsplig-
ten, og dermed undgé den modstand det giver.

Erfaringer viser, at tilslutningsprocenten i forbin-
delse med konvertering af omrader til fiernvarme
er helt afhaengig af, hvordan fijernvarmeselskabet
griber tilslutningskampagnen an. Det er vigtigt
med en malrettet kampagne, der f. eks. omfatter
udsendelse af informationsmateriale, afholdelse af
borgermgde, oprettelse af en "varmebutik" eller
lignende, hvor den enkelte borger kan fa en gko-
nomisk beregning pa sit hus.

Der er gode erfaringer med tidsbegraensede til-
slutningstilbud, hvor der f.eks. gives rabat, indtil
distributionsnettet er udfart i den enkelte vej.

Eksempler pa fiernvarmeselskaber, der har lavet
fastprisaftaler pa konverteringsarbejdet med VVS-
firmaer, har givet store besparelser for de konver-
terede forbrugere.
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Yderligere info: http://www.silkeborgforsyning.dk

4.3.1.2 Haastrup

Haastrup er et mindre sammenhaengende natur-
gasomrade pa Fyn i stor afstand til naermeste
fiernvarmenet. Det samlede konverteringspotenti-
ale i projektomradet var 188 eksisterende ejen-
domme. Det samlede opvarmningsbehov i ejen-
dommene udggr ca. 4.475 MWh.

Haastrup Udviklingsrad havde planer og visioner
om at etablere et helt nyt fiernvarmeselskab i
Haastrup baseret pa biomasse. Der blev etableret
en arbejdsgruppe, lavet forundersggelse, projekt-
forslag og lokalplan for projektet. Projektet blev
markedsfart pa et borgermade og ca. 60 % til-
meldte sig. Status er, at projektet er gaet i sta,
fordi kommunen ikke vil stille kommunegaranti for
finansieringen.

Hvorfor er denne case interessant?

Haastrup er et rigtig godt eksempel p& et mindre
sammenhaengende naturgasomrade i stor afstand
til neermeste fijernvarmenet, hvor der kan etable-
res fijernvarme.

Denne case er meget interessant, fordi det med
aktiv deltagelse af ildsjeele i Haastrup lykkedes at
skabe et grundlag (ca. 60 % tilslutning) for etable-
ring af biomassebaseret fijernvarme i Haastrup.
Desveerre er projektet p.t. gaet i std, fordi kommu-
nen ikke vil stille kommunegaranti for finansierin-
gen.

Baggrund — hvad var situationen fgr?
Haastrup er i dag individuelt forsynet. 58 % af
bygningerne var opvarmet med naturgas, 35 %
med olie og 7 % pé basis af el.
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Beskrivelse af fjernvarmeselskabets planer og
visioner

Haastrup Udviklingsrads planer og visioner er at
etablere et helt nyt fiernvarmeselskab i Haastrup
baseret p& biomasse, hvilket er i trdd med Faborg
Midtfyn Kommunes klimaplan med omstilling fra
fossile breendsler til fiernvarme og biomasse.

Fraidé til handling

Haastrup Udviklingsrad havde planer og visioner
er at etablere et helt nyt fiernvarmeselskab i Haa-
strup baseret pa biomasse. Projektet blev stgttet
af Haastrup Udviklingsrad, og der er etableret en
lokal arbejdsgruppe med repreesentanter for Haa-
strup Udviklingsrad, Dansk Treeemballage og FFV
Energi & Miljg A/S.

Projektet omfatter etablering af biomassefyret
kedelcentral, distributionsnet, stikledninger og hu-
sinstallationer i Haastrup. Malet er at etablere et
forbrugerejet fijernvarmeselskab - Haastrup Var-
mevaerk a.m.b.a., der skal sta for etablering af
flernvarmesystemet i Haastrup.

FFV Energi & Miljg A/S besluttede at ga ind i pro-
jektet og bidrage med finansiering af den ngdven-
dige radgivning. Arbejdsgruppen fik udarbejdet
forundersggelse, projektforslag og lokalplan for
projektet. Projektforslaget blev indsendt til kom-
munen i januar 2011.

Faborg Midtfyn Kommune sagsbehandlede og
godkendte projektforslaget og lokalplan for projek-
tet.

Der blev afholdt generalforsamling og selskabet
blev stiftet.

Projektet blev markedsfart pa et borgermgde i
februar 2013 og ca. 60 % har siden tilmeldt sig
projektet. Dermed var det ngdvendige startgrund-
lag for gennemfgrelse af projektet etableret. Som
en del af markedsfaringen, kunne alle fa lavet en
gkonomisk beregning specifikt pa deres hus og
baseret pa tilbud for tilslutningen fra det lokale
VVS-firma.

Status er desveerre, at projektet er midlertidig
stoppet, da Faborg Midtfyn Kommune ikke har
villet stille kommunegaranti for finansieringen.
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Hvad var kommunens rolle?

Faborg Midtfyn Kommune har sagsbehandlet og
godkendt projektforslaget og lokalplan for projek-
tet.

Faborg Midtfyn Kommune har ikke villet stille
kommunegaranti for finansieringen.

Hvad var resultatet af projektet?
Etablering af fiernvarme i Haastrup vil medfare
felgende resultater for omradet:

> Det fossile braendselsforbrug i Haastrup vil
falde med 99 % fra 4.331 MWh til 61 MWh
pr. &r, nar konverteringen er feerdig.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret
med 95 % fra 1.017 til 49 ton CO,- pr. ar, nar
konverteringen er feerdig.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 &r ved gennemfarelse af
projektet udger ifglge projektforlaget 4,3 mio.
kr. svarende til 14 %.

> Af projektforslaget fremgar, at et gasfyret
standard hus arligt sparer ca. 3.400 kr. og et
oliefyret standard hus arligt sparer ca. 9.000
kr. inkl. moms ved tilslutning til fiernvarme i
Haastrup.

> Besparelsen for forbrugerne i Haastrup vil
med projektforslagets tal bevirke en gget ka-
bekraft i lokalsamfundet p& 0,8 mio. kr. pr. ar,
hvis det tilneermet forudseettes, at alle forbru-
gere var standard huse, der fgr anvendte na-
turgas.
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Hvilke udfordringer/barrierer stgdte fjernvar-
meselskabet pa?
| forbindelse med projektforslagets hgringsfase,
har gasselskabet Naturgas Fyn stillet sig kritisk
over for projektet.

Det er en stor udfordring for lokale initiativtagere
at finde finansiering til den nadvendige radgivning,
et sddant projekt kraever i den farste fase af pro-
jektet. Nar der har veeret afholdt generalforsam-
ling, selskabet er stiftet og det er besluttet at gen-
nemfgre projektet — kan selskabet selv finansiere
radgivningen.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Hvis man vil gennemfgre et projekt som det i
Haastrup, er det helt afggrende, at der etableres
en lokal arbejdsgruppe med lokale ildsjeele, der
skal drive projektet frem.

Projektet i Haastrup var sé heldigt, at FFV Energi
& Miljg A/S besluttede at ga ind i projektet og bi-
drage med finansiering af den ngdvendige radgiv-
ning. Her har de lokale fiernvarmeselskaber og
kommunen haft en vigtig rolle med at bidrage til at
tilvejebringe den ngdvendige finansiering i farste
fase af projektet.

Det er vigtigt at skabe lokal opbakning til projektet.
Det kan bl.a. ske ved afholdelse af borgermgder.

Erfaringer viser, at det tilslutningsprocenten i for-
bindelse med konvertering af omrader til fiernvar-
me er helt afthaengig af, hvordan fijernvarmesel-
skabet griber tilslutningskampagnen an. Det er
vigtigt med en malrettet kampagne, der f. eks.
omfatter udsendelse af informationsmateriale,
afholdelse af borgermgde, oprettelse af en "var-
mebutik" eller lignende, hvor den enkelte borger
kan fa en gkonomisk beregning pa sit hus.

| Haastrup fik alle de borgere, der gnskede det,
udarbejdet et tilbud for tilslutningen fra det lokale
VVS-firma. Dermed kendte de den faktiske inve-
stering inden tilmelding til projektet.

| Haastrup fik alle de borgere, der gnskede det,
udarbejdet en gkonomisk beregning specifikt pa
deres hus for deres nuvaerende og fremtidige op-
varmningsomkostninger.
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4.3.1.3 Hornsyld, Braskov og Nebsager

Hornsyld, Braskov og Nebsager er et mindre
sammenhaengende naturgasomrade i Hedensted
Kommune i stor afstand til neermeste fjernvarme-
net. Det samlede konverteringspotentiale i pro-
jektomradet var 688 husstande og en reekke stor-
forbrugere. Det samlede opvarmningsbehov i
ejendommene udgar ca. 16.963 MWh.

Hedensted Kommune fik som en del af et EU-
finansieret projekt undersggt muligheden og gko-
nomien i at etablere fiernvarme i Hornsyld, Bra-
skov og Nebsager.

Hvorfor er denne case interessant?

Hornsyld, Braskov og Nebsager er et rigtig godt
eksempel pa et mindre sammenhaengende natur-
gasomrade i stor afstand til neermeste fjernvar-
menet, hvor der med fordel kan etableres fjern-
varme.

Denne case viser, hvor vigtig kommunens rolle
som igangsaetter og driver er, hvis der skal etable-
res et nyt fiernvarmevaerk i sma bysamfund.

Baggrund — hvad var situationen i omradet
far?

Hornsyld, Braskov og Nebsager er i dag individu-
elt forsynet. Der er 688 husstande og en reekke
storforbrugere, hvoraf ca. 50 er oliefyrede, en
mindre andel har elvarme og resten har naturgas.

Hvad var kommunens rolle?

| dette tilfeelde gnskede kommunen at undersgge
muligheden for at etablere et nyt fiernvarmevaerk,
med henblik pa at drafte fremtidige varmelgsnin-
ger i lokalomradet. Den afgarende indsats for at
skabe lokal opmaerksomhed pé& de energi- og
varmemaessige udfordringer blev imidlertid ikke
tilvejebragt. Den mulige lokale interesse og op-
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bakning blev séledes ikke undersggt, og projektet
er derfor ikke - indtil videre - blevet til noget.

Séafremt projektet bliver til noget, skal Hedensted
Kommune sagsbehandle og godkende et projekt-
forslag og lokalplan for projektet, samt give tilsagn
om kommunegaranti.

Kollektiv varmepotentiale for byerne Hornsyld og Nebsager A

Signaturfarklaring
Opvarmning
[

Hvad var resultatet af projektet, hvis det var
gennemfgrt?

Etablering af fiernvarme i Hornsyld, Braskov og
Nebsager ville medfare falgende resultater for

omradet:

> Det fossile breendselsforbrug i Hornsyld, Bra-
skov og Nebsager vil falde med op mod 90 %
ved etablering af fiernvarme baseret p& halm,
flis eller biogas.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret
med op mod 90 % ved etablering af fiern-
varme baseret pa halm, flis eller biogas.

> Afforundersagelsen fremgar, at et gasfyret
standard hus arligt sparer ca. 3.000 kr. og et
oliefyret standard hus arligt sparer ca.
kr.10.500 inkl. moms ved etablering af fiern-
varme.

> Besparelsen for forbrugerne i Hornsyld, Bra-
skov og Nebsager ville bevirke en gget kg-
bekraft i lokalsamfundet pa ca. 1,6 mio. kr.
pr. ar, hvis det tilnsermet forudseettes, at alle
forbrugere var standard huse, der for an-
vendte naturgas.
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Hvilke udfordringer/barrierer stgdte projektet
pa?

Hedensted Kommune gnskede at vurdere mulig-
heden for at etablere fiernvarme i Hornsyld, Bra-
skov og Nebsager og fik undersggt gkonomien i
at etablere fijernvarme. Den afggrende afdaekning
af interessen for fiernvarme i omradet blev ikke
iveerksat.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Det er en rigtig god ide, at tilvejebringe et diskus-
sionsopleeg, der vurderer forskellige muligheder
for fiernvarme i mindre bysamfund, og effekten
heraf savel i forhold til CO,, privatgkonomi og lo-
kalgkonomi. Det er imidlertid helt afggrende, at
kommunen ogsa initierer og understgtter, at der
etableres en lokal arbejdsgruppe med lokale ild-
sjeele der skal drive processen frem til lokale be-
slutninger.

Endvidere er det afggrende, at der er finansiering
til radighed for den ngdvendige radgivning, og at
kommunen giver al den opbakning, der er ngd-
vendig.

43.1.4 Kornkvarteret i Galten

Kornkvarteret i Galten er et mellemstort sammen-
haengende naturgasomrade i tilknytning til Galten
Varmeveerks fjernvarmenet. Galten Varmeveaerk
har konverteret det meste af omradets ejendom-
me. Det samlede konverteringspotentiale i pro-
jektomradet var 111 eksisterende ejendomme.
Det samlede opvarmningsbehov i ejendommene
udgjorde ca. 2.109 MWh.

Hvorfor er denne case interessant?
Kornkvarteret i Galten er et rigtig godt eksempel
pa et mellemstort sammenhaengende naturgas-
omrade, der konverteres til fiernvarme.
Kornkvarteret i Galten er et eksempel pa at det
kan i nogen tilfeelde kan veere svaert at opna til-
fredsstilende tilslutning til fiernvarmen.

Baggrund — hvad var situationen i omradet
far?

Kornkvarteret i Galten var oprindelig udlagt til in-
dividuel naturgasforsyning, og ca. 79 % var op-



varmet pa basis af naturgas og ca. 21 % pa basis
af olie.

Beskrivelse af fjernvarmeselskabets planer og
visioner

Galten Varmeveerks vision var at konvertere
Kornkvarteret i Galten til fiernvarme helt i trad
med kommunens varmeplan.

Fraidé til handling

Galten Varmeveerk gnskede at konvertere Korn-
kvarteret i Galten og holdt i den forbindelse en
reekker borgermgder om projektet.

Til mgderne deltog udover Galten Varmevaerk
ogsa veerkets radgiver, en bank, Skanderborg
Kommune, VVS-installatgrer og ejendomsmaegle-
re. Pa et af mgderne deltog 98 potentielle forbru-
gereud afialt 111.

Derefter besluttede varmeveerket at fa udarbejdet
et projektforslag for fiernvarmeforsyning af omra-
det. Projektforslaget blev indsendt til Skanderborg
Kommune, der godkendte projektforslaget i de-
cember 2011. Projektforslaget medfgrte en aen-
dring af omradeafgraensningen mellem naturgas-
forsyningen og fiernvarmen.

| forbindelse med etablering af distributionsnettet
tilmeldte 38 ud af 111 sig fiernvarmen. Siden har
veerket ikke faet flere forbrugere pa trods af at
veerket har holdt mange informationsmgder.

Hvad var kommunens rolle?

Skanderborg Kommune har bakket op om projek-
tet gennem deltagelse i borgermgde og sagsbe-
handling af projektforslaget.

Endvidere har kommunen stillet kommunegaranti
for finansieringen.

Hvad var resultatet af projektet?

Safremt alle 111 potentielle forbrugere i Kornkvar-
teret p& sigt tilslutter sig Galten Varmevaerk, vil
dette medfare fglgende resultater for omradet:

> Det fossile braendselsforbrug vil falde med
100 % fra ca. 2.000 MWh til 0 MWh pr. ar,
nar konverteringen er feerdig, idet Galten
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Varmevaerk producerer varmen pa to treeflis-
fyrede kedler.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret
med 95 % fra 311 til 15 ton CO,- pr. ar, nar
konverteringen er feerdig.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 ar ved gennemferelse af
projektet udggr ifalge projektforlaget 3 mio.
kr. svarende til 18 %.

> Af projektforslaget fremgar, at et gasfyret
parcelhus arligt sparer ca. 7.800 kr. og et
oliefyret parcelhus arligt sparer ca. 18.400 kr.
inkl. moms ved konvertering til fiernvarme.

> Besparelsen for forbrugerne i Kornkvarteret i
Galten vil med projektforslagets tal bevirke
en gget kabekraft i lokalsamfundet p& 0,9
mio. kr. pr. &r, hvis det tilnaermet forudsaettes,
at alle forbrugere var parcelhuse, der fgr an-
vendte naturgas.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte fjernvar-
meselskabet pa?

Den starste barriere var, at kun 38 ud af 111 po-
tentielle forbrugere har tilmeldt til fiernvarmen. Det
er Galten Varmeveerks klare indtryk og erfaring at
borgerne er tilbageholdende eller ganske enkelt
ikke har rad til at tilslutte sig fiernvarmen og har
sveert ved at f& 1an til tilslutningen.
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Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Det meget vigtigt, at veerket gennemfarer en mal-
rettet kampagne, der f.eks. omfatter udsendelse
af informationsmateriale, afholdelse af borgermg-
de, oprettelse af en "varmebutik" eller lignende,
hvor den enkelte borger kan f& en gkonomisk be-
regning pa sit hus.

Pa trods af dette viser erfaringer, at borgerne kan
veere tilbageholdende eller ganske enkelt ikke har
rad til at tilslutte sig fiernvarmen, bl.a. pga. mang-
lende l&nemuligheder.

Yderligere info: http://www.galten-varmevaerk.dk

4.4 Neervarme/nabo-varme i
mindre byer

4.4.1 Cases for neervarme og
nabovarme

4.4.1.1 Fgns Neervarme A.M.B.A.

Fgns er en mindre landsby pa Vestfyn. Arbejds-
gruppen for Fgns Neervarme havde visioner om at
etablere nzervarme i Fgns baseret pa diverse VE-
energikilder.

Der blev etableret en arbejdsgruppe, lavet forun-
dersggelse samt udarbejdet projektforslag og lo-
kalplan for 1. etape, der daekker ca. 2/3 af lands-
byen samt etablering af biomassebaseret forsy-
ning. Det samlede potentiale i projektomradet er
43 ejendomme. Det samlede opvarmningsbehov
ejendommene udger ca. 1.031 MWh. Der er i alt
79 helarsbholiger i landsbyen, som pa sigt betrag-
tes som potentielle forbrugere. Nar 1. etape er
gennemfart, gar arbejdsgruppen i gang med at
opfylde visionen.

Hvorfor er denne case interessant?

Fans er et eksempel pa en mindre landsby med
oliefyring og elvarme, hvor der kan etableres neer-
varme.

Denne case er meget interessant, fordi det med
aktiv deltagelse af ildsjeele i Fans, er lykkedes at
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skabe et grundlag for etablering af biomassebase-
ret naervarme i F@ns.

Baggrund — hvad var situationen fgr?
Fons er i dag individuelt forsynet med olie, fast-
breendsel og elvarme.

Beskrivelse af fijernvarmeselskabets planer og
visioner

Arbejdsgruppen for Fgns Neervarme havde planer
og visioner om at etablere naervarme i Fgns base-
ret pa diverse VE-energikilder.

Fraidé til handling

Der blev i december 2012 udarbejdet en forun-
dersggelsesrapport, der analyserede en raekke
forskellige muligheder for neervarme i Fgns. Kon-
klusionen var, at en varmecentral, der fyrede med
biomasse ville vaere den billigste og enkleste lgs-
ning.

Forundersggelsen blev i december 2012 praesen-
teret ved et borgermade.

Siden har der Igbende veeret en omfattende in-
formation og borgerinddragelse i forbindelse med
projektet.

| oktober 2013 blev der afholdt stiftende general-
forsamling, hvor selskabet Fgns Neervarme
A.M.B.A. blev stiftet.

| august 2014 er projektforslag udarbejdet for
naervarmeprojektet inklusiv en 400 kW biomasse-
fyret varmecentral og indsendt til Middelfart Kom-
mune. Projektet omfatter etablering af treefyret
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kedelcentral, distributionsnet, stikledninger og hu-
sinstallationer i Fgns.

P.t. behandles projektforslag og ansggning om
kommunegaranti af Middelfart Kommune.

Hvad var kommunens rolle?

Der har undervejs i hele projektforlgbet veeret stor
stgtte fra Middelfart Kommune — bade fra politike-
re og forvaltning. Middelfart Kommune har bl.a.
bidraget med finansiering af beregninger frem til
at Fgns Neervarme A.M.B.A. blev stiftet.

P.t. behandles projektforslag og ansggning om
lokalplan af Middelfart kommune.

Middelfart Kommune forventes at ville stille kom-
munegaranti for finansieringen.

Hvad var resultatet af projektet?

Etablering af naervarme i Fgns i henhold til pro-
jektforslaget for etape 1 vil medfgre fglgende re-
sultater:

> Det fossile breendselsforbrug i Fans vil falde
med 100 % fra 1.289 MWh til 0 MWh pr. ar,
nar konverteringen er feerdig.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret

med 81 % fra 344 til 66 ton CO,- pr. ar, nar

konverteringen er faerdig.

> Nutidsveerdien af den samfundsgkonomiske
besparelse over 20 ar ved gennemfarelse af
projektet udger ifalge projektforlaget 0,69
mio. kr. svarende til en intern rente pa 5,2 %.

> Af projektforslaget fremgar, at et oliefyret
standard hus med gammelt oliefyr arligt spa-
rer ca. kr.10.700 og et oliefyret standard hus
med nyt oliefyr arligt sparer ca. kr.6.000 ink.
moms ved tilslutning til fiernvarme i Fogns.
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> Besparelsen for forbrugerne i Fgns vil med
projektforslagets tal bevirke en gget kabe-
kraft i lokalsamfundet p& 0,36 mio. kr. pr. ar,
hvis det tilneermet forudseettes, at alle forbru-
gere var standard huse, der far anvendte
oliefyr.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte neervar-
meprojektet pa?

Det er en stor udfordring for lokale initiativtagere
at finde finansiering til den ngdvendige radgivning,
et sadant projekt kraever i den fgrste fase af pro-
jektet. Frem til at Fgns Neervarme A.M.B.A. blev
stiftet, er beregninger og rapporter blev finansieret
af et projektfor Landsbynaervarme og af Middelfart
Kommune.

Selskabet har brugt en "Samsg-model" med et
meget lille indskud for at sikre stor tilslutning. Det-
te betyder imidlertid, at selskabet i opstartsfasen
ikke kan "finansiere sig selv". Selskabet kan sale-
des farst betale de faktiske opstartsudgifter, nar
lanene er hjemtaget, dette har vist sig at veere en
stor og uforudset barriere.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Hvis man vil gennemfgare et projekt som det i
Fons, er det helt afggrende, at der etableres en
lokal arbejdsgruppe med lokale ildsjeele, der skal
drive projektet frem.

Det er vigtigt at skabe lokal opbakning til projektet.
Det kan bl.a. ske ved afholdelse af borgermgder.

Erfaringer viser, at det tilslutningsprocenten i for-
bindelse med etablering af neervarme er helt af-
haengig af, hvordan neervarmeselskabet griber
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tilslutningskampagnen an. Det er vigtigt med en
malrettet kampagne, der f. eks. omfatter udsen-
delse af informationsmateriale, afholdelse af bor-
germgder, oprettelse af en "varmebutik" eller lig-
nende, hvor den enkelte borger kan fa en gkono-
misk beregning pa sit hus.

Yderligere info:

Skriftlig henvendelse

Erik Olsen, Fgns Neervarme,
Vedbendvej 1, Fans, 5580 Nr. Aaby

http://www.miljoe.foens.dk

4.4.1.2 Neervarme i Skjed

| Favrskov Kommune er der mange fritliggende
ejendomme og ejendomme i bymeessig bebyggel-
se, der er individuelt opvarmede ved olie- og gas-
fyr, elvarme.

Favrskov Kommune gnsker at fremme brugen af
vedvarende energi i varmeforsyningen udenfor
byerne og har arbejdet sammen med Den jydske
Haandvaerkerskole og Favrskov Erhvervsrad pa at
etablere et projekt for energiforsyning i lokalsam-
fund.

Hvorfor er denne case interessant?

Skjad er en mindre landsby i Favrskov Kommune.
Det samlede potentiale i projektomradet er 70
ejendomme. Det samlede opvarmningsbehov i
ejendommene udggr ca. 1.260 MWh.

Skjzd er et eksempel pa en mindre landsby med
oliefyring og elvarme, hvor der kan etableres naer-
varme.

Skjad har i byens udviklingsplan beskrevet at by-
en gerne vil arbejde med gran energi og blev der-
for spurgt om de havde lyst til at deltage i projek-
tet om energiforsyning i et lokalsamfund.
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Baggrund — hvad var situationen fgr?
Skjad er i dag individuelt forsynet med olie, fast-
breendsel og elvarme.

Beskrivelse af planer og visioner

Projektet skal undersgge mulighederne for etable-
ring af nye feelles forsyningslgsninger som f.eks.
minikraftvarmeanlaeg, varmepumper, solceller og
solvarme for ejendomme i bymaessig bebyggelse.
Herunder de bade klimamaessige og gkonomi-
ske konsekvenser ved at konvertere olie-, gas- og
el-opvarmede huse til nye varmeanlaeg med hgje-
re energieffektivitet og/eller vedvarende energikil-
der

Resultatmal for energiforsyning i et lokalsamfund:
> 1-3 lokalsamfund skal analyseres og radgi-
ves i forhold til energieffektiviseringer

> 1-3 lokalsamfund skal vurderes i forhold til
mulig(e) feelles varmeforsyning(er)

> Der skal udarbejdes en model for energief-
fektivisering af et lokalsamfund.

Fraidé til handling

Favrskov Kommune igangsatte og finansierede
energitjek i husene i Skjgd. Energitjekkene blev
gennemfgart i lgbet af 2013 efter projektet havde
veeret praesenteret pa et borgermgde. | foraret
2014 blev udarbejdet en forundersggelsesrapport,
der analyserede en raekke forskellige muligheder
for naervarme i Skjgd. Konklusionen var, at en
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varmecentral fyret med biomasse, ville veere den
billigste og enkleste lgsning.

Projektet omfatter etablering af treefyret kedelcen-
tral, distributionsnet, stikledninger og husinstalla-
tioner i Skjad.

| september 2014 blev det andet borgermgde af-
hold i Skjad, hvor forundersggelsesrapporten blev
praesenteret og der blev pa initiativ af lokale kreef-
ter nedsat en arbejdsgruppe, som skulle sta for
arbejdet med omdeling af spgrgeskemaer om
Neervarme i Skjgd og gennemfgrelse af en tilmel-
dingskampagne. Arbejdsgruppen assisteres af en
ekstern konsulent, som udfgrer en gkonomisk
beregning for hvert enkelt hus i byen.

Ultimo 2014 eller primo 2015 vil der igen blive
indkaldt til borgermgde, hvor Favrskov Kommune
og Plan Energi vil orientere om projektet.

Derefter vil der blive taget stilling til om projektet
skal gennemfgres og den ngdvendige tilslutning
er til stede.

Hvad var kommunens rolle?

Favrskov Kommune har veeret initiativtager til pro-
jektet, deltaget i borgermgder samt finansieret alle
naervarmeaktiviteterne herunder forundersggelse
og energitjek i husene.

Desuden vil Favrskov Kommune skulle tage stil-
ling til om der skal stilles kommunegaranti for fi-
nansieringen.

Hvad er resultatet af projektet?
Safremt der etableres neervarme i Skjgd vil med-
fare falgende resultater for omradet:

> Det fossile braendselsforbrug i Skjad vil falde

med naesten 100 % fra 1.260 MWh til 0 MWh
pr. ar, nar konverteringen er ferdig.

> CO,-emissionen i omradet vil blive reduceret

med naesten 100 %, nar konverteringen er
feerdig.
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> Af forundersggelsen fremgar, at et oliefyret
standard hus med gammelt oliefyr arligt spa-
rer ca. 11.300 kr., og et oliefyret standardhus
med nyt oliefyr arligt sparer ca. 6.600 kr. inkl.
moms ved tilslutning til neervarme i Skjad.

> Besparelsen for forbrugerne i Skjgd vil med
forundersggelsens tal bevirke en gget kabe-
kraft i lokalsamfundet p& 0,63 mio. kr. pr. ar,
hvis det tilneermet forudseettes, at alle forbru-
gere var standard huse, der fgr anvendte
oliefyr.

Hvilke udfordringer/barrierer stgdte naervar-
meprojektet pa?

Det er en stor udfordring for lokale initiativtagere
at finde finansiering til den ngdvendige radgivning,
et sddant projekt kraever i den fgrste fase af pro-
jektet. Nar der har veeret afholdt generalforsam-
ling, selskabet er stiftet og det er besluttet at gen-
nemfgre projektet — kan selskabet selv finansiere
radgivningen.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Hvis man vil gennemfgre et projekt, som det i
Skjgd, er det helt afggrende, at der etableres en
lokal arbejdsgruppe med lokale ildsjeele, der skal
drive projektet frem.

Det er vigtigt at skabe lokal opbakning til projektet.
Det kan bl.a. ske ved afholdelse af borgermgder.

Erfaringer viser, at det tilslutningsprocenten i for-
bindelse med etablering af neervarme er helt af-
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haengig af, hvordan naervarmeselskabet griber
tilslutningskampagnen an. Det er vigtigt med en
malrette kampagne, der f. eks. omfatter udsendel-
se af informationsmateriale, afholdelse af borger-
mgder, oprettelse af en "varmebutik" eller lignen-
de, hvor den enkelte borger kan fa en gkonomisk
beregning pa sit hus.

Yderligere info:
Mette Thorndahl
Favrskov Kommune

4.4.1.3 Gl. Havdrup har faet kollektiv
halmvarme

| februar 2013 gik stort set alle boligejerne i Gl.
Havdrup over til fiernvarme baseret pa halm. Pro-
jektet har veeret med til at skabe lokalt feelleskab
og miljgvenlige boliger. Halmvarmeprojektet ud-
springer af Solred Kommunes Klimaplan, hvor en
af indsatserne er at fremme udbredelse af miljg-
rigtig og billig fijernvarme.

For knap to ar siden blev der taget fat i mulighe-
derne i Gl. Havdrup, og der viste sig en stor inte-
resse for projektet. Der blev hurtigt nedsat en ar-
bejdsgruppe med repraesentanter fra Gl. Havdrup
Landsbylaug og Solrgd Kommune samt interesse-
rede lokale landsbybeboere. | juni 2012 vedtog
beboerne i Gl. Havdrup Landsby at gennemfgre
projektet og gare det i samarbejde med Solrgd
Fjernvarmeveerk.

"Underafdeling” af Solrgd Fjernvarme
Projektet omfatter kort fortalt etablering af et ca.
0,6 MW halmfyret kedelanleeg pa en lokal
landbrugsejendom (Hyldagergéard), samt anlaeg af
et tilhgrende fiernvarmesystem til forsyning

af Gl. Havdrup og noget af Roskildevej. Der er
tilsluttet 70 boliger eller ca. 90 % af alle husstande
i landsbyen.

Landsbyen har faet oprettet deres egen "afdeling”
hos Solrgd Fjernvarme med egen tarif og regn-
skab. Solrgd Fjernvarme har sgrget for lanet il
afholdelse af udgifter til konverteringen fra nuvae-
rende olie-/el-/breendeopvarmning til fiernvarme.
Derfor har etableringen af fiernvarmestik, fiernelse
af eksisterende oliekedler samt kgb, og installe-
ring af nye fijernvarmeunit til opvarmning og varmt
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vand, og varmemaler kunnet ske uden, at den
enkelte boligejer har skullet have penge op af
lommen. Alle anleegsudgifterne afdrages over
varmeregning, som stadigveek ligger 10 % under
olieprisen. Det har veeret et fantastisk projekt, som
har skabt en lang raekke gevinster for Gl. Hav-
drup, hvor isaer fremhaeves.

Billig varme

Halmvarmen giver bedre muligheder for, at barne-
familierne og pensionister har radd og praktisk mu-
lighed for at blive boende i byen. Der skal f.eks.
ikke sleebes breende, og der er faerre udgifter til
opvarmning med halmvarme end med oliefyr og
elvarme. Oliefyrsejerne er sluppet for at skulle
skaffe penge til at fa en anden opvarmningsform
end olie, efterhanden som loven kraever oliefyring
afskaffet. Der forventes en reduktion i den arlige
varmeudgift pA gennemsnitligt 2.500 kr.

Mindre forurening med svovlpartikler

Med halmvarmen undgar vi forurening med svovl-
partikler fra de husstande, der i dag har oliefyr
som opvarmningskilde. Det vil, udover at forbedre
miljget, ogsa forbedre idyllen i landsbyen.

Anvender lokal biomasse

Der skal bruges ca. 300 tons halm arligt. Halmen
leveres af de lokale landmaend. Det giver en gget
indtjening for landmaendene.

Ingen CO,-udledning

Der er ingen CO2-udledning ved afbreending af
halm. Halmen optager lige s& meget CO2 fra Iuf-
ten under veekst, som den producerer, nar den
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afbraendes. | Gl. Havdrup vil CO2-besparelsen
udgare ca. 300 tons arligt.

Restproduktet genanvendes

Ved afbraendingen af halmen vil der dannes aske.
Asken anvendes af landmeendene som ggdning
pa markerne.

Hgj forsyningssikkerhed

Kollektiv halmvarme er en sikker og stabil varme-
forsyning. Halmvaerket kan forsyne forbrugerne
med varme konstant hele aret. Der er etableret
backup installationer ved halmvaerket, som sikrer
dette.

Hgjere ejendomsvurdering

Ifglge Viden Center For Energibesparelser er
ejendomsvurderingen for parcelhuse opvarmet
med fijernvarme markant hgjere end for de gvrige
varmeinstallationstyper.

Fremtidige miljgtiltag

En mulighed for at videreudbygge varmevaerket
med andre miljgtiltag, f.eks. solvarme som yderli-
gere kan forbedre miljget og varmeprisen, samt
veere fremtidssikret.

Yderligere info:

Skriftlig henvendelse

Birgitte Rasmussen,

E-mail: birgitte@krystalfeen.dk.
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4.4.1.4 Innovation fur

Innovation Fur er et privat-offentligt samarbejde
mellem borgerne pa Fur, Skive Kommune og
EnergiMidt. Det er visionen at skabe en mini-
model af fremtidens beeredygtige
velfeerdssamfund, og projektet har fokus p3,
hvordan moderne teknologi, digitalisering og
energirigtige lgsninger kan understgtte Danmarks
visioner pa energi- og velfeerdsomradet.

Der er opsat en raekke konkrete — og meget ambi-
tisse — mal for Innovation Fur. De overordnede
mal er at:

> Fur skal vaere CO,-neutral i 2020

> Der skal i projektperioden laves et arligt kli-
maregnskab for Fur

> Antallet af besggende til gen skal gges med
25.000 i forhold til 2010

> Alle husstande pa Fur har en hgjhastigheds-
fiber i 2015 (1/1 Ghit)

> Det skal veere naturligt for Furs indbyggere at
veelge energirigtige og CO,-neutrale Igsnin-
ger

Innovation Fur indebaerer investeringer pa ca. 200
mio. kr., der finansieres gennem brugerbetaling,
projektdeltageres egenfinansiering samt af tilskud
fra diverse nationale og internationale forsknings-,
udviklings- og demonstrationsfonde.

Alle Furboere har faet tiloud om gratis energirad-
givning, som gennemgar husstandens mulighed
for at opn& besparelser pa energi.*

Lige som Husets Energi har Innovation Fur ikke
en egentlig finansieringsmodel, men fokuserer pa
radgivningsdelen.

Innovation Fur er et "Living Lab"
Borgerinddragelse og privat-offentligt samarbejde
er kodeord for Innovation Fur, der vil udvikle frem-
tidens baeredygtige, energirigtige og digitale vel-
feerdssamfund. Og projektet blevet optaget i et
europeeisk Living Lab-netveerk, hvor projektets
erfaringer og arbejdsmade bliver studeret.

! http://voresomstilling.dk/projekt/innovation-fur/96
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Living Lab er en udviklingsmetode og et samar-
bejdskoncept, der undersgger, hvordan man kan
udvikle innovative processer i samarbejdet mel-
lem offentlige og private aktgrer. Man lgfter sa at
sige udviklingsprocessen fra skrivebordet og ud i
"virkeligheden”, hvor man involverer kunderne og
borgerne.

Det er Region Midtjyllands afdeling for Innovation
& Forskning, der har igangsat det europaeiske
Living Lab-netvaerk, der vil vaere katalysator for
innovation og bl.a. udvikle bedre serviceydelser
for det offentlige — til inspiration for aktgrer i hele
Europa.

4.4.1.5 Onsbjerg

| forbindelse med VE-@ projektet pA Samsg blev
der arbejdet med alternativ varmeforsyning i flere
byer p&d Samsg. | 2002 blev der projekteret og
bygget et halm-baseret varmeveerk i Onsbjerg,
der i dag forsyner 105 hustande.

Hvorfor er denne case interessant?
Onsbjergprojektet er et godt eksempel pa, hvor-
dan en lokal virksomhed kan ga sammen med-
kommunen og borgerne og etablere et naervar-
meprojekt.

Baggrund — hvad var situationen far?
Onsbjerg var tidligere individuelt forsynet med
olie, fastbreendsel og elvarme.

Fraidé til handling

Samsg Kommune og Kremmer Jensen’s maskin-
station tog i 2002 i samarbejde initiativ til et Neer-
varmeprojekt i Onsbjerg pad Samsg.
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For at fa gkonomi i projektet skulle der etableres
et startgrundlag p& 70 forbrugere. Da 68 forbruge-
re var tilmeldt gik man i gang med projektet. Da
varmeveerket og ledningsnettet var etableret var
der tilmeldt 79 forbrugere.

Onsbjerg Varmeveerk er et privatejet anpartssel-
skab, ejet af familien Kremmer Jensen. | bestyrel-
sen er der ud over repreesentanter fra familien
Kremmer Jensen, to medlemmer fra forbrugerne
og et udpeget af Samsg Kommune.

Kremmer Jensen’s maskinstation har staet for
etablering af halmvarmeveerket og ledningsnettet
til forbrugerne. Investeringen i halmvarmevaerket
var pa ca. 9 mio. kr. som blev finansieret med
kommunekreditl&n og et tilskud fra Energistyrel-
sen pa ca. 2,7 mio. kr.

Hvad var kommunens rolle?
Samsg Kommune var initiativtager til projektet og
har bevilget kommunegaranti til projektet.

Hvad er resultatet af projektet?
Neaervarmeprojektet i Onsbjerg har medfart fal-
gende resultater for omradet:

> Der eridag tilsluttet 105 forbrugere til Ons-
bjerg Varmeveerk.

>  Det fossile breendselsforbrug i Onsbjerg er
reduceret vaesentligt ved etablering af naer-
varmeprojektet.

> CO,-emissionen i omradet er reduceret mar-

kant.

> Enforbruger med et standardhus har en érlig
varmeudgift pa ca. 16.400 kr. inkl. moms. Det
er vaesentlig lavere end ved oliefyring.

4.4.1.6 Pkosamfundet Dyssekilde

| Nordsjeelland, mellem Frederiksveerk og Hunde-
sted, finder man en af Danmarks eeldste gkologi-
ske landsbyer, Dyssekilde.

Energiforbrug er teenkt ind i arkitekturen i @ko-
samfundet Dyssekilde. Det er grunden til, at nae-
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sten alle huse har sydvendte vaeksthuse, der op-
samler varme. Den passive solenergi er god til
tunge huse, der kan gemme pa varmen. Det bety-
der en maned mere uden opvarmning bade i for-
aret og efteraret, og samtidig giver det fantastiske
betingelser for blandt andet tomater og citroner
inden dgre, og vindruer udenfor - teet op ad
veeksthusvinduerne.

Mange huse har solfangere, der sgrger for varmt

vand i hanen og under gulvet. Kun om vinteren er
der behov for at supplere med anden varmekilde

til vandet.

Mens solfangerne varmer vandet, laver solceller
stram. Solceller er noget dyrere at anskaffe, sa
dem er der kun fa af i gkolandsbyen. Et enkelt hus
har dog i 2009 faet 10 m? solceller integreret i
glasloftet i veeksthuset.

| forbindelse med byggeriet af det nye feelleshus i
2007 blev det besluttet, at det skulle opvarmes
med jordvarme. | stedet for kun at udlaegge slan-
ger til feelleshuset, besluttede man at udlsegge
slanger nok til, at hele landsbyen pa sigt ville kun-
ne tilslutte sig. Det blev startskuddet til det, der i
dag er tre km jordvarmeslanger under markerne,
hvor husene forbindes via stikledninger.

Da landsbyen blev etableret, var det populaert
med breende og masseovne. Det udsprang af, at
ogsa statslige energiradgivere dengang anbefale-
de breendeovne, da der ikke var samme fokus pa
partikelforurening som i dag. Derfor er en stor del
af husene opvarmet med tree, der som udgangs-
punkt betegnes som en CO,-neutral varmekilde.

VEDVARENDE ENERGIL@SNINGER PA LANDET

December 2014

INSPIRATIONSKATALOG — CASEKATALOG 82

De fleste huse bruger masseovne frem for braen-
deovne. En masseovn er en meget stor indmuret
ovn, der placeres midt i huset, og hvor man kun
teender op en enkelt gang i dggnet. Varmen nar
meget hurtigt op p& mindst 850 grader og lagres i
murstenene omkring ovnen, og det er nok til at
holde huset varmt i et daggns tid. Den hgjre tempe-
ratur betyder lavere partikeludledning, og da de
fleste forbrugere har en szerskilt lage gverst i
masseovnen, kan varmen bruges til at bage brad
og lave mad.

Andelssamfundet i Hjortshgj

Nord for Aarhus ligger Andelssamfundet i Hjorts-
hgj, der har en faelles varmeforsyning baseret pa
treeflis og traepiller. 95 % af breendselsforbruget er
fra treeflis fra skove pa og omkring Djursland. Da
alle bo-grupper har solvarme, leverer solvarmen
varmeforbruget til varmt vand i sommerperioden,
og i solrige sommerperioder stoppes flis-og trae-
pillefyr, da al varme kommer fra solen.
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Varmeforsyningen er organiseret i andelsselska-
bet Energiselskabet ved Andelssamfundet i
Hjortshgi.

Varmen kommer fra:

> et treeflisfyr, som far treeflis fra Djurslands
skove.

> et treepillefyr

> et flisfyret kraftvarmeveerk baseret pa en stir-
lingmotor, som er under indkarsel.

Energiselskabet har to udviklingsprojekter:
> stirlingmotor kraftvarme til treeflis.

> pulsvarme til at reducere varmetab til lav-
energibyggeri. Husene installeres med sol-
varme og store lagertanke og der leveres ik-
ke varme fra nettet i sommerperioden.

4.4.1.7 Svanholm

Svanholm er et storkollektiv i Nordvest Sjeelland.
En vigtig feelles grundtanke for kollektivet er gko-
logien. P& Svanholm forsgger de at tilstraebe en
gran levevis.

Svanholm har en stor vindmglle, som leverer om-
trent lige s& meget strgm, som kollektivet forbru-
ger. Endvidere er der etableret solceller. Fyret,
der fyrer med tree fra egen skov, sgrger for var-
men. Disse tiltag betyder, at svanholmerne har en
temmelig lav CO,.udledning.
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Landmand, nabo-varme og forgasning af
biobraendsler

| Randers Kommune er der en lokal landmand,
som er i gang med et projekt omkring forgasning
af biobraendsler (primaert halm). Han har i 2012
faet miljggodkendelse til at idriftseette anleegget.
Anlaegget skal producere energi med en samlet
indfyret effekt pa 1 MW.

Anlaegget har haft og har stadigveek nogle indkg-
ringsproblemer, men landmanden forventer, at det
snart kommer i drift. Nar det kommer i fast drift, vil
der veere mulighed for at udnytte procesvarmen til
nabovarme.

Projektet er et godt eksempel pa, hvordan nzer-
varmeprojekter kan etableres i samarbejde mel-
lem landbruget og de smé& bysamfund.

Yderligere info:
https://miljo.randers.dk/FrontEnd.aspx?id=83030

4.5 Energibesparelser og
individuel forsyning af
enkeltliggende hus-
stande og mindre byer

45.1 Cases for
energibesparelser

4.5.1.1 Hulmursisolering og efterisolering
af loft

Parcelhuset, der ligger i Hvidovre, er oprindeligt
fra 1934, men blev udvidet med en tilbygning i
starten af 1990'erne. Efter et besgg fra en energi-
konsulent besluttede familien at saette gang i
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energibesparende forbedringer. Det har givet et
varmere hus og et kakken/
alrum, som familien nu elsker at opholde sig i.

Projektet omfattede:
> Hulmursisolering
> Efterisolering af loft

Radgivning

Familiens energiselskab tilbgd dem et gratis tjek,
og se fik besgg af en energikonsulent. Energikon-
sulenten gik grundigt til veerks og anbefalede bl.a.
at efterisolere loftet og isolere hulmuren.

Der var stort set ingen isolering pa loftet, og det
kunne blive rigtigt koldt i kekkenalrummet, hvor
vaeggene var meget kolde. Energikonsulenten
anbefalede at bleese isolering ind pa loftet og i
hulrummene i ydervaeggen. Han gav ogsa famili-
en en liste med 4-5 firmaer, som kunne lgse op-
gaven.

Finansiering

Familien fik et tilskud fra energiselskabet og brug-
te handveerkerfradraget. Det samlede projekt
handlede mest om gget komfort, men det er ogsa
en bonus, at man ogsa kan spare penge pa det.

Resultat

Resultatet er et meget mere energirigtigt hus.
Familien bruger kgkken-alrummet meget mere nu,
fordi det er blevet varmere. Forbedringerne har
givet dem en gget komfort. Vi kan bruge rummet
mere, fordi vi kan sidde teettere ved vaeggene.
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@konomi

Hulmursisolering og efterisolering af loft kostede i
alt 23.000 kr. Omkostningen til energiforbrug var
far renoveringen pa& 19.200 kr./ar. Denne omkost-
ning blev med projektet reduceret til 18.000 kr./ar
og har dermed betydet en arlig besparelse pa
1.200 kr. Den simple tilbagebetalingstid er 19,2 ar.

4.5.2 Cases for VE-teknologier til
forsyning af enkeltliggende
husstande

4.5.2.1 Varmepumpe, jordvarme og
solceller har givet markante
besparelser

Det 169 m? store hus ligger meget teet p& Store-
beelt uden for en nordvestsjeellandsk kgbstad og
ikke i naerheden af fiernvarme- og naturgasomra-
de.

Familien varmede deres hus op med elvarme. For
at spare penge og sikre, at de kunne saelge huset
i fremtiden, valgte de at fa sat solceller op og fa
etableret jordvarme. Endvidere fik de isoleret gul-
vet og etableret gulvvarme.

Projektet omfattede:

> Efterisolering af gulv og etablering af gulv-
varme.

> Konvertering fra elvarme til jordvarme

> Solcelleanlaeg til elproduktion

Radgivning

Familien tog kontakt til en energikonsulent. Han
hjalp dem hele vejen gennem bade projektet med
gulvet, jordvarmen og solcellerne. Familien havde
et VVS-firma til at st for jordvarmen, og deres
bekendte satte solcellerne op.

Finansiering

Familien tog et banklan til hele renoveringen, som
ud over de 3 energibesparende forbedringer ogsa
indebar et nyt kakken. De brugte handveerkerfra-
draget og solgte energibesparelsen til det lokale
energiselskab. Hele projektet handlede om at spa-
re penge her og nu og veere sikret i fremtiden.
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Resultat

Nu har familien fiet en konstant varme i huset,
jordvarmen star for varmen, og solcellerne leverer
el til varmepumpen og det gvrige forbrug. Tidlige-
re blev breendeovnen flittigt brugt, men nu kasse-
res den, da den ikke bruges leengere. Familien er
med bade jordvarme og solceller blevet uafhaen-
gige af de stigende energipriser og har fdet mar-
kante besparelser.

@konomi

Det nye gulv med ny gulvvarme, solcelleanlaegget
og jordvarmeanleegget kostede i alt 360.000 kr.
Omkostningen til elforbrug og opvarmning var far
renoveringen pa 54.300 kr./ar. Denne omkostning
blev med projektet reduceret til 4.400 kr./ar og har
dermed betydet en arlig besparelse pa 49.900 kr.
Den simple tilbagebetalingstid er 7,2 ar.

4.5.2.2 Konvertering fra oliefyring til
jordvarme, efterisolering og nye
vinduer

Det oprindelige hus er med bindingsveerk og er
bygget i 1800. Siden har huset faet et par ekstra
tilbygninger og er i alt p& 133 m2. Huset ligger pa
landet pa Vestfyn.

Familien varmede tidligere deres hus op med olie.
Som en del af en gennemgribende renovering af
hele huset fik familien installeret jordvarme, isole-
ret fra gulv til kvist og udskiftet vinduerne. Det har
givet en samlet besparelse pa nsesten halvdelen
af de tidligere energiudgifter.

Projektet omfattede:
> Isolering af yderveeg indefra

> Isolering af gulv
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> Skift fra oliefyring til jordvarme
> Isolering af loft

> Nye vinduer

Radgivning

Familien kontaktede en jordvarmeinstallatgr, som
gennemgik huset og konstaterede, at det var me-
get utaet. Han understregede ogs4, at der skulle
leegges tilstraekkeligt med jordvarmeslanger ned i
jorden.

Familien havde en tgmrer til at arbejde pa taget
og speerene i forbindelse med loftet, og han rad-
gav ogsa om isolering af yderveeggene. Familien
stod selv for det hele omkring vinduerne, hvor de
valgte bondehusvinduer for at bevare husets op-
rindelige udtryk.

Finansiering

Familien finansierede projektet med deres opspa-
ring. Med projektet kunne familien opna store be-
sparelser og samtidig udlede mindre CO,.

Familien brugte handvaerkerfradraget til isolerin-
gen og de nye vinduer og solgte energibesparel-
sen til det lokale energiselskab. Til projektet med
jordvarmen fik de tilskud for at skrotte oliefyret.
Det spillede ogsa rent gkonomisk en rolle, at fami-
lien kunne spare pa varmen efter at have faet iso-
leret huset.

Resultat

Familien udtrykker, at det er dejligt nemt med
jordvarmen, og der er ingen vedligeholdelse. De
kan meerke, at varmen bliver inde i huset i stedet
for at ryge op gennem loftet, ydervaeggene eller
vinduerne.

Det er blevet meget varmere for meget feerre
penge. Det er blevet et helt andet hus.

De har faet en meget mere jaevn og billig varme
og slukker ikke ned om natten. Det er ogsa mere
miljgvenligt, og det betyder rigtigt meget.
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@konomi

Udskiftning af vinduer, efterisolering og konverte-
ring til jordvarme kostede i alt 144.000 kr. Om-
kostningen til opvarmning var fgr renoveringen pa
27.800 kr./ar. Denne omkostning blev med projek-
tet reduceret til 14.500 kr./ar og har dermed bety-
det en arlig besparelse pa 13.300 kr. Den simple
tilbagebetalingstid er 10,8 ar.

4.5.2.3 Luft til vand varmepumpe,
solceller og nye vinduer

Baggrund

Parcelhuset fra 1972 ligger i udkanten af en lille
landsby pa Als, som arbejder pa at blive CO»-
neutral. Parcelhuset ligger ikke i neerheden af
fiernvarme- og naturgasomrade.

Familien varmede deres hus op med olie. Som en
del af en helhedslgsning fik familien sat solceller
op, skiftet oliefyret ud med en luft til vand-
varmepumpe og skiftet de gamle vinduer. Det gav
markante besparelser p& op mod 25.000 kroner
om aret.

Projektet omfattede:

> Konvertering fra oliefyring til luft til vand-
varmepumpe

> Solcelleanleeg til elproduktion
> Udskiftning af vinduer med termoruder

Radgivning

Familien tog kontakt til et solcellefirma der instal-
lerede solcelleanleegget. Omkring varmepumpen
havde familien sveert ved at fa objektiv rddgivning,
for de fleste ville bare gerne seaelge noget uden
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egentlig radgivning. Endelig fandt familien et seri-

@st firma med erfaring der rddgav dem og installe-
rede varmepumpeanlaegget. Familien havde ogsa
overvejet jordvarme, men havde ikke en grund der
var stor nok til jordvarmeslangerne, sa derfor end-
te de med en luft til vand-varmepumpe.

Finansiering

Familien finansierede projektet med en kombina-
tion af 1&n og opsparing. Med projektet kunne fa-
milien opna store besparelser og samtidig udlede
mindre CO,. Solcellerne og varmepumpen giver
familien et direkte gkonomisk udbytte og ger dem
meget mindre afhaengige af de stigende energi-
priser.

Resultat

Resultatet er et meget mere energirigtigt hus der
er blevet mere miljgvenligt. Det var ikke drivkraf-
ten i sig selv, men en bonus oveni. Huset har og-
sa faet en bedre energimaerkning. Generelt var
fokus i projektet pd gkonomien, og den har over-
rasket positivt.

Solcellerne er basis for hele projektet, for de leve-
rer strammen til varmepumpen og en meget stor
del af familiens gvrige forbrug. Solcellerne er me-
get mere effektive end det, familien fik stillet i ud-
sigt. Familien har faet en meget mere jaevn tem-
peratur i huset og har ikke naer s ofte brug for at
stille pa radiatorerne.

Nu har familien faet en konstant varme i huset,
jordvarmen star for varmen, og solcellerne leverer
el til varmepumpen og det gvrige forbrug. De
brugte breendeovnen rigtig meget fgr, men nu ry-
ger den ud, for den bruges ikke laengere. Familien
er med bade jordvarme og solceller blevet uaf-
haengige af de stigende energipriser og har faet
markante besparelser.

.‘III |:I \ i
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@gkonomi

Udskiftning af vinduer med termoruder samt etab-
lering af luft til vand varmepumpe og solcellean-
leeg til elproduktion kostede i alt 269.000 kr. Om-
kostningen til elforbrug og opvarmning var far re-
noveringen pa 31.300 kr./ar. Denne omkostning
blev med projektet reduceret til 5.400 kr./ar og har
dermed betydet en arlig besparelse pa 25.900 kr.
Den simple tilbagebetalingstid er 10,4 ar.

4.5.2.4 Udskiftning af oliefyr med et nyt
pillefyr, efterisolering af loft og
udskiftning af vinduer

Ejendommen er en nedlagt landbrugsejendom i
@stjylland, der ikke ligger i neerheden af fiernvar-
me- og naturgasomrade. Ejendommen er fra 1881
0g pa 233 mz.

Familien varmede far deres hus op med olie. Som
en del af en helhedslgsning fik familien renoveret
farstesalen, efterisoleret loftet, udskiftet vinduer
og erstattet oliefyret med et pillefyr til traepiller.

Projektet omfattede:

> Konvertering oliefyr til treepillekedel
> Efterisolering af loft

> Udskiftning af radiatorventiler

> Udskiftning af cirkulationspumpe for rgr til
radiatorer

> Udskiftning af vinduer med 1 lag glas

> Udskiftning af ovenlysvinduer

Radgivning

Familien overvejede at skifte til jordvarme eller til
en luft-/vandvarmepumpe. Men de fglte ikke de fik
en ordentlig radgivning. Til sidst fandt de frem til
Energitjenesten, som tilbad uvildig radgivning.
Energitjenesten anbefalede traepillefyret som den
bedste Igsning til deres situation.

Fyret blev valgt p& baggrund af en liste over god-
kendte pillefyr, som Teknologisk Institut udarbej-
der. Renovering af fgrstesalen inklusiv efterisole-
ring af loft og udskiftning af vinduer stod familien
selv for. De anvendte brugte vinduer.
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Finansiering

Familien brugte deres opsparing pa energiforbed-
ringerne. Det handlede bade om at renovere
overetagen og om at spare penge pa varmen.
Pillefyret handlede primaert om gkonomi. De ville
gerne nedbringe deres udgifter til varme, for fyring
med olie var dyr. Familien fik tilskud fra et energi-
selskab til cirkulationspumpen og radiatortermo-
staterne og brugte handveerkerfradraget til ar-
bejdslgnnen for hele projektet omkring pillefyret.

Resultat

Huset er blevet forvandlet fra at veere et eeldre,
nedlagt landbrug til en liebhaverejendom. Nar det
geelder renoveringen af farstesalen, s har famili-
en fiet naesten 100 m* ekstra beboelse. Det er
meget nemmere at varme stueetagen op. Nu kan
familien maerke, hvor kgligt der var far. Pillefyret
betyder, at de ikke sparer p& varmen lzengere.
Det er en stor gkonomisk frined, de har faet. Ud-
skiftning af cirkulationspumpen og radiatortermo-
staterne har veeret med til at spare pa energiudgif-
terne.

@konomi
Udskiftning af vinduer, efterisolering og installation
af treepillekedel kostede i alt 68.000 kr.

Omkostningen til energiforbrug var fgr renoverin-
gen pa 31.700 kr./ar. Denne omkostning blev med
projektet reduceret til 12.700 kr./ar og har dermed
betydet en arlig besparelse pa 18.900 kr. Den
simple tilbagebetalingstid er 3,6 ar.
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4.5.3 Leasing af luft til vand
varmepumper i Inseros
omrade

Det er en stor investering for en privat forbruger at
kagbe en varmepumpe sammenlignet med alterna-
tiver som olie- eller gasfyr. Dertil kommer usikker-
heden om, hvilken varmepumpe man skal veelge
for at undga ungdig hgije elregninger i de kolde
vintre og ansvaret for vedligeholdelse af varme-
pumpen. Disse ting er med til at begraense salget
af grgnne varmepumpelgsninger til private forbru-
gere, selvom investeringen i en varmepumpe
normalt tjener sig hjem i lgbet af 5- 10 ar.

| et nyt projekt demonstrerer Insero Energy,
Breedstrup Fjernvarme og Energistyrelsen en ny
forretningsmodel, hvor private varmekunder kan
lease deres varmepumpe.

| samarbejde med Braedstrup Fjernvarme bliver
boligejere uden for eksisterende og potentielle
fiernvarmeomrader tilbudt varme pa lignende vil-
kar som fiernvarme, blot i form af VE-baserede
tekniske lgsninger. Ligesom det kendes fra fjern-
varmen tilbydes samtlige huse i omradet en ny
varmeforsyning. | demonstrationsprojektet tilby-
des husejere i Inseros lokalomrade at lease en
luft/vand varmepumpe med henblik pa at teste
det nye forretningskoncept "Salg af varme”. Pro-
jektet afsluttes i 2015.

Leasing af varmepumpe skal sikre forbrugeren en
fast varmepris og en lav investeringsomkostning.
Dertil kommer, at lgsningen er lige sa vedligehol-
delsesfri for forbrugeren som en fiernvarmelgs-
ning, idet drift og vedligehold varetages af Insero
Energy.

"Endelig mindskes udledningen af CO, til gavn for
klimaet, nar varmepumper fortreenger olie- og

gasfyr."

P& et borgermgde i august 2014 blev fremmgdte
borgere informeret om muligheden for at deltage i
demonstration af den nye forretningsmodel, hvor
Breedstrup Fjernvarme og Insero Energy er an-
svarlig for energicheck af huset, valg af teknisk
lgsning, fiernelse af gammelt fyr, montering af
varmepumpe samt den efterfglgende drift; kort
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sagt alle de ting, som boligejeren ellers selv skulle
handtere i samarbejde med en reekke forskellige
leverandgrer. Der var stor interesse for Igsningen
pa dagen, og de farste aftaler er ved at blive ind-
gaet.

En luft/vandvarmepumpe udnytter den varme, der
er i luften udenfor ved at udvinde energien og
omdanne den til varme til bolig og brugsvand.

Projektet er en del af Energistyrelsens indsats i
forhold til at omlaegge varmeforsyningen fra fossi-
le braendsler til vedvarende energi, og ved delta-
gelse i projektet opnas et kontant tilskud fra Ener-
gistyrelsen, som daekker startindskuddet i projek-
tet.

Det betyder, at man som boligejer kun betaler for
klargaring af sit eget fyrrum samt installation af ny
varmtvandsbeholder — ca. 30.000 kr. i alt (heraf er
ca. halvdelen handveerkerudgifter, der i 2014 kan
traekkes fra i skat). Derudover betaler forbrugeren
en fast arlig afgift p& 2.500 kr. inkl. moms og 78
gre/kWh varme inkl. moms. Insero betaler varme-
pumpens elforbrug og star for varmepumpens drift
og vedligeholdelse.

Med tilskud betyder det en &rlig omkostning for et
standard hus pa ca. 19.000 kr. ar inklusiv finansie-
ring af indskuddet og moms.

Uden Energistyrelsen tilskud pa 20.000 kr. ville
den arlige omkostning for et standard hus veere
pa ca. 20.600 kr. ar inklusiv finansiering af ind-
skuddet og moms.
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4.5.4 Insero — Feelles brine anleeg

Insero har faet tilskud fra Energistyrelsen til et
demonstrationsprojekt for et faelles brineanleeg.

m Individuelie
varmepumper

Brinesystem

Et feelles jordslangeanleeg (brinesystem) kan
saenke omkostningerne for hver husstand. Det
betyder at startinvesteringen i et varmepumpesy-
stem bliver lavere. Samtidig hgjnes varmepum-
pens energiudnyttelse, hvilket muliggar en starre
besparelse pa varmeregningen. Det feelles brine-
system foreslas etableret mellem 5-7 husstande,
hvor hver husstand far installeret en varmepumpe
og kobles pa det feelles brinesystem. Herefter
saettes varmepumpen op til at kare efter kundens
behov, hvorefter kunden faktureres for varmefor-
bruget.

Omkostningerne ved at etablere ét feelles anleeg
vil veere lavere end ved flere sma anlaeg, hvor der
samtidig kan sikres besparelser ved storindkagb pa
varmepumper og VVS-arbejder i de enkelte huse

Et feelles jordvarmeanlseg kan levere vand med
en mere ensartet temperatur, hvilket baner vej for
en hgijere effektivitet hos de tilsluttede varme-
pumper.?

Billigere og mere professionel drift og tilsyn.

Et feelles brineanlaeg fungerer som en feelles in-
frastruktur, der sikrer boligejere i et geografisk
omrade et tilbud om en gran og miljgvenlig op-
varmning. Insero Energy har i maj 2013 udgivet
en rapport, der beskriver mulighederne for etable-
ring af feelles brineanlaeg i forbindelse med etable-

% Kilde:
http://enerqgy.insero.dk/2013/06/varmepumper-
skal-vaere-det-attraktive-alternativ-til-oliefyr/
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ring af individuelle varmepumper, og har i samme
forbindelse udarbejdet standardkontrakter til for-
malet.

Insero Energy oplyser, at de p.t. ikke har identifi-
ceret de ejendomme hvor projektet skal gennem-
fares.

4.5.5 Insero - Hybridlgsning

luft/'vandvarmepumpe
kombineret med gaskedel

Insero har faet tilskud fra Energistyrelsen til et
demonstrationsprojekt for en hybrid lgsning med
en luft/vandvarmepumpe i kombination med en
gaskedel.

Eksisterende gaskunder udstyres med en mindre
luft-vand varmepumpe i et omradde med naturgas-
forsyning, hvor der ikke er planer om tilslutning til
fiernvarme. Gaskedlen vil fungere som "lager” i
forhold til el-systemet. | stgrstedelen af tiden vil
varmeforsyningen veere baseret pa den eldrevne
varmepumpe, men i perioder med hgj elpris og
ved spidsbelastning i vintermaneder forsynes bo-
ligen med varme fra gaskedlen.

Demonstrationen af hybridlgsningen udfgres som
en del af projektet Live Lab i Stenderup, i samar-
bejde med Hedensted kommune.?

Projektet et en del at et LiveLab projekt i Stende-
rup ved Horsens som har veeret i drift siden ultimo
2013/primo 2014.

4.5.6 Starre forbrugere i
naturgasomrader der ikke
overgar til fiernvarme

4.5.6.1 Cases om minikraftvarme

Flere firmaer er begyndt at forhandle mi-
nikraftvarme i form af mikrogasmotorer. Et af sel-
skaberne forhandler gasmotorer i starrelsen 17-40
kW varme og 6-20 kW elektricitet. Konceptet er
baseret pd, at motorerne skal levere grundlastfor-

3 Kilde: http://energy.insero.dk/2014/08/insero-
soger-husejere-til-nyt-live-lab-projekt/
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syning af el til mindre blokvarmecentraler eller
stgrre bygninger sdsom skoler, industribygninger
og bygninger til handel og service.

Et eksempel pa er sadant anlaeg er Ulstruphaller-
ne der nu er lagt sammen og hvor der er etableret
et minikraftvarmeanlaeg i form af en gasmotor
med en el effekt pa 11 kW hertil en 14 kW varme-
pumpe.

Hvorfor er denne case interessant?

Konceptet er interessant, fordi det nu er muligt, at
etablere anlaeg til kombineret el- og varmeproduk-
tion i meget lille skala.

Motorens lave ydelse og en relativ hgj virknings-
grad betyder, at motorerne kan bruges i mange
bygninger, der har et varmebehov, som er for lavt
til, at en traditionel gasmotor vil veeren rentabel.
En gasmotor med en el- og varmeeffekt pa hen-
holdsvis 15 og 30 kW vil veere rentabel, hvis el- og
varmeforbruget er henholdsvis 150 og 300 MWh
pr. ar.

Et mikrogasmotor anleeg er kun rentabelt, hvis
elproduktionen fortraenger bygningens/ bygnin-
gernes indkagb af el fra elnettet under de nuvee-
rende afgiftsregler/-principper. Samtidig skal al
varmen kunne afsaettes til bygningen.

Virkningsgraden pa motoranleegget er lavere end
en kondenserende gaskedel og bruger i den for-
bindelse mere gas pa at producere den samme
varme, ogsa selvom anlaegget suppleres med en
varmepumpe.

Det er det fortreengte elkab pa nettet der giver
overskuddet, i forhold til en kondenserende
gaskedel.

100%

Varmecentral
29%

MKV

EL

Varme

Til sportshal
£

19%

101%

VARME
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Figuren viser energistrgmmene i et mikrogasmo-
toranlaeg med luft/vandvarmepumpe.

Varmecentral

Til Sportshal

100%
Gaskedel T

VARME

Alternativt til mikrogasmotoranleegget er en kon-
denserende gaskedel. | denne situation kabes
hele elforbruget fra nettet.

Baggrund — hvad var situationen i omradet
far?

Ulstrup Hallerne indeholder i alt tre haller, skyde-
bane, fithesscenter, otte omklaedningsrum og et
cafeteria. Hallen er forsynet med naturgas. Indtil
oktober 2013 er de tre haller mm opvarmet af to
gasfyrede varmecentraler med henholdsvis 1 x
185 kW kondenserende gaskedel og 2 x 34 kW
gaskedler.

Hvad var resultatet af projektet, hvis det var
gennemfgrt?
¢ @konomien i projektet kendes ikke endnu,
men der er produceret 45.000 kWh el pa
10 maneder.

e Gasforbruget har sandsynligvis veeret no-
genlunde det samme som ved kedeldrift,
men der er sparet pa elregningen.

e COs-emissionen vil hvis elektriciteten al-
ternativt var produceret pa andre fossile
breendsler veere reduceret.

Gode rad og erfaringer der kan gives videre
Hvis man vil gennemfgre lignende projekter er det
afggrende for gkonomien i projektet, at investoren
kan aftage al den producerede strgm, idet det er
fortreengning af elkgb fra nettet der skal generere
en god gkonomi i projektet.
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4.6 @get lokalt ejerskab til
vindkraft, biogas-anleeg
0g starre solcelleanlaeg

4.6.1 Ngrhede-Hjortmose
vindmgllepark

22 vindmgller fra Vestas med en samlet kapacitet
pa godt 72 MW, der kan producere elektricitet til
omkring 57.000 danske husstande, udggr Dan-
marks stgrste vindmgllepark p& land. Den er op-
fart mellem No og @lstrup, og den er 100 pct. lo-
kalt ejet.

Ngrhede-Hjortmose vindmglleparken er ikke bare
unik, fordi det er den stgrste vindmgllepark pa
land i Danmark - der er ogsa et helt unikt lokalt
engagement i vindmglleparken. Projektet har fra
start til slut veeret drevet af lokale kraefter, og
samtlige 22 vindmgller er ejet af lokale investorer
og lodsejere samt de mange anpartshavere, som
ejer 20 % af vindmglleparken.

Da vindmgllerne samtidig kommer fra de lokale
Vestas-fabrikker, har projektet veeret til gavn for
lokalomradet helt fra produktionen af vindmellerne
til installeringen og serviceringen - samt naturlig-
vis indtjeningen pa stramproduktionen.

Ngrhede-Hjortmose vindmglleparken er derfor et
synligt bevis pa, hvordan vindenergi kan bidrage
til at producere grgn strgm, som er uafhaengig af
priserne pa fossile braendsler og international poli-
tik, og som kan skabe arbejdspladser.

Omkring 28.000 danskere arbejder i dag inden for
vindmglleindustrien, heraf tusindvis i Vestjylland.
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4.6.2 Hvide Sande — Lokal
vindkraft

Lokal modstand er én af de starste forhindringer
for vindmglleprojekter i Danmark. Et vindmgllepro-
jekt i Hvide Sande Havn har Igst det problem ved
borgerinddragelse. Projektet er efterfglgende ble-
vet haedret pa Europaeisk niveau for sin metode.

Projektet indebar, at der er blevet opstillet 3 vind-
mgller pa Hvide Sande Havn. Eftersom det er en
velkendt problemstilling at mgde stor lokal mod-
stand mod opseetning af vindmgller, var strategien
fra starten at inddrage borgerne og sikre lokal for-
ankring af projektet. Den lokale forankring blev
sikret pa to mader, ferst blev ejerskabet af 20 %
af vindmagllerne tilbudt til et lokalt mgllelaug med
godt 400 andelshavere. Udbuddet af de 20 % af
projektet er ogsa sikret gennem loven "Lov om
g&ndring af lov om fremme af vedvarende energi".
Den anden made var, at de resterende 80 % af
vindmgllerne skulle ejes af en lokal erhvervsdri-
vende fond.

Den erhvervsdrivende fond er stiftet af den lokale
turistforening og overskuddet (145 mio. kr.) skal
benyttes til erhvervsudvikling i Hvide Sande.

Som sagt er det 20 % lokalejerskab sikret i loven
"Lov om aendring af lov om fremme af vedvarende
energi”, hvor det bestemmes, at den der opstiller
en eller flere vindmgller pa mindst 25 meters hgj-
de, skal udbyde mindst 20 % af ejerandelene heri
til de personer, som bor inden for en radius pa 4,5
km fra opstillingsstedet. Formalet med denne be-
stemmelse er at etablere et lokalt ejerforhold, der
kan bidrage til at styrke den lokale accept og for-
staelse af projektet som et feelles projekt. Hvide
Sande gik dog skridtet videre og sikrede, at det
samlede overskud fra vindmgllerne blev reinve-
steret i lokale vaekstfremmende aktiviteter.

Den erhvervsdrivende fond skal bruges til at
igangseette nye erhvervstiltag til gavn for og pa
Hvide Sande havn og turismen i Ringkgbing-
Skjern Kommune. Afkastet fra Hvide Sandes 3
vindmgller forventes at veere mellem 9 og 11 %
pr. &r. Mgllerne er betalt tilbage pa et sted mellem
7 og 10 &r. Hver mglle har totalt kostet 30,3 mio.
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kr. alt inklusiv og den forventede produktion er
15.000 MWh/ar/mglle.

Projektets handtering af borgerinddragelse lykke-
des til fulde. Planen for opseaetning af mgllerne
mgdte indsigelser fra kun 2 borgere og den lokale
afdeling af Danmarks Naturfredningsforening. In-
gen fik hverken hel- eller delvis medhold.

4.6.3 Ringkgbing Skjern —
Kommunal vindkraft

Ringkgbing-Skjern Kommune er den kommune
med starst vindkraftkapacitet i Danmark. Et enigt
byr&d star bag projektet Energi2020, der har som
malsaetning at ggre kommunen 100 % selvforsy-
nende med vedvarende energi inden ar 2020.
Projektet er udsprunget af politiske intentioner,
hvor en energiplan blev udarbejdet i 2009. Her
blev kommunen og mulighederne for vindmgller
kortlagt. Derefter har en raekke aktive projektma-
gere foretaget de ngdvendige investeringer for at
drive projektet frem.

Der er blandende holdninger til vindmglleprojek-
terne i kommunen blandt borgerne, men den poli-
tiske holdning og malsaetning har vaeret fast hele
vejen igennem.

Man er i kommunen enig om, at grgn energi er en
god idé, men uenighederne opstar, nar mgllerne
skal placeres. Det er vidt forskelligt, hvordan bor-
gerne reagerer pa vindmgller. | Ringkabing-Skjern
Kommune er der ikke mindre end 24 protestgrup-
per, mens der i hele Lemvig Kommune kun er to
protestgrupper imod vindmgller. | Ringkabing-
Skjern Kommune er der flere vindmglleprojekter i
stgbeskeen, men i byradet er der flere og flere,
der stemmer imod og vil have vindmglleplanen
lavet om.

Den ggede modstand mod opstilling af vindmgller
samt de gode erfaringer fra Hvide Sande Havn,
leegger op til gget borgerinddragelse, og lokal for-
ankring af vindmglleprojekterne er en ngdvendig-
hed, hvor Ringkabing-Skjern Kommune vil opfylde
sin 2020 malsaetninger samt fortsaette med at vee-
re dansk frontlgber inden for vindenergi.
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4.6.4 Horsens Bioenergi

Horsens Bioenergi ApS etablerer et helt nyt bio-
gasanleeg, som skal omsaette omkring 180.000
tons husdyrgadning pa arsbasis og yderligere
modtage omkring 57.800 tons organiske biproduk-
ter. Samlet 237.800 tons biomasse pr. ar

Horsens Bioenergis feellesanlaeg producerer bio-
gas af husdyrgadning fra naerliggende landbrug
og affald fra lokale fadevareindustrier; her-
iblandt Danish Crowns svineslagteri som er et af
Europas stgrste og beliggende teet pa anleegget
lidt nord for Horsens. | samarbejde med DONG
Energy opgraderer Horsens Bioenergi biogassen
til naturgas gennem et opgraderingsanlaeg, der er
placeret pa selve anleegget.

Horsens Bioenergis anleeg producerer biogas pa
en biomasse, der bestar af husdyrggdning (ho-
vedsagligt gylle) og organisk affald. Gyllen hentes
af anleeggets lastbiler pa lokale garde beliggende
inden for en radius pa& 10-15 kilometer og leveres
tilbage som afgasset gylle. Den afgassede gylle
har en hgjere udnyttelsesprocent og en reekke
andre fordele for leverandgrerne og neermiljget:

> Feerre lugtgener - afgasset gylle lugter bety-
deligt mindre, og lugten aftager hurtigere.

> Planter optager naeringsstofferne i afgasset
gylle bedre, hvilket giver et hgjere udbytte i
marken.

> Effektiv mineralisering af kveelstofindholdet
som gger plantetilgeengeligheden.

> Den bedre udnyttelse af kveelstof og fosfor
reducerer udvaskning og dermed forurenin-
gen af grundvand og recipienter.

> Afgasset gylle er tyndere og infiltreres hurti-
gere i jorden.

> Mindre handelsgadningsforbrug til gavn for
landmandens gkonomi og ressourceanven-
delsen.
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> Omfordeling af gylle - lgser eventuelle har-
moniproblemer p& smidig og omkostningsef-
fektiv vis.

Projektet er stattet af Den Europaeiske Land-

brugsfond for Udvikling af Landdistrikter: Europa

investerer i landdistrikterne.

Udover fonden har EU og Ministeriet for Fadeva-
rer, Landbrug og Fiskeri deltaget i finansieringen.

4.6.5 Lemvig Biogas

| 1992 etablerede 79 landmaend anleegget. Malet
var, at veerne om miljget og i seerdeleshed lokal-
miljget, da gyllen bliver lugtfri efter afgasning pa
biogasanlaegget, og en del af det organiske kveael-
stof bliver omdannet til ammonium kveaelstof, som
har den store fordel, at nitratudledningen til vand-
lgbene i sidste ende mindskes med 58 til 60 pro-
cent.

Samtidig kunne Lemvig Varmevaerks varmefor-
brugere glaede sig over lokalfremstillet biogas der
koster cirka 45 procent mindre end naturgas.

De gode intentioner fra landmaendene har ikke
veeret gratis, da de under etableringsfasen indvil-
gede i, at haefte for noget af biogasanleeggets
geeld, velvidende, at de aldrig ville kunne fa et
eventuelt overskud udbetalt, da det ifglge loven
alene skal tilfalde varmeforbrugerne. Der blev hel-
ler ikke stillet ggede produktionstilladelser eller
lempelige miljgkrav i udsigt.

Derfor var det ikke helt let at finde den rette op-
bakning fra det naermeste lokalomrade, og man
blev derfor ngdt til at f& opbakning fra andelshave-
re i en radius pa op til 11 kilometer fra biogasan-
leegget — eller fire kilometer mere end hvis der
havde veeret fuld stgtte fra alle i det neermeste
lokalomrade.

Samtidig forpligtede landmaendene sig til gratis at
lane deres gylle til biogasgasanlaegget under af-
gasningsprocessen. Lemvig Kommune gik med til
at haefte for det resterende gaeldsbelgb i form af
en kommunegaranti, mod at Lemvig Kommune
fremover kunne afsaette kommuneslammet til bio-
gasanlaegget, - under forudsaetning af, at det til
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enhver tid opfylder alle geeldende miljgkrav til
tungmetaller, fremmedstoffer og lignende - og at
afsaetningen skulle ske pa markedsmaessigt for-
nuftige vilkar.

Lemvig Biogasanlaeg ejes i dag af 25 lokale land-
maend i et 100 procent privatejet andelsselskab.

Lemvig Varmeveerk og Lemvig Biogasanlaeg har
siden 1992 samarbejdet om produktion og udnyt-
telse af biogas, i et samarbejde der kan fremvise
de fineste driftsresultater.

Siden 2011 har samarbejdet ogsad omfattet Kilnk-
by Kraftvarme. Der pumpes biogas i en 8,5 km
gasledning til Klinkby. Klinkbys forbruger forsynes
100% med el- og fiernvarme produceret af biogas.

Siden opstarten har Lemvig Varmevaerks gasmo-
tor veeret til radighed i 99 procent af tiden, og det
er den biogasmotor i Danmark, som har produce-
ret mest el p& biogas. Samtidig kan Lemvig Var-
meveerk ogsa fremvise Danmarks hgjeste ars-
elvirkningsgrad pa hele 42,9 procent.

4.6.6 Biogas pa Djursland

Djurs Bioenergi A.m.b.a. er etableret af en gruppe
landmaend, og projektet befinder sig endnu stadig
kun i planleegningsfasen. Fokus for projektet er, at
fa politisk stagtte samt at finde en placering af an-
leegget, hvilket dog pa nuveerende tidspunkt er
sveert.

For at fremme processen er det ngdvendigt med
lokal folkelig opbakning frem for modstand, da
politikerne ellers ikke er villige til at arbejde for
biogasprojektet. Nogle af de centrale spgrgsmal
der fra start skal afklares, er: Hvem der med fordel
kan inddrages i processen samt hvilke grupper
projektet saerligt @nsker at fa i tale? | den sam-
menhaeng er det vigtigt at teenke bredt og overve-
je at invitere lokale organisationer, investorer, sel-
skaber osv. Endvidere skal strategien tage hgjde
for, hvornar og hvordan politikere og embeds-
maend skal involveres. Lokalbefolkningen skal
kunne forsta, hvad der skal ske. Derfor er det vig-
tigt at udvikle klare og letforstaelige mal. Samtidigt
er det vigtigt at vise og opna resultater samt opde-
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le projektet i realistiske og opnaelige delmal med
overskuelige tidshorisonter.

For at sikre en bred folkelig opbakning er det vig-
tigt at finde ud af, hvad der skal seelge projektet til
lokalbefolkningen samt at overveje, hvad projektet
kan tilbyde de enkelte interessenter. @konomisk
vinding er generelt et slagkraftigt argument til at
overbevise om, at det er en god ide at deltage i
aktiviteterne.

Miljg- og samfundsmaessig argumentation kan
dog ogsé have stor betydning for den folkelige
accept og interesse. En aktiv deltagelse kan ek-
sempelvis vaere med til at give borgerne indflydel-
se pa udformningen af aktiviteterne og maske
endda til at opna tillidsposter i projekter.
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Bilag A Finansieringsmodeller

Der er over en arreekke udviklet en raekke finansieringsmodeller med specifik fokus p& den intensiverede
energispare indsats samt omstillingen til VE hos individuelle forbrugere. Modellerne bibringer brugerne et
forbedret videngrundlag og resulterer i, at brugeren opnar en energibesparelse. Katalogets bilag indeholder
en detaljeret beskrivelse af nedenstaende tre modeller.

Insero

Insero arbejder med at facilitere og drive demonstrations- og udviklingsprojekter, som kan bidrage til at gare
Danmark fri for fossile braendstoffer. Projekterne finansieres af fondsmidler, private og offentlige aktarer.

Insero arbejder i den forbindelse med en raekke netveerksaktiviteter, som skal gare det nemmere at foretage
energirenoveringer. Netvaerksaktiviteterne skal samle lokale handveerkere og fagfolk, der sammen skal til-
traekke og formidle ny viden og iveerkseette stgrre og mere ambitigse energirenoveringsprojekter.

Netveerksarbejdet synes at veere pa et tidligt stadie. Det fremgar dog, at Insero vil udvikle nye veerktgier til
beregninger af finansieringsmuligheder, som skal bidrage til starre sikkerhed for Ian i banker og kreditinstitut-
ter.

Insero deltager desuden i projektet "Initiativer til at fremme udfasning af oliefyr i omrader uden kollektiv var-
meforsyning” som gar ud pa at etablere en ny forretningsmodel for varmepumper. | stedet for at kebe en
varmepumpe betaler kunden kun for den varme de bruger — mens et driftsselskab star for resten. | den for-
bindelse har Energistyrelsen bevilget 8,6 mio. kr. til et konsortium af virksomheder med Insero Energy som
projektleder, der skal demonstrere og udvikle denne nye forretningsmodel for at udbrede varmepumpen som
et attraktivt alternativ til olie- og gasfyr. Finansieringsmodellen i forbindelse med dette projekt er illustreret i
nedenstdende figur®.

Varmekunde

Alregring

g 2! henverdeize
vedrarende
SUppon M

—>

Fiernvarmevaerk Driftsselskab

—

Afregning

Forbrugeren tilbydes en ordning, hvor driftsselskabet star for installation og drift af varmepumpen, og famili-
erne betaler udelukkende for den varme de bruger. Det forventes at blive ca. 10 % billigere end naturgas”.

* http://energy.insero.dk/2013/06/varmepumper-skal-vaere-det-attraktive-alternativ-til-oliefyr/
® http://energy.insero.dk/forretningsmodeller-for-varmepumper/
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Potentialet for udskiftning af oliefyr og gasfyr er ret stort i Danmark, og det er ngdvendigt at fa udskiftet disse
for at opna regeringens klimaplan. | dag opvarmes ca. 280.000 bygninger med oliefyr og ca. 400.000 byg-
ninger med naturgas. Omkring 180.000 boliger med oliefyr ligger i omrader uden mulighed for tilslutning til
fiernvarme eller naturgas. Udover Insero Energy, er ogsa EA Energianalyse, NIRAS, Braedstrup Fjernvarme,
EXERGI Partners og OK med i projektet.

INSERO

Hvem er med Bruger, energileverandgr, driftsselskab

Hvem betaler hvad Driftsselskabet betaler installationen af varmepumpen
Brugeren betaler lgbende forbrugsafgifter for den forbrugte

"varmeydelse"

Hvem sparer / tjener hvad Brugeren opnar en besparelse, fordi den samlede &rlige var-
meudgift falder.

Driftsselskabet og energileverandgren tjener penge, fordi
varmepumpen kan levere en uaendret "varmeservice" til bru-
geren til en lavere omkostning end brugerens tidligere varme-

anlaeg

Hvem ejer hvad, hvem har risiko Driftsselskabet og energileverandgren ejer varmepumpen og
har den gkonomiske risiko ved leverancen af varme
Brugeren ejer bygningens centralvarmesystem og akkumule-

ringstank

Hvem ggr hvad, hvorndr, hvordan Brugeren bortskaffer gammel varmekilde og sikrer, at bygnin-
gens varmesystem er kompatibelt med den varmepumpe,
driftsselskabet veelger. Betaler tilslutningsbidrag og lgbende
betalinger for varmeleverancer

Energileverandgren:

Planlaegger installationen af varmepumpen

Udarbejder kontraktligt grundlag

Kgber varmepumpen

Installerer varmepumpen og vedligeholder den

Hvem bestemmer hvad Driftsselskabet bestemmer, hvilken type varmepumpe, der

skal installeres

Hvilke projektstarrelser og typer Varmepumpeprojekter pa private grunde, typisk enfamilie-

huse

Fordele / ulemper Fordele: tilvejebringer finansiering til projekter.
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Energiselskaberne

OK er et dansk energiselskab som sammen med de gvrige danske energiselskaber har indgaet en aftale
med Klima- og energiministeriet om at bidrage aktivt til den fremtidige energispareindsats. Energibesparel-
sen skal komme via konkrete energibesparende indsatser hos de energiforbrugende kunder, som f.eks. ved
installation af varmepumper. Malet er at reducere det samlede energiforbrug i Danmark med 0,8 % om aret.

Hvis en boligejer investerer i et tiltag, f.eks. varmepumpe med OK som leverandgr, der reducerer slutforbru-
get af energi i husstanden, kan OK "indsamle” besparelsen og tage den med i sin arlige indberetning til
Energistyrelsen. Til gengeeld for at overtage energibesparelsen udbetaler OK sa et belgb til boligejeren, som
svarer til den veerdi, energibesparelsen har (energisparefradrag)®.

OK tilbyder en totalradgiverlgsning, som involverer tilbud om lanefinansiering af investeringen i varmepum-
per eller jordvarme. De giver personlig radgivning og hjaelper boligejeren med at finde den varmepumpe, der
passer bedst til husstanden, og giver den starst mulige besparelse pa varmeregningen. OK indsender formu-
larer og varetager kommunikationen med kommunen, og sgrger for at skaffe de ngdvendige tilladelser. OK
koordinerer desuden inddragelsen af de ngdvendige handvaerkere og saetter bade vvs-, el- og eventuelt gra-
vearbejde i gang.

OK

Hvem er med Bruger, OK, handveerkere, leverandgrer af varmepumpe

Hvem betaler hvad Bruger betaler OK for planlaegning og installation af varmepumpe.

Bruger betaler for sit lgbende energiforbrug, der reduceres ved installation
af varmepumpe.

OK betaler et belgb svarende til OK's veerdi af at kunne f& godskrevet
energibesparelsen hos Energistyrelsen. Belgbet gives som et fradrag p&
faktura fra OK til bruger vedr. installation af varmepumpen.

OK udbetaler Ian til brugeren.

Hvem sparer / tjener hvad Brugeren sparer pa sin lgbende energiregning, fordi energiforbruget falder.
OK far en veerdi ud af at overholde energispareaftalen med Energistyrel-

sen.

Hvem ejer hvad, hvem har risiko Brugeren ejer anleegget og har den gkonomiske risiko forbundet med an-
leeggets drift.
OK har konkursrisiko forbundet med Ian til brugeren. Der er ikke sikkerhed i

anlaegget.

Hvem ggr hvad, hvornar, hvordan OK udarbejder plan for projektet, varetager kommunikation med kommu-
nen, sikrer ngdvendige tilladelser, tilbyder finansiering, aftaler lgsninger
med brugeren og koordinerer handvaerkere.

Bruger betaler regningen for projektet.

® http://www.ok.dk/varmepumper/privat/alt-om-varmepumper/energisparefradrag
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Hvem bestemmer hvad Brugeren bestemmer det hele.
Hvilke projektstarrelser og typer Varmepumpe- og jordvarmeprojekter for private husstande.
Fordele / ulemper Bruger far lgst behov for rddgivning og far en Igbende energibesparelse.

Bruger er ikke bundet af en leverancekontrakt med OK.
OK far godskrevet energibesparelser.

Bruger star tilbage med gkonomisk risiko og geaeld.

ESCO

ESCO star for Energy Service Company, og i et ESCO-samarbejde indgar bygningsejeren et samarbejde
med et privat energitjenesteselskab, som planlsegger og gennemfarer en reekke energioptimerende renove-
ringer i offentlige og private bygningerne. Investeringen finansieres gennem de opnaede energibesparelser,
som pa den made "betaler” for energirenoveringen. En fordel ved ESCO-samarbejdet er, at den private part
garanterer for energibesparelsen. Ved samarbejdets start fastlaegges en baseline for kommunernes energi-
forbrug, og pa baggrund heraf garanterer ESCO’en en bestemt energibesparelse. Hvis den garanterede be-
sparelse ikke opnas, deekker ESCO’en det gkonomiske tab. Ejeren af bygningen har saledes hverken risiko
eller omkostninger ved at g& med i et ESCO-samarbejde.

| dag er godt 10 procent af landets kommuner gaet i gang med ESCO. Der er imidlertid kun iveerksat et en-
kelt dansk ESCO-projekt p& hospitalsomradet’.

Der er primo 2011 registreret 16 igangveerende kommunale ESCO projekter i varierende starrelse og 5
statslige projekter. Erfaringen viser, at der skal en vis bygningsvolumen til fgr det er en god idé at starte et
ESCO projekt. Der skal helst veere omkring 40-50.000 kvm og gerne en nogenlunde ensartet bygningsmas-
se fgr det er rentabelt at igangsaette processen®. Nedenst&ende tabel praesenterer de 16 kommunale ESCO
projekter og deres starrelse, bade i forhold til antal bygninger og kvadratmeter, men ogsa i forhold til den
arlige besparelse.

Kommune Antal byg- | Antal m2 | Arlig besparel- | Projektperiode | Fase
ninger se

Middelfart Kommune <100 190.000 3-4 mio. kr. 2008-2015 Drift

Kerteminde Kommune Ca. 60 117.000 3,9 mio. kr. 2009-2019 Udfarelse

Gribskov Kommune Ca. 100 190.000 Ca. 3 mio. kr. 2009-2016 Udfarelse

Kgbenhavns Kommune 27 68.000 Ca. 1,5 mio.kr. 2009-2018 Analyse

Vallenshaek Kommune 48 93.000 Ca. 5 mio. kr. 2009-2021 Udfgrelse og
drift

’ http:/iwww.danskerhverv.dk/MinBranche/handel/Energi_miljoe_ CSR/Energi/Sider/ESCO.aspx
® http://Mww.udbudsportalen.dk/Cases/Erfaringsartikler/Erfaringer-med-ESCO-projekter/
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Kommune Antal byg- | Antal m2 | Arlig besparel- | Projektperiode | Fase
ninger se
Kalundborg Kommune 8 30.000 Ca. 1,5 mio. kr. 2009-2021 Drift
Hgje Taastrup Kommune Alle 270.000 Ca. 4,5 mio. kr. 2009-2021 Analyse
Halsnaes Kommune Ca. 120 170.000 Ca. 6 mio. kr. 2009-2021 Udferelse
Greve Kommune 12 skoler 110.000 2,2 mio. kr. 2009-2016 Analyse/ Udfg-
relse
Sorg Kommune 70 126.000 Ca. 5 mio. kr. Analyse
Rudersdal Kommune 13 skoler 2010-2020 Udbud
Skanderborg Kommune Opstart
Neaestved Kommune 200.000 4.5 mio. 2012-2022 Udbud
Arhus Kommune 17 92.000 - 2011- Udbud
Allergd Kommune Opstart
Helsinggr Kommune Alle 360.000 9-10 mio. Opstart

ESCO-modellen er kendetegnet ved at et ESCO firma og en energiforbruger deler den gkonomiske gevinst
der opnés ved investeringen i energibesparelsestiltag. | nogle tilfaelde vil ESCO firmaet finansiere den inve-
stering der skal gennemfgres og i andre tilfeelde giver ESCO firmaet en besparelses garanti til kunden®. Et af
de vigtigste parametre, som ESCO-leverandgrerne keemper om, er den stillede garanti. Den daekker over,
hvor stor en besparelsesprocent de enkelte udbydere identificerer ved gennemgangen af bygningerne, og
hvor meget af besparelsen, de ter sta inde for gennem en garantistillelsem.

Der endnu ikke lavet et fuldkomment ESCO-projekt i Danmark, hvor bygningerne energirenoveres for ESCO-
leverandgrens regning og risiko. Kommunerne og boligforeningerne har ofte billig adgang til lanekapital for
sa vidt angar disse typer projekter. Det betyder, at den finansiering, vi som ESCO kan tilbyde, ikke er neer sa
attraktiv som deres egne muligheder.

Et ESCO projekt bestar typisk af fem faser, som illustreret i nedenstdende figur. | den fgrste fase, som kal-

des fase 0, gennemfgres en overordnet screening af bygningerne. Det sker for at vurdere, om der er grund-
lag for at starte et ESCO-projekt. | fase 1 gennemfgres tilbudsprocessen med udbud af projektet og udveel-
gelse af leverandgar. | fase 2 gennemfarer leverandgren en systematisk kortlaegning af de mulige energibe-
sparelser pa de enkelte bygninger. | fase 3 gennemfares energirenoveringerne, og i fase 4 opnas besparel-
serne i den fastlagte garantiperiodelz.

® http://ww.danskenergi.dk/Holdning/Energieffektivitet/ ESCO.aspx

19 http:/vww.energimidt.dk/offentlig/escol/fakta-om-esco/sider/garanti-for-besparelse.aspx
™ http:/Mww.energimidt.dk/offentlig/esco/fakta-om-esco/sider/hvad-er-esco.aspx

12 http://fescommuner.middelfart.dk/Kort%200m%20esco/ESCO%20trin%20for%z20trin
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ESCO

Typisk/ofte

En gang i mellem

Hvem er med

En bruger, En ESCO-leverandgr (eller operatar), en

finansiel tredjepart

Et leasing-selskab

Hvem betaler hvad

Bruger betaler for-analyser og implementering af
energibesparende tiltag. Bruger betaler lgbende
energiforbrug op til et maksimum, der er aftalt med

ESCO-leverandgren.

Leasing-selskab betaler forun-
dersggelser og energibesparen-
de tiltag.

ESCO'en betaler for (finansierer)
for-analyser og energibesparen-
de tiltag

Hvem sparer / tjener hvad

Bruger sparer omkostninger til energi, fordi ESCO-
leverandgren garanterer, at energiregningen ikke kan
overstige maksimum, der er mindre end nuveerende
forbrug, hvis bruger implementerer de aftalte energi-
besparende tiltag.

ESCO-leverandgren tiener penge pa at installere

udstyr og give radgivning.

Leasing-selskab tjener penge
pa udleje af energibesparende

udstyr

Hvem ejer hvad, hvem har risiko

Bruger ejer de fysiske genstande, tegninger, planer
mv., der er investeret i.

Bruger "ejer" en rettighed til en Igbende besparelse
pa energiforbruget.

ESCO-leverandgren "ejer" en rettighed til at fa god-
skrevet energibesparelsen hos Energistyrelsen.
ESCO-leverandgren beerer risikoen (down-siden)
ved, at energibesparelsen bliver mindre end forven-
tet. Brugeren har up-siden ved, at besparelsen mu-

ligvis bliver stgrre end forventet.

Et leasing selskab ejer det fysi-

ske udstyr.

Hvis ESCO'en star for finansie-

ringen, har ESCO'en ogsa risiko
ved brugers konkurs. ESCO'en

ejer udstyret i kontraktperioden.

Hvem ggr hvad, hvorndr, hvordan

ESCO'en og brugeren indgér kontrakt om investerin-
ger, finansiering, deling af besparelsen og kontrakt-
periode. Nogle eksempler pa kontraktforhold fra of-
fentlige ESCO-aftaler er pa
http://www.udbudsportalen.dk /

ESCO-leverandgren stiller forslag om forbedringer og
garanterer besparelser i kontraktperioden.

Brugeren indgér aftaler med handvaerke-
re/entreprengrer.

En entreprengr gennemfarer energibesparende tiltag.
Brugeren eller ESCO-leverandgren star for driften af

energibesparende tiltag

ESCO-leverandaren kontrollerer, at energibesparen-
de tiltag er gennemfart.

Til smd-huse er det ngdvendigt at inddrage banker-
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ne.

Hvem bestemmer hvad

Brugeren bestemmer starrelsen af leverancen af
"energi-servicen".

Brugeren og ESCO-leverandgren bestemmer sam-
men, hvilke energibesparende tiltag, der skal gen-
nemfgres.

ESCO-leverandgren bestemmer garanti-forbruget,

kontraktperioden, prisen for energi-servicen

Hvilke projektstarrelser og typer

Starre offentlige projekter

Fordele / ulemper

Fordele: tilvejebringer viden og finansiering til projek-
ter. Ggr det muligt at finansiere langsigtede projekter
med kortsigtede gevinster.

Ulemper: off-balance sheet forpligtelser for brugerne.

Sveert at dokumentere energibesparelser

Leasing-model: hvem ejer klima-

skeerm?

Husets energi

Husets energi er en forretningsenhed i Scanenergi A/S, som radgiver om energioptimering. Husets energi
stiller en energiberegner til radighed pa deres hjemmeside, som brugere kan ga ind og taste oplysninger ind
i, og pa den baggrund fa et hurtigt estimat af potentialet for energibesparelser.

Brugerne kan fa besgg af radgiver, som gennemgar potentialet for energibesparelser i hiemmet eller virk-
somheden. Radgiveren beregner pa baggrund heraf en anslaet investering og et besparelsespotentiale.

Kunden kan herefter tage stilling til, om denne gnsker at foretage investeringen.

HusetsEnergi.dk er et samarbejde mellem lokale forsyningsselskaber, kommune, lokale handvaerkere, lokale
pengeinstitutter og Scanenergi A/S. Husets Energi har derfor partnere inden for bade handveerk og investe-
ring, som gar investeringen nemmere for kunden. | nedenstaende tabel ses de kommuner som har faet im-

plementeret energispareindsats i private boliger med hjeelp fra Husets energi>.

Kommune

Antal boliger med energispareindsats

Sorg Kommune

25

Ringsted Kommune 50
Helsinggr Kommune 250
Ringkgbing-Skjern kommune 300
Ikast Brande Kommune 39

Husets Energi har ikke en egentlig finansieringsmodel, men faciliterer kontakt til investorer, samtidig med at
de tilvejebringer viden der understgtter brugerne i deres overvejelser om energisparende tiltag.

13 http:/Mww.husetsenergi.dk/husetsenergi/nyheder.aspx
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Innovation Fur

Innovation Fur er et privat-offentligt samarbejde mellem borgerne pa Fur, Skive Kommune og EnergiMidt.
Det er visionen at skabe en mini-model af fremtidens baeredygtige velfeerdssamfund, og projektet har fokus
pa, hvordan moderne teknologi, digitalisering og energirigtige lgsninger kan understgtte Danmarks visioner
pa energi- og velfeerdsomradet.

Innovation Fur indebaerer investeringer pa ca. 200 mio. kr., der finansieres gennem brugerbetaling, projekt-
deltageres egenfinansiering samt af tilskud fra diverse nationale og internationale forsknings-, udviklings- og
demonstrationsfonde og Energi i Veeksten kan her bl.a. bidrage til kortlaegning af lokale ressourcer, formid-
ling af relevante kontakter og derved sikre, at lokale virksomheder i videst muligt omfang bidrager til og profi-
terer af Innovation Furs aktiviteter.*

Alle Furboere har faet tiloud om gratis energirddgivning, som gennemgar husstandens mulighed for at opna
besparelser pa energi.'®

Lige som Husets Energi har Innovation Fur ikke en egentlig finansieringsmodel, men fokuserer pa radgiv-
ningsdelen.

“http://ww.regionmidtjylland.dk/v9%C3%A6kstforum/m%C3%B8deplan/visdagsorden?file=21-02-
2012/Aaben_dagsorden/Bilag/Punkt_5 Bilag 1 .pdf

'* http://voresomstilling.dk/projekt/innovation-fur/96
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Transport
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Virkemidler/handlemuligheder for forskellige aktarer

Generelt

Konkurrencedygtige priser
Manglende teknologisk udvikling
Infrastruktur

Finansiering

Manglende investorer
Manglende malsaetninger og til-
tag

Usikkerhed/ manglende forbru-
gertillid

Manglende incitament struktur

Kommunen som virksomhed

Investor i teknologisk udvikling og infrastruktur
Forbruger ved udskiftning af kommunens bilflade til el og gas biler samt kgb af biobreendsel

Kommunen generelt

Oplysningskampagner

Radgivning

Kortleegning af potentialer og analyser af konsekvenserne ved omstilling til VE for bade pri-
vate, virksomheder og kommune

Opstilling af ladestandere og gasfyldestationer

Pravebiler til borgere og ansatte i kommunen

Efteruddannelse af kommunale chauffagrer

Incitamenter som gratis parkering

Bedre finansieringsmuligheder, f.eks. leasing muligheder

Bedre organisering af, og statte til interesseorganisationer, erhvervsklynger og brancheor-
ganisationer

Staten

Definition af langsigtede malsaetninger, der kan sikre konsistens og stabilitet pa markedet
@konomiske incitamenter, som f.eks. afgift fritagelse, miljgzoner, tilskud til VE breendsel eller
tilskud til keb af VE-kgretgj

Emissionskrav/braendselskrav til private og offentlige bilparker

Fremme af forskning og innovation

Internationale aktgrer (EU, bilindustrien, energiselskaber ol.)

Definition af langsigtede malsaetninger, der kan sikre konsistens og stabilitet pa markedet,
bade pa EU-niveau og pa virksomhedsniveau.

Statte til innovative internationale virksomheder til fremme af teknologisk udvikling
Investeringer i teknologisk udvikling
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Virkemidler
(Virksomhed/generelt)

Erfaring

El
(Personbiler)

Manglende teknologisk udvikling,
-Lang opladetid
-Kort reekkevidde

Manglende erfaringer / manglende for-

brugertillid

- Hvor ofte skal den til mekanikeren?

-Hvad er levetiden?

- Er den sikker?

-Hvor leenge holder batteriet om vinte-
ren?

-Hvad er brugtsalgsveerdien eller af-
skrivningerne pa en elbil?

-Hvor langt kan den kgre?

Konkurrencedygtige priser

Lille udbud af biler

Manglende infrastruktur

Manglende finansieringsmuligheder
Manglende investorer

Manglende mélseetninger og tiltag

Manglende incitamentsstruktur

Kommunen som virksomhed

- Investor i teknologisk udvikling og infrastruktur

- Forbruger ved udskiftning af kommunens bilflade til el biler f.eks. i hiemme-
plejen

Kommunen generelt

- Oplysningskampagner

- Radgivning

- Kortlaegning af potentialer og analyser af konsekvenserne ved omstilling til
el for bade private, virksomheder og kommune

- Opstilling af ladestandere og gasfyldestationer

- Pravebiler til borgere og ansatte i kommunen

- Incitamenter som gratis parkering

- Inddragelse af lokale virksomheder i elbilsprojekter

- Hijeelp til fonds- og puljeansggninger

- Bedre finansieringsmuligheder, f.eks. leasing muligheder

- Bedre organisering af, og statte til interesseorganisationer, erhvervsklynger
og brancheorganisationer

Staten
- Definition af langsigtede mélsaetninger, der kan sikre konsistens og stabili-
tet pa markedet
- @konomiske incitamenter, som afgift fritagelse for elbiler, miljgzoner, afgif-
ter pa fossile braendsler og tilskud til kab af elbiler
-Klare skatteregler
- Grgn betalingsring om byer
-Kgrselsgodtgarelse
- Elbiler i busbaner
- Dynamiske elpriser

- @konomisk statte til elbils-udviklingsprojekter

-Investeringer i og udvikling af smartgrid
- Emissionskrav/braendselskrav til private og offentlige bilparker
Etablering af ladestandere i hele landet

Internationale aktgrer (EU, bilindustrien, energiselskaber ol.)

- Definition af langsigtede mélsaetninger, der kan sikre konsistens og stabili-
tet pA markedet, bade pa EU-niveau og pa virksomhedsniveau.

- Statte til innovative internationale virksomheder til fremme af teknologisk
udvikling

- Investeringer i teknologisk udvikling
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Udvalgte elbilsprojekter i land-
kommuner - stgttet af Enerqi-

styrelsen:

- AErg Kommune

- Sgnderborg Kommune
- Skive Kommune

- Odsherred Kommune
- Neestved Kommune

- Hedensted Kommune
- Horsens Kommune

Relevante regioner med erfa-

ringer:

- Region Hovedstanden
- Region Midtjylland

Relevante energiselskaber
med erfaringer:

- Dong Energy
- @stkraft (Bornholm)



COWIL

INSPIRATIONSKATALOG - BILAG B, TRANSPORT

110

Teknologi Barrierer Virkemidler Erfaring
(Virksomhed/generelt)
Biogas til e Manglende teknologisk udvikling, Kommunen som virksomhed Kommuner
transport - Kortere raekkevidde - Investor i teknologisk udvikling og infrastruktur
- Tanken fylder mere - Forbruger ved udskiftning af kommunens flade af busser, Holstebro Kommune
(Tung vej)— e Manglende erfaringer / manglende forbrugertil- skralde- og lastvogne til gasdrevne kgretgjer. (12 busser)
transport lid

- Hvor ofte skal den til mekanikeren?

-Hvad er levetiden?

- Er den sikker?

-Hvad er brugtsalgsveerdien eller afskrivnin-
gerne

Manglende finansieringsmuligheder

Manglende investorer

Manglende malsaetninger og tiltag

Manglende incitamentstruktur

Det er i ikke er selskabsgkonomisk rentabelt at

operere med biogas hverken i busser eller i

lastbiler.

Udbuddet af godkendte lastbiler samt turist-

busser til CBG pa Euro VI niveau er meget be-

greenset.

Der er p.t. kun en handfuld offentligt tilgaenge-

lige tankanlaeg med gas til karetgjer i Dan-

mark.

CBG karetgjerne er (ogsa pa Euro VI niveau)

dyrere at indkgbe end dieselkgretgijer.

Omkostningerne til etablering af stikedninger

ved nye tankstationer kan vaere meget hgje.

Kommunen generelt

Oplysningskampagner

Radgivning

Kortleegning af potentialer og analyser af konsekvenserne ved
omstilling til gas for bade virksomheder og kommune
Opstilling af gasfyldestationer

Pravebiler til virksomheder og ansatte i kommunen

Bedre finansieringsmuligheder

Inddragelse af lokale virksomheder i gasbilsprojekter
Hjeelp til fonds- og puljeansggninger

Bedre finansieringsmuligheder, f.eks. leasing muligheder
Bedre organisering af, og statte til interesseorganisationer,
erhvervsklynger og brancheorganisationer

Staten

Definition af langsigtede malsaetninger, der kan sikre konsi-
stens og stabilitet p& markedet

@konomiske incitamenter, som afgift fritagelse for gasbiler,
miligzoner, afgifter pé fossile braendsler og tilskud til kommu-
ner og virksomheder til kab af gasbiler

-Veerdi af gregn gas

-Klare skatteregler

- Grgn betalingsring om byer

- Kagrselsgodtgarelse

@konomisk statte til gasbils-udviklingsprojekter
Emissionskrav/breendselskrav til private og offentlige bil- og
vognflader

Internationale aktgrer (EU, bilindustrien, energiselskaber ol.)

Definition af langsigtede malszetninger, der kan sikre konsi-
stens og stabilitet pA markedet, bade pa EU-niveau og pa virk-
somhedsniveau.

Stgtte til innovative internationale virksomheder til fremme af
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Fredericia Kommune
(11 busser)

Kgbenhavn Kommune
(3 busser)

Skive Kommune
(Bus, opstart 2015)

Frederikshavn Kommune
(Bus, opstart 2014)

Odense Kommune
(Bus, opstart 2015)

Relevante regioner med erfa-

ringer:

Relevante energiselskaber
med erfaringer:

- HMN Naturgas

- Naturgas Fyn

- Dong Energy

- Air Liquide

-  E.ON




Teknologi
Biobreendsler

(Personbiler,
tung vejtrans-
port, skibe og
fly)

Barrierer

Manglende teknologisk udvik-

ling,

-2. og 3. generations bio-
breendsler er ikke kommer-
cielle endnu

Konkurrencedygtige priser

-Produktionen af 2. og 3. gene-
rations biobreendsler er
meget dyr

Lille udbud af biler med modifi-

cerede motorer

Manglende udbud af bio-

breendsler

Manglende finansieringsmulig-

heder

Manglende investorer

Manglende malsaetninger og

tiltag

- Hvordan sikres det at bio-
breendslet er produceret
baeredygtigt

Manglende incitamentstruktur
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teknologisk udvikling
- Investeringer i teknologisk udvikling

Virkemidler
(Virksomhed/generelt)
Kommunen som virksomhed
-Investor i teknologisk udvikling og infrastruktur
-Forbruger ved kgb af biobreendsler til kommunens bilflade

Kommunen generelt

-Oplysningskampagner

-Radgivning

-Kortleegning af potentialer og analyser af konsekvenserne ved
omstilling til biobraendsler for bade private, virksomheder og
kommune

-Incitament til at tankstationer i kommunen indfgrer biobreendsler

-Bedre finansieringsmuligheder

-Inddragelse af lokale virksomheder i biobraendselssprojekter

-Hjeelp til fonds- og puljeansggninger

-Bedre finansieringsmuligheder, f.eks. leasing muligheder

-Bedre organisering af, og statte til interesseorganisationer, er-
hvervsklynger og brancheorganisationer

Staten

-Definition af langsigtede malsaetninger, der kan sikre konsistens
og stabilitet p& markedet
-@konomiske incitamenter, som afgift fritagelse for gasbiler, mil-
j@zoner, afgifter pa fossile breendsler og tilskud til kommuner
og virksomheder til kab af biobraendsler
o Klare skatteregler
o Grgn betalingsring om byer
o0 Karselsgodtggrelse
-@konomisk stgtte til udviklingsprojekter
-Emissionskrav/braendselskrav til private og offentlige bil- og
vognflader

Internationale aktgrer (EU, bilindustrien, energiselskaber ol.)

-Definition af langsigtede malsaetninger, der kan sikre konsistens
og stabilitet p& markedet, bade p& EU-niveau og pa virksom-
hedsniveau.

-Statte til innovative internationale virksomheder til fremme af
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Erfaring

Forsgg med biodiesel — stattet af trafik-
styrelsen

- Arhus Kommune

- Odense Kommune

- Aalborg

- Holstebro

- Esbjerg

Relevante regioner med erfaringer:
- Region Midtjylland

- Region Sydjylland

- Region Sjeelland

Relevante energiselskaber med erfarin-
ger:

- E.ON

- Dong Energy
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teknologisk udvikling
-Investeringer i teknologisk udvikling
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Referenceliste
Nr. | Hovedtema | Type Titel Kilde Dato
1 Projektforslag Veerum-@rum Kraftvarmeveerk UDVIDELSE AF FORSYNINGSOMRADET OG COWI for Veerum-@rum Kraftvarme- jul-12
ETABLERING AF EN BIOMASSEFYRET KEDEL veerk
1 Telefonsamtale Bestyrelsesformand Vaerum-@rum Morten Bghm aug-14
Bilag til projektforslag- samfundsgko- | Veerum-@rum Kraftvarmeveerk UDVIDELSE AF FORSYNINGSOMRADET OG COWI for Veerum-@rum Kraftvarme- jul-12
nomi, virksomhedsgkonomi, bruger- ETABLERING AF EN BIOMASSEFYRET KEDEL vaerk
gkonomi
Strategiundersggelse Strategiundersggelse for Tgrring Kraftvarmevaerk Planenergi for Tarring Kraftvarmevaerk nov-10
1 Projektforslag TORRING KRAFTVARMEVZAERK PROJEKTFORSLAG: ABSORBTIONSKJLER Rambagll for Tarring Kraftvarmeveerk jun-11
1 Notat Projektforslag absorptionskgler -Hgringssvar fra DONG gas Distribution A/S Rambgll for Tarring Kraftvarmevaerk sep-11
1 Notat Tarring Kraftvarmeveerk Oplaeg vedr. udviklingsplan. Rambgll for Tarring Kraftvarmevaerk okt-11
Driftsdata 2014 Tarring Kraftvarme aug-14
1 Projektforslag Ebeltoft Fjernvarme Amba ETABLERING AF ET NYT 12 MW TRAFLISANLAG COWI for Ebeltoft Varmevaerk jun-12
1 Bilag til projektforslag- samfundsgko- Ebeltoft Fjernvarme Amba ETABLERING AF ET NYT 12 MW TRAEFLISANLAG COWI for Ebeltoft Varmevaerk jun-12
nomi, virksomhedsgkonomi, bruger-
gkonomi
1,2,3 REDNINGSPLAN SMA DYRE NATURGASFYREDE FJERNVARMEV/ERKER Rambgll for DANSK FJERNVARME OG | sep-11
FORENINGEN AF DANSKE
KRAFTVARMEV/ZARKER
2 Projektforslag Fjernvarme-forsyning af Funder, Lysbro og Funder Kirkeby COWI for Silkeborg Fjernvarme A/S dec-10
2 Bilag til projektforslag- samfundsgko- Fjernvarme-forsyning af Funder, Lysbro og Funder Kirkeby COWI for Silkeborg Forsyning A/S dec-10
nomi, virksomhedsgkonomi, bruger-
gkonomi
2 Hjemmeside Fjernevarme udbygning status Silkeborg forsyning A/S
http://lwww.silkeborgforsyning.dk/Varme.aspx?ID=2345
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Referenceliste
Nr. | Hovedtema | Type Titel Kilde Dato
Analyse af nye varmemarkeder Fremtidig varmeforsyning i Silkeborg COWI for Silkeborg Forsyning A/S feb-11
Varmeplananalyser for Hedensted Muligheder for fiernvarme i Planenergi sep-11
Kommune Hornsyld, Braskov og Nebsager
3 Webbrochure Demonstrationsprojekt: VE-baseret varme i en hel by Et samarbejde mellem Insero Energy, sep-13
Braedstrup Fjernvarme, Exergi Partners,
Energy Services og Niras, med statte
fra Energistyrelsen.
3 Opstartsrapport Nabovarme med varmepumpe i Solrgd Kommune Ramball for EnergiNet.dk - ForskEl okt-11
projekt nr. 10688
3 Projektforslag Fjernvarmeforsyning af Hastrup COWI for FFV Energi & Miljg A/S og jan-11
Hastrup Udviklingsrad
3 Bilag til projektforslag- samfundsgko- Fjernvarmeforsyning af Hastrup COWI for FFV Energi & Miljg A/S og jan-11
nomi, virksomhedsgkonomi, bruger- Hastrup Udviklingsrad
gkonomi
3 Notat Vedrgrende hgring om projektforslag for fiernvarme Haastrup Faaborg-Midtfyn Kommune feb-12
Nggletal Benchmarking statistik Dansk fijernvarmeforening
Prisstatistik Varmeprisstatistik Energitilsynet
3 Praesentation Fans Neervarme Orienteringsmgde Lokal gruppe sep-13
Preesentation Generalforsamling den 4. november 2013 Solvarme og varmepumpe PlanEnergi for Lggstrup Varmeveerk nov-13
a.m.b.a.
4 Analyse Afdaekning af potentiale for varmepumper COWI for Energistyrelsen nov-11
til opvarmning af helarshuse i Danmark til
erstatning for oliefyr
4 Analyse Varmepumper i Danmark - Udviklingsforlgb for omstilling af oliefyr frem mod 2035 Dong Energy, Energinet.dk og Dansk jul-13
Energi
4 Analyse Praktiske erfaringer med ener-girenovering af byg-ninger i fire byg-ningssegmenter Niras for Bygningsstyrelsen jan-13
4 Analyse Renovering og varmepumper Smart grid og lavtemperaturfijernvarme Teknologisk Institut dec-12
4 Strategi for energirenovering af byg- Vejen til energieffektive bygninger i fremtidens Danmark www.kebmin.dk maj-14
ninger
4 Preesentationer Bedrebolig www.kebmin.dk maj-14
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4 Analyse Financing schemes increasing energy efficiency and renewable energy use in public Infinite Solutions INFINITE Solutions maj-14
and private buildings (INnovative FINanclng for Local Sus-
Tainable Energy Solutions) is a project
launched in the beginning of 2014 un-
der the IEE programme www.energy-
cities-eu
4 Analyse Delrapport 1 DEMONSTRATION AF LAVENERGIFJERNVARME TIL Energistyrelsen - EUDP 2008-I maj-11
LAVENERGIBYGGERI | ENERGYFLEXHOUSE
4 Analyse Delrapport 2 DEMONSTRATION AF LAVENERGIFJERNVARME TIL Energistyrelsen - EUDP 2008-I maj-11
LAVENERGIBYGGERI | BOLIGFORENINGEN RINGGARDENS AFD. 34 | LYSTRUP
5 Tilbud BIOGASHANDBOG MED BORGERM/ESSIGE ASPEKTER COWI til LEMVIG KOMMUNE / EU sep-12
PKS IMPLEMENT
5 Notat Analyse fra COWI af mulighederne for placering af feellesbiogasanlaeg i Syddjurs Syddjurs Kommune
Kommune
Redeggrelse Kommunal deltagelse i VE-projekter Pernille Aagaard Truelsen sep-13
Analyse Mulighederne for den fremtidige fiernvarmeproduktion i decentrale omrader Dansk Energi dec-13
Notat Om fordelingen af VVores energi mellem by og land Energistyrelsen mar-12
Rapport Perspektiver for 50 % Vedvarende Energi i Region Midtjylland i 2025 Planenergi for Region Midtjylland jan-12
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