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INDLEDNING

Region Midtjylland har sammen med de 19 kommuner i regionen, 13 varmeveaerker, 2 universite-
ter, Samsg Energiakademi, INBIOM (innovationsnetvaerket for biomasse), Dansk Fjernvarme og
en reekke gvrige parter igangsat et feelles projekt i strategisk energiplanlaegning:

"midt=energistrategi - strategisk energiplanleegning i det midtjyske omrade".

Projektet gennemfgres i perioden januar 2014 til juni 2015, og er stgttet af Energistyrelsens pulje
til strategisk energiplanleegning. | projektet er de 40 partnere inddelt i tre fokusgrupper. En af
grupperne "Det gstjyske byband" arbejder med omstilling af el- og varmeforsyningen frem mod
2035 med udgangspunkt i det gstjyske omrade. Gruppen skal i sit arbejde ogsd komme med
anbefalinger til resten af partnerskabet vedrgrende omstilling af el- og varmeforsyningen i de
stgrre byer.

Gruppen har som en veesentlig del af sit arbejde besluttet at igangsaette en fjernvarmeanalyse
med udgangspunkt i @stjylland. Analysens resultater vil efterfglgende indgd i gruppens arbejde
med at formulere en energistrategi og en handlingsplan.

Analysearbejdet praesenteres i 4 delrapporter:

e Overskudsvarme

e Afgreensning mellem fjernvarme og individuel forsyning
e Scenarier for omstilling til VE

e Bilag, Det @stjyske Byband

Denne delrapport fokuserer pa overskudsvarme i Region Midtjylland med uddybning af potentia-
let i "Det gstjyske Byband”. Rapporten er opbygget, sa der for hver kommune er listet relevante
virksomheder. Kommuner, fjernvarmeveerker og pagaeldende virksomheder kan bruge virksom-
hedslisten som en indgang til en dialog om nyttigggrelse af overskudsvarmen og for at afklare,
hvordan et samarbejde skal udformes for at det bliver gkonomisk attraktivt for alle parter.
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2. RESUME

Malet med denne delrapport er at give veerker og kommuner:

e Overblik over potentialet for industriel overskudsvarme i eget omrade

e Input til varmeplanlaegningen

e Grundlag for at undersgge om potentialerne kan optages i eksisterende fjernvarmeled-
ningsnet

e Udgangspunkt for at ga i dialog med virksomhederne om feaelles projektudvikling

Undersggelsen er struktureret i forhold til kommunerne i Region Midtjylland og nedenstaende
figur viser det industrielle energiforbrug i kommunerne:
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Figur 1 Industriens energiforbrug opdelt pr. kommune i MWh/ar (kilde Danmarks Statistik, data for 2012

for virksomheder med mindst 20 ansatte og industriel aktivitet)

Det er tydeligt ud fra figuren, at forudsaetningerne for at finde overskudsvarme er meget forskel-
lige fra kommune til kommune. Kommunerne meaerket med *) er behandlet mere indgéende i
forbindelse med fjernvarmeundersggelserne i Det gstjyske Byband.

I afsnit 6 er en reekke virksomheder gennemgaet, og det har afdeekket fglgende potentiale for
overskudsvarme i kommunerne:
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Lemvig 125.000
Struer 0
Holstebro 50.000
Rinkgbing-Skjern 80.000
Skive 25.000
Viborg 60.000
Herning 60.000
Ikast-Brande 140.000
Randers ™ 69.900
Favrskov 84.060
Aarhus ™ 121.102
Silkeborg ™ 0
Odder ™ 0
Skanderborg ™ 1.680
Horsens ™ 49.650
Hedensted ™ 108.000
Norddjurs 50.000
Syddjurs 0
Samsg 0
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Figur 2 Potentiale for industriel overskudsvarme leveret som fjernvarme opgjort pr. kommune (ved var-

mepumpelgsninger er det fjernvarme outputtet der indgar i tabellen)

Kommunerne maerket med *) er behandlet mere indgaende i forbindelse med fjernvarmeunder-
sggelserne i Det gstjyske Byband. Det anfarte potentiale for de gvrige kommuner bygger i hgjere
grad pa skegn. Det skal bemeerkes, at de nuvaerende leverancer af fjernvarme ikke er regnet med
da tabellen skal laeses som det yderligere potentiale i kommunerne. Dette potentiale kan sam-

menholdes med det industrielle energiforbrug:
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Figur 3 Andel af industriens energiforbrug der giver overskudsvarmepotentiale [MWh/ar]
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Seettes overskudsvarmepotentialet i forhold til kommunernes samlede varmegrundlag, ses det i
figur 4, at andelen udggr fra O til 45%:
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Figur 4 Overskudsvarmepotentiale som andel af kommunernes samlede varmegrundlag [MWh/ar](netto
2014 uden ledningstab) (kilde:AAU’s beregning af nettovarmebehov, jfr. delrapporten Afgreensning)

Ses overskudsvarmepotentialet derimod i forhold til kommunernes samlede fjernvarmegrundlag,
viser figur 5, at det udger fra O til 121%:
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Figur 5 Overskudsvarmepotentialet som andel af kommunernes fjernvarmegrundlag (netto 2014 uden
ledningstab) (kilde:AAU’s beregning af nettovarmebehov, jfr. delrapporten Afgreensning)
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Det samlede potentiale for industriel overskudsvarme vurderes i denne rapport at udggre 15 %
af fjernvarmegrundlaget i hele Region Midtjylland og 8 % i "Det gstjyske byband”.

Det ses, at for Lemvig, Hedensted, lkast-Brande og Favrskov kommuner udggr overskudsvarme-
potentialet fra 50 til over 100 % af fjernvarmegrundlaget. For at kunne udnytte potentialet krae-
ves der projekter pa fjernvarmesiden som eksempelvis en superstruktur i Det gstjyske Byband
eller en betydelig fjernvarmeudbygning i Brande.

I alle kommuner geelder, at virksomhedernes placering kan veere en afggrende faktor for udnyt-
telse af overskudsvarmen.
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ANVENDELSE AF ANALYSEN

Det ligger maske ikke farst for, at en virksomhed kommer i gang med vurdering af, om over-
skudsvarme kan udnyttes. Mange virksomheder er meget fokuserede pa kerneforretningen, og
her kan et initiativ fra kommunen eller fjernvarmeveerket veere det, der skal til for at fa en neer-
mere undersggelse i gang. Vi vil derfor anbefale, at denne rapport bliver fordelt til de relevante
fjernvarmeveerker og til de medarbejdere i den enkelte kommune, der har kontakt til virksomhe-
der, eksempelvis miljgsagsbehandlere og erhvervskonsulenter.

De data, der fremgar af rapporten, er fremkommet ved interviews af virksomhederne med bag-
grund i starre eller mindre forhandskendskab. Potentialerne skal derfor ikke opfattes som et en-
deligt udtryk for, hvad der er realiserbart, men en fgrste screening, der laegger op til en videre
dialog.

| den strategiske energiplanlaegning skal anvendelse af industriel overskudsvarme i fjernvarmen

ses som en af fremtidens vedvarende energikilder, der bgr fremmes mest muligt. Overskudsvar-
men vil nedseaette forbruget af breendsel pa fijernvarmeveerket, og hvis den ikke udnyttes alterna-
tivt, gar den til spilde.

De store overskudsvarmekilder

For de store overskudsvarmekilder, som eksempelvis Saint-Gobain Weber A/S i Favrskov eller Air
Liquide Danmark A/S i Hedensted Kommune, vil det veere ngdvendigt med en omfattende forun-
dersggelse. Et element heri er en undersggelse af energiafsaetningen i forhold til fjernvarme-
grundlaget i det lokale selskab og om en fuld udnyttelse af potentialet kreever en udbygning af
fjernvarmestrukturen enten i form af etablering af forbindelser til naboveerker eller opkobling til
en superstruktur. Denne delrapport skitserer potentialerne, men for hver enkelt virksomhed kree-
ves en tilbundsgdende undersggelse for at etablere et beslutningsgrundlag. Initiativet i denne
type projekter vil med fordel komme fra kommune eller fjernvarmeveerk da det er vigtigt fra
starten, at projektet passer ind i varmplanleegningen og det lokale fjernvarmeveaerks forhold.

Mindre overskudsvarmekilder

Undtagen de starste overskudsvarmekilder vil andre virksomheders energimaengder kunne opta-
ges i det lokale varmegrundlag. Der kan dog veaere kapacitetsbegraensninger i fjernvarmenet-
tet, der hvor virksomheden ligger, som kan medfgre, at potentialet alligevel ikke kan realiseres.
For rigtigt mange virksomheder i denne kategori, kan det veere en god hjeelp med et initiativ fra
kommune eller fjernvarmeveerk. Den meangde fjernvarme der kan afseettes er sjeeldent af en
gkonomisk stgrrelsesorden, s virksomheden selv gar i gang. Her vil et initiativ fra kommune
eller fjernvarmeveerk kunne ggre en forskel.

Sma overskudsvarmekilder

Undersggelsen har ikke beskeeftiget sig med de sma overskudsvarmekilder. Dem findes der man-
ge af rundt omkring. Alle steder, hvor der kgles energi bort p& den ene eller anden made, er der
et potentiale for overskudsvarme. Det kan typisk veere ved trykluft- eller kalekompressorer, hvor
varmen forsvinder ud til det fri, processer der afgiver varme, som ventileres direkte ud, vand
med haevet temperatur, der ledes til aflgb. Nar kommunens medarbejdere har kontakt med virk-
somhederne, vil det veere en hjeelp til processen med at igangseette udnyttelsen af overskuds-
varme at fa spurgt ind til, om der kgles energi bort.

Et omrade, der er godt pa vej, er butikker med kgle- & frysediske. Fem studerende fra Aalborg
Universitet har fundet frem til 3026 butikker pa landsplan, hvor der potentielt kunne findes over-
skudvarme. Det realiserbare potentiale fra disse butikker skgnnes til ca. 240.000 MWh/ar eller
godt 13.000 husstandes forbrug. Eksempelvis leverer Brugsen i Hedensted ca. 1.500 MWh/ar
svarende til ca. 80 husstandes forbrug. For alle butikker geelder, at maengderne er sd sma, at de
nemt kan anvendes i det eksisterende lokale fjernvarmenet. Opsggende arbejde fra kommune
eller fjernvarmeveerk vil udbrede kendskabet til disse lgsninger og dermed bane vejen for flere
projekter.
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4. OVERSKUDSVARME

Energistyrelsens rapport "Analyse af mulighederne for bedre udnyttelse af overskudsvarme fra
industrien” fra aug. 2013 sammenfatter den samlede danske industris overskudsvarmepotentiale

séledes:

P& baggrund af denne erfaringsopsamling er der opstillet en samlet vurdering af potentialer for at
udnytte overskudsvarme i erhvervslivet med rammevilkar som geeldende per 1. maj 2013:

e Det vurderes, at der med simple tilbagebetalingstider op til 4 ar er et potentiale for at
udnytte overskudsvarme svarende til 9 PJ/ar eller svarende til 8% af erhvervslivets
breendsels- og fjernvarmeforbrug (fraregnet rastofindvinding, raffinaderier og bygge- og
anleegssektoren)

e Af dette potentiale vurderes de 5 PJ/ar at kunne anvendes internt til rumvarmeformal og
opvarmning af varmt brugsvand, medens 4 PJ/ar kan afszettes eksternt til fjern-
varmeformal

e Af det samlede potentiale pa 9 PJ/ar vil langt stagrstedelen (7 PJ/ar) skulle udnyttes via
varme-pumper, da langt stgrstedelen af erhvervslivets overskudsvarme i dag forefindes
ved relativt lave temperaturer.

Undersggelsen er ikke geografisk opdelt, men i mange af kommunerne i Region Midtjylland er der
et betydeligt industrielt energiforbrug.

Under 200

200 - 499
I 500 - 1.000
I Over 1.000

@ Geodalastyrelsen

Figur 6 Industriens energiforbrug i 1000 GJ. 2012 (kilde: Danmarks Statistik).

4.1 Potentiale for overskudsvarme i kommunerne i Region Midtjylland
En made at vurdere potentialet for overskudsvarme er at se pa, hvor stort industriens energifor-
brug i de enkelte kommuner er, og herudfra fa et indtryk af, hvor stort potentiale, der kan for-
ventes i de enkelte kommuner. Samlet brugte industrien i Region Midtjylland 6,2 mio. MWh i
2012 (kilde Danmarks Statistik, data for 2012 for virksomheder med mindst 20 ansatte og indu-
striel aktivitet)

Overfgres Energistyrelsens Overskudsvarmerapports vurderinger til de 19 midtjyske kommuner,
vil der veere folgende teoretisk arlige potentiale:

e 500.000 MWh overskudsvarme, der kan nyttiggares med indtil fire ars tilbagebetalingstid.
0 275.000 MWh heraf vil kunne nyttigggres i virksomhederne
0 220.000 MWh heraf vil skulle afseettes til fjernvarme for at blive nyttiggjort
0 400.000 MWh heraf kan kun nyttigggres ved temperaturlgft med varmepumpe — enten
internt i virksomheden eller til fjernvarme



FJERNVARMEANALYSE | REGION MIDTJYLLAND
Overskudsvarme

4.2

4.3

8 af 28

Dette er gennemsnitsbetragtninger ud fra den samlede danske industri. Som det fremgar af det
efterfglgende, kan enkelte energitunge virksomheder rykke billedet betydeligt.

Denne undersggelse af overskudsvarmen i Region Midtjylland har vist et samlet potentiale i Regi-
on Midtjylland pa 1,0 mio. MWh mod 0,5 mio. MWh i den nationale undersggelse. Ud over usik-
kerheden ved undersggelserne er forskellen begrundet i at denne undersggelse ogsa har varme-
pumpeprojekter fra lavtemperaturkilder med og disse har leengere tilbagebetalingstid end fire ar.

Overskudsvarmepotentiale set i forhold til fjernvarme i Det gstjyske Byband
I modellen for superstrukturen for fijernvarmen i Det gstjyske Byband er det samlede overskuds-
varmepotentiale lagt ind i varighedsskurven:

Lokalr Sarmlet -
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{1. Januar 2014 til 1. Januar 2015)
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Figur 7 Varighedskurve for superstrukturen i Det @stjyske Byband, hvor der tilfares overskudsvarme fra
virksomhederne (bensevnt VPRanders, VPArhus og VPDAKA) (figur i stor format bagerst i rapporten)

Som det ses af figur 7, udger overskudsvarmen kun en mindre del af det samlede kapacitetsbe-
hov. Overskudsvarmen er benzevnt VPRanders, VPDaka og VPArhus i varighedskurven og ses
nedrest i figuren.

Overskudsvarme set i det nationale perspektiv

Regeringens vision er, at Danmark i 2050 skal veere 100 pct. uafhaengig af fossile braendsler.
Energiaftalen fra marts 2012 er et skridt pa vejen for at indfri regeringens malsaetning. Energiaf-
talen sikrer, at 35 procent af energiforbruget i 2020 vil komme fra vedvarende energikilder,
blandt andet ved ggede incitamenter til at omstille fra kul til biomasse pa fjernvarmevaerkerne.
Overskudsvarme er et element i denne omstilling af landes varmeforsyning. En del af energiafta-
len fra 2012 var at fa udarbejdet en analyse af fjernvarmens rolle i den fremtidige energiforsy-
ning og den blev publiceret af Energistyrelsen i marts 2014. Den forventede udvikling i over-
skudsvarmens betydning for fjernvarmen fremgar af nedenstaende figur:
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Figur 8 Fjernvarmeproduktion i centrale omrader. 1 2050 forventes overskudsvarme fra bioraffinerings-
fabrikker at udggre en veesentlig andel af overskudsvarmen. (kilde: Fjernvarmens rolle i den fremtidige

energiforsyning, Energistyrelsen marts 2014).

Breendslerne i fremtidens fjernvarmeproduktion fremgar af:
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Figur 9 Fjernvarmeproduktion i Danmark i vindforlgbet (kilde: Fjernvarmens rolle i den fremtidige ener-

giforsyning, Energistyrelsen marts 2014).
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Som det ses, forventes overskudsvarmen at fa starre betydning i arene fremad, og isaer fra 2035
tilleegges overskudsvarmen en betydende rolle.

Denne analyse af overskudsvarme i region Midtjylland angiver et potentiale pa 1,0 mio. MWh,
hvilket svarer til 8% af Region Midtjyllands samlede varmegrundlag oqg til 15% af fijernvarme-

grundlaget.

De gennerelle rammevilkar for industriproduktion i Danmark i forhold til udlandet i arene frem-
over kendes ikke, og med industriens forsatte arbejde med gget procesintegration og andre
energibesparelser, vil det veere rimeligt at antage, at potentialet ikke bliver stgrre. Ud over indu-
strien kan der ogsa findes overskudsvarme i handel og service og i det offentlige, men det er
mange sma spredte masngder.

For at nd malsaetningen i 2050 kreeves en meget hgj udnyttelse af overskudsvarmepotentialet,
og at det bliver gkonomisk at udnytte lavtemperaturkilder.
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KRITERIER FOR VALG AF VIRKSOMHEDER

Region Midtjylland er i denne analyse screenet for relevante virksomheder, hvor der er tekniske
og gkonomiske muligheder for at udnytte overskudsvarme i fjernvarmeforsyningen. Screeningen
er foretaget ud fra vores kendskab til virksomheder i omradet, relevante tidligere analyser, kon-
takt til virksomhederne samt oplysninger fra veerkerne og kommunerne.

Virksomhederne er udvalgt efter fglgende kriterier:

e Energitunge virksomheder
o Alle virksomheder omfattet af CO,-kvote-lovgivningen er udvalgte (kedelcentral over 20
MW)
o Alle virksomheder der har eller har haft en aftale om energiledelse med Energistyrelsen
er udvalgte
e Store fremstillings virksomheder
o Virksomheder udvalgt efter eget kendskab samt oplysninger fra veerkerne og kommu-
nerne
e Virksomheder med seerligt potentiale
o Virksomheder udvalgt efter eget kendskab til processer

I Det gsjyske Byband er der optaget dialog med samtlige udvalgte virksomheder for fastsla virk-
somhedens energiforhold og bestemme overskudsvarmemaengderne. For ca. ti af virksomheder-
ne har det vaeret ngdvendigt med et besgg for n& frem til en bestemmelse af meengder og art af
overskudsvarme.

Virksomhederne i den gvrige del af Region Midtjylland er kontaktet i det omfang, der har veeret
ngdvendigt for at kunne perspektivere undersggelsen til hele regionen.

Opfolgning pa virksomhederne

For alle virksomheder, hvor i det efterfglgende er angivet et overskudsvarmepotentiale eller hvor
der mangler oplysninger, vil det veere relevant at optage en dialog om, hvad skal der til for at
undersgge potentialet neermere og indlede drgftelser om, hvordan en udnyttelse kan organiseres.
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POTENTIALE FOR OVERSKUDSVARME

I det fglgende er potentialet for industriel overskudsvarme opgjort for hver kommune. | tabeller-
ne er der angivet den mulige varmeleverance ind i fjernvarmesystemet. Dvs. at for lavtempera-
turkilder er forudsat en varmepumpelgsning, og den angivne varmeleverance er i de tilfeelde

fjernvarmeydelsen fra varmepumperne.

Nogle virksomheder har overskudsvarme, men har ogsa et eget behov der kan deekkes enten
direkte eller via varmepumpe. Hvis denne energimaengde fortreenger brug af gas, olie eller bio-
masse pa virksomheden, angives der nul for varmeleverance, da udnyttelsen af overskudsvar-

men ikke pavirker fjernvarmesystemet.

For enkelte virksomheder vil udnyttelsen af overskudsvarme fortreenge kgb af fjernvarme, og i
disse tilfselde er maengden angivet som varmeleverance.

Randers kommune

RANDERS KOMMUNE
Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

DLF - Trifolium 0 Processen giver ingen overskudsvar-

A/S me, men restprodukter der gar til
biobraendsel pa eksisterende fjern-
varmeveerker

Lemminkainen 0 Afkastluft fra varmetromle p& 100-

A/S 120C. Saeson i de varmeste maneder
og fa driftstimer ger at gkonomien i
fjernvarme er déarlig.

Daka Denmark 5,9 50.000 Proceskgling ved forskellige tempera-

A/S turer, lgsning kraever fjernvarme?
Aftag hele aret

A.K. lversen 0 Kgling, varme udnyttes af virksomhe-
den selv om vinteren

Bosal-Sekura 0 Kun ubetydelige maengder

C & L Turned 0 Kompressor, varme udnyttes om

Parts vinteren af virksomheden selv.

Pack Plast 0 Energien fra kgling af formene an-
vendes til opvarmning af rvarerne

Prodan A/S 0 Ingen kilder

Randers Tand- 0 Ingen kilder. Ventilation er optimeret

hjulsfabrik A/S med genvinding.

RPC Superfos a/s | 2,0 18.900 Fra proceskgling ved 20-30C og der-
med varmepumpelgsning (en mindre
del heraf fortraenger eget fjernvarme-
forbrug)

Figur 10 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Randers Kommune

Overskudsvarme fra Daka Denmark A/S og RPC Superfos a/s er alt andet lige med sa sma effek-
ter, at de umiddelbart vil kunne opsamles i Verdo’s fjernvarmesystem.
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Figur 11 Randers Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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FAVRSKOV KOMMUNE
Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

Wavin 0,9 6.300 Afkast fra ovne pa ca. 200C kan
veksles direkte (en del heraf fortreen-
ger eget fjernvarmeforbrug)

Expedit 0,0 0 Hydraulikkgling 75/80C, men nyttig-
ggres om vinteren af virksomheden
(fortreenger gas)

Saint-Gobain 8,0 (15 uger)/ 77.760 Scrubber-projektet pa gas fra de tre

Weber A/S 12,0 (37 uger) rotationsovne, der er i drift, er i be-
slutningsfasen og den angivne var-
meleverance er herfra

Figur 12 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Favrskov Kommune
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Figur 13 Favrskov Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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Aarhus Kommune
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ARHUS KOMMUNE

Virksomhed

Effekt [MW]

Varmeleverance
[MWh/ar]

Beskrivelse

Carletti A/S

0,0

0

Har overskudsvarme, men kan selv
nyttiggre den (erstatter gasforbrug)

Terma A/S

Flere kilder fra ovne, autoklaver og
kgletadrn, men potentiale er ikke op-
gjort

NCC Roads A/S

Afkastluft fra varmetromle pa 100-
120C. Saeson i de varmeste maneder

BKI Foods A/S

Afkast fra risteri, ingen veksling i dag.
Maengde kendes ikke

Johnson Controls

Fra rumkgling og testcenter ventes
anvendt internt.

LaserTryk.dk A/S

0,2

1.800

Maskinkgling 70C, der ventileres til det
fri

Danfoss A/S

0,2

1.800

Kgletarn, fra 22C til 15-18C i &ben
system

Dansk Supermar-
ked

1.900

Kalelager, varmeleverance er vurderet
ud fra at tilsvarende hal leverer i for-
vejen tilsvarende maengde

Netto Food

4.000

Frostlager, skannet maengde der ikke
er afklaret, da fjernvarmenettet ikke
kunne modtage, da lageret blev byg-
get

Vestas

0,0

Kgling af olier 20-100C, men vil blive
anvendt internt (erstatter olie)

3,8

61.594

De fleste kilder kreever lgft med var-
mepumpe mens ca. 15% kan veksles
direkte. En del af potentialet kan ud-
nyttes ved gget procesintegration pa
virksomheden.

ABT

Har planer om genstart af produkti-
onsapparat og i sa tilfselde vil der blive
et potentiale

ATR Landhandel
DK ApS

Virksomhed under indkgring

Jysk Miljgrens

0,2

1.200

Potentiale ud over nuveerende leve-
rance ved udnyttelse af lavtempera-
turkilder med varmepumpe

Nordalim

1,6

9.000

Potentiale ud over nuvaerende leve-
rance ved udnyttelse af lavtempera-
turkilder med varmepumpe

DLG

Luftafkast ved 50C, se efterfalgende
generel kommentar til foderfremstil-
ling

Brabrand Mejeri

Potentiale kendes, men virksomheden
gnsker det ikke offentliggjort

ELOPAK

11.450

Projektforslag er udarbejdet juni 2013
og er i beslutningsfasen

HMF

Har krydsveksling pa alle afkast og
dermed ingen kilder

Sabro A/S*)

1,6

4.400

Varmepumpe pa kglekreds 25-40C -
problemet er de fa driftstimer pr. ar og
derfor er det sveert at fa gkonomi i et
projekt

Figur 14 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Arhus Kommune

*) Sabro A/S ligger i Syddjurs Kommune, men er medtaget her, da Hornslet er med i Varmeplan

Arhus.
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6.4 Silkeborg Kommune
SILKEBORG KOMMUNE
Varmeleverance
Virksomhed Effekt [MW] [MWh/ar] Beskrivelse
Der vil veere et potentiale i forhold til
haerdeovnen, men pt ligger fjernvar-
Gern Glas A/S 0 men i omradet nogle ar ud i fremtiden
Ingen fjernvarme i omradet, men
Them Andelsmeje- energi fra 140C rgggas og kompressor
ri 0 kan anvendes internt
Ingen fjernvarme og kan pt ikke vur-
Dan-Colour 0 dere potentialet
Langt til fjernvarme. Har arbejdet med
det flere gange uden at kunne lgse
problemer med emissioner i vand og
luft. Ville bruge energien til forvarm-
Munck Asfalt A/S 0 ning af materialer

Figur 16 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Silkeborg Kommune
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Figur 17 Silkeborg Kommune, virksomheder med overskudsvarme

6.5 Odder Kommune

Voervads Taning
Yding
Gantrup

I Odder Kommune er der ingen industrivirksomheder med overskudsvarmepotentiale.
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Skanderborg Kommune
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SKANDERBORG KOMMUNE

Varmeleverance

Virksomhed Effekt [MW] [MWh/ar] Beskrivelse
Urenheder i luften (50C) er en stor
udfordring i veksleren, maengde er
Danish Agro 0,2 1.680 meget afsaetningsafhaengigt
Afkast fra haerdeovne til det fri ved
omkring 150C, teenkes genbrugt in-
AKV 0 ternt i processen.
Bruger energi fra udsug og kgleanlseg
til fremstilling af brugsvand og rum-
AvK Gummi A/S 0 varme
Danpres 0 Ingen fjv. Ingen Kilder
Kun udsugning, nyt anlaeeg med gen-
Jubo Rustfristal 0 vinding
Stgrste kilde er teststand (70C) og
rumvent. og begge genveksles til in-
Kamstrup 0 ternt brug
HWAM A/S 0 Har ingen tal p& maengde
Vurderer at der kan findes intern an-
Elvirasminde 0 vendelse for al overskudsenergi
Rival 0 Ingen oplysninger
Overskudsvarme fra hydraulik og tryk-
luft. er planlagt genbrugt internt i to
Pressalit 0 nye projekter
Ingen fjv., haerdeovn ved 700C, afkast
til det fri og p& virksomheden er der
muligheder for at bruge en god del
Glascom 0 heraf til rumvarme - vil fortreenge gas

Figur 18 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Skanderborg Kommune
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Figur 19 Skanderborg Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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6.7 Horsens Kommune
HORSENS KOMMUNE
Varmeleverance
Virksomhed Effekt [MW] [MWh/ar] Beskrivelse
Hornsyld Kagb-
mandsgaard A/S 0,4 2.500 Afkastluft 25C fra foderproduktion
Stibo Graphic 1.25-2,5 3.000 Luftafkast 180C vinter
Schur Internatio-
nal a/s 0,35 - 0,625 3.750 Ventilationsafkast 30C
HAI Horsens 0,7 2.500 Kgleanlaeg 35C
Afkast fra heerdeovne 200- 500C, kun
direkte veksling er rentabel pga. fa
NISSENS A/S 0,8 1.400 driftstimer
Afgang fra RTO-anlaeg ca 100C, direk-
Hamlet Protein 1,5 11.900 te veksling til fjernvarme
Lantm&nnen Uni-
bake Danmark A/S 0,7 600 Afkast fra ovne 115C
Luftmeaengden svinger mellem 45.000
Amcor Flexibles til 200.000 m3/h. Intern anvendelse
ApS 0 kun muligt om vinteren.
Har ikke overblik far ny produktions-
AAOsteel 0 chef tiltreeder
Kgling af spildevandet fra 25C til 5C
Danish Crown A/S 2,6 -5,9 24.000 samt rgggas til 20C
Var ikke i stand til at svare, men laver
en del interne projekter og forventer
at kunne bruge overskudsvarmen til
3-stjernet A/S 0 renggring mv.

Figur 20 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Horsens Kommune
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Figur 21 Horsens Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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6.8 Hedensted Kommune
HEDENSTED KOMMUNE
Varmeleverance
Virksomhed Effekt [MW] [MWh/ar] Beskrivelse
Proces 25C og varmepumpelgsning,
afventer beslutning om biomasselgs-
Daka Biodiesel 3,0 24.000 ning internt pa virksomheden
Raggaskgling kedler til 40-70C.
DAKA Denmark Maengde vil stige ved biomasselgsning
A/S 3,0 24.000 pa virksomheden
Glud & Marstrand
A/S 1,5 2.000 65-70C
UG Metal A/S 0,0 2.000 -
Air Liquide Dan-
mark A/S 6-9 36.000 Kgleanlaeg 15-20C
GM Plast 3,0 15.000 Kgling af maskiner 10-20C
Jakobsen Bakery 0,5 2.500 Afkast ovne (fedtet) 65-70C
R2Agro 0,5 2 - 3.000 Tarring
Nilan 0,0 0 0
Ingen fjv. og kun lidt afkastluft fra
Credin 0,0 0 filtre
Ingen fjv., men en del af overskuds-
energien vil kunne anvendes internt
ved omlaegning af produktion og for-
Palsgaard 0,0 0 syning
Bruger ca. 600.000 m3 gas der kgles
bort ca 5C over udeluften og indehol-
der stgv og fedt ugkonomisk potentia-
TripleA a/s 0,0 0 le
Ved ikke om kondensatet kraever sser-
ligt behandling, men ser pa maengder
Lemminkadinen A/S 0,0 0 og vender tilbage

Figur 22 Industrielt overskudsvarmepotentiale i Hedensted Kommune
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Figur 23 Hedensted Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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6.9

Lemvig Kommune
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Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

Triple Nine (999) - Har et potentiale uden umiddelbart at
kunne seette tal pa, men i forhold til
fjernvarme passer saesonen ikke sa
godt.

Cheminova 100.000 Skgn ud fra virksomhedens samlede

kglebehov - findes p4 mange tempe-
ratur trin og kraever en ngjere gen-
nemgang

Figur 24 Lemvig Kommune, virksomheder med overskudsvarme

| bdde Thyborgn og Harbogre fyrer fijernvarmen med traeflis og det gor gkonomien i overskuds-
varmeprojekter darlig. Samtidig er varmegrundlaget i de to byer sma i forhold til de to virksom-
heder og for Cheminovas vedkommende er der desuden langt til byen.

6.10 Struer Kommune

Operations A/S

Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]
Bang & Olufsen 0 Kan ikke svare pa maengder, men

forventer selv at anvende de kilder
der findes

Figur 25 Struer Kommune, virksomheder med overskudsvarme

6.11 Holstebro Kommune

Virksomhed

Effekt
Mw]

Varmeleverance
[MWh/ar]

Beskrivelse

Rose Poultry

Genanvender selv energien og vil
kunne gge meengden fra kompressor
og oliekgling, men pt ikke gkonomisk
da det vil forringe gasmotordriften

Colas A/S

Se efterfglgende generel kommentar
til asfalt industrien, jfr. 7.2.1.

Danlind

Kan udnytte afgangsluften fra spray-
tarnet bedre, men har mulighed for
selv at anvende energien

Holstebro Mejeri

Potentiale kendes, men virksomheden
gnsker det ikke offentliggjort

HOCO

Potentiale kendes, men virksomheden
gnsker det ikke offentliggjort

VALD. BIRN A/S

Ville kunne hente noget fra afkastene
fra filteranleeg, men da der er 1% km
til en stgrre fjernvarmeledning, vil en
intern anvendelse veere mere rele-
vant (erstatter naturgas)

Faerch Plast

18.000

Erstatning af frikeling med varme-
pumpe - projekt under bearbejdning

Figur 26 Holstebro Kommune, virksomheder med overskudsvarme




FJERNVARMEANALYSE | REGION MIDTJYLLAND
Overskudsvarme

6.12 Ringkgbing-Skjern Kommune
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Virksomhed

Effekt
[Mw]

Varmeleverance
[MWh/ar]

Beskrivelse

Skjern Papirfabrik

Leverer i forvejen betydelige maeng-
der overskudsvarme og ved overgang
til biomasse i 2015 gges maengden og
vil udggre den starste del af fjern-
varmens forbrug

Dangrgnt Produ-
cts A/S (anleeg
lejet af DLG)

Beliggende i det &bne land og pro-
duktion forgar fortrinsvis i den varme
del af aret.

Ferrodan - Potentiale ikke kortlagt

DLG Se efterfglgende generel kommentar
til foderfremstilling, jfr. 7.2.2.

Agro Korn Se efterfglgende generel kommentar

til foderfremstilling, jfr. 7.2.2.

Vestjyllands An-
del - Ringkgbing

Se efterfglgende generel kommentar
til foderfremstilling, jfr. 7.2.2.

Vestjyllands An-
del - Hee

Se efterfglgende generel kommentar
til foderfremstilling, jfr. 7.2.2.

Vestjyllands An-
del - Borris

Se efterfglgende generel kommentar
til foderfremstilling, jfr. 7.2.2.

Nr. Vium Mejeri

Potentiale kendes, men virksomheden
gnsker det ikke offentliggjort

Arinco

Potentiale kendes, men virksomheden
gnsker det ikke offentliggjort

Figur 27 Ringkgbing-Skjern Kommune, virksomheder med overskudsvarme

I Skjern, med Skjern Papirfabriks konvertering fra naturgas til treeflis og den ggede afsaetning fra
rgggaskondensering, vil det ikke vaere muligt at modtage anden overskudsvarme i store dele af
aret. Dermed bliver det sveert at fa gkonomi i anden overskudsvarme, eksempelvis fra Ferrodan.
En forbindelse til Tarm kunne abne for nye muligheder.
Med den udbygning der sker pa Arinco og Nr. Vium Mejeri vil Videbaek have et begraenset varme-
grundlag og derfor kan forbindelser til nabobyer veere ngdvendige for at kunne udnytte hele po-

tentialet.

6.13 Skive Kommune

Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

Damolin - Stort potentiale, men at udnytte det
gkonomisk vil pavirke driftsformen
meget og virksomheden gnsker ikke
detaljer offentliggjort.

Thise Mejeri - Potentiale ikke kortlagt

Hgjslev Teglveerk
A/S

Se efterfglgende generel kommentar
til teglveerker, jfr. 7.2.3.

Figur 28 Skive Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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Effekt
Mw]

Virksomhed

Varmeleverance
[MWh/ar]

Beskrivelse

Mammen Mejeri

Potentiale ikke kortlagt

Grundfos

Har realiseret meget og forventer
forsat at kunne realisere besparelser

Pipers Teglveerker
A/S, Hammershgj

Se efterfglgende generel kommentar
til teglveerker, jfr. 7.2.3.

Teglveerk

Genan A/S - Potentiale ikke kortlagt

Radkeersbro Me- - Potentiale kendes, men virksomheden
jeri gnsker det ikke offentliggjort

Munck Asfalt A/S

Se efterfglgende generel kommentar
til asfalt industrien, jfr. 7.2.1.

Lundgaard Tegl-
veerk A/S

Se efterfglgende generel kommentar
til teglveerker, jfr. 7.2.3.

Karup Kartoffel-
melfabrik AmbA

Fra terreafkast er der en betydelig
luftmaengde, der via et varmepumpe-
anleeg kan heeves til fjernvarmetem-
peratur — maengde er ikke opgjort

Figur 29 Viborg Kommune, virksomheder med overskudsvarme

I Karup vil der kunne laves en lgsning med Brande som forbillede, men dels er varmegrundlaget
mindre, og dels begreenser solfangeranlaeg hos fjernvarmeveerket antallet af timer, der kan leve-

res overskudsvarme.

6.15 Herning Kommune

Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]
JAI - Ingen oplysninger
Egeteepper 2,6 8.000 Afkastluft fra ovne, forundersggelse
er i gang
Dansk Overflade - Ubetydelige maengder
Teknik
Herning Varmfor- 5 —10.000 Udsugningen indeholder korrosive
zinkning partikler og en udnyttelse kraever

meget dyre materialer

Brdr. Markussen

Potentiale ikke kortlagt

Blicher

Der er muligheder, men har ikke ti-
den nu til at gé ind i spgrgsmalet

Ehrno Flexible

Potentiale ikke kortlagt

Dansk Wilton - Kun en enkelt mindre kompressor og
derfor ikke aktuelt
Kemotextil - Ingen fjv. Har bade en aflsbsmaengde

(25-80C) og luftmaengde 6- 10.000
m3 (100-200C), der har veeret tiltag
til intern anvendelse, men opgivet
pga. darlig virkning

De Forenede
Vampvaskerier

Potentiale ikke kortlagt

Danish Crown

Potentiale ikke kortlagt

Herning Vand

Potentiale ikke kortlagt
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Figur 30 Herning Kommune, virksomheder med overskudsvarme

Ikast Brande Kommune
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Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

Kelsen Group A/S - Der er muligheder, men har ikke ti-
den nu til at gd ind i spgrgsmalet

KMC 16,6 79.488 Hovedkilde er afkastluft mellem 40-
50C. Specifikt projektforslag er udar-
bejdet og afventer nu beslutning om
realisering

AKM 7,9 18.962 Do

Biomar 3,5 15.223 Do

Siemens Wind - Potentiale ikke kortlagt

Power

Claus Sgrensen 1,5 13.000 Vandet fra kglekompressorerne er
mellem 40-50C og kan med varme-
pumpeanlaeg producere fjernvarme.
Har veeret i dialog med fjernvarmen.

Figur 31, Ikast Brande Kommune, virksomheder med overskudsvarme

Med et potentiale pa 116 GWh (ved COP pa 4,1) fra AKM / KMC og Biomar vil fuld udnyttelse
kraeve en betydelig udvidelse af fjernvarmesystemet i Brande. Projektarbejde pagar i Brande.
| Engesvang er varmegrundlaget ikke stort nok til at kunne modtage energien fra Claus Sgren-

sen.

Norddjurs Kommune

Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]

DS Smith - Der er et potentiale fra afkastluften
fra tgrresektionen, men mangden
kendes ikke.

Lallemand Potentialet er ukendt

Figur 32 Norddjurs Kommune, virksomheder med overskudsvarme

Norddjurs Kommune arbejder pt. med en energistrategi for Grenaa by, der er et stgttet projekt
ligesom 'midt.energistrategi’. Der indgar ogsa en naermere vurdering af potentialet for over-
skudsvarme i Grenaa by.

Kommer der gang i bioetanol produktionen (Hveiti), vil det give et betydeligt overskudsvarmepo-
tentiale i Grenaa by.

Syddjurs Kommune

Virksomhed Effekt Varmeleverance | Beskrivelse
[MW] [MWh/ar]
Pindstrup Mose- - Ubetydelige maengder
brug
Novopan Treein- - Forsyner i forvejen Pindstrup med al
dustri A/S fljernvarme.

Figur 33 Syddjurs Kommune, virksomheder med overskudsvarme
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6.19 Samsg Kommune

I Samsg Kommune er der ingen industrivirksomheder med overskudsvarmepotentiale.
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UDNYTTELSE AF OVERSKUDSVARME

Der er en raekke forhold, der skal adresseres for, at overskudsvarmepotentialerne bliver udnyt-
tet.

Det er ofte afggrende for succes, at bade virksomheden og fjernvarmeveerket er indstillet pa at
finde en feelles lgsning, som tilgodeser begge parters behov og muligheder. Kommunen kan bi-
drage ved at facilitere igangseetning af et samarbejde.

Privatgkonomiske tilbagebetalingstider

Nogle fa virksomheder som Arla og Lego har nogle overordnede mal for energiforbrug og CO,-
udledning og investerer herefter, selvom tilbagebetalingstiderne er laengere end normalt accepte-
ret. For de fleste virksomheder er der et krav om en kort tilbagebetalingstid (2-3 ar), og det kan i
mange tilfeelde ikke opnas i eksempelvis overskudsvarmeprojekter, der kraever installation af en
varmepumpe, og hvor virksomheden skal investere i anlsegget. Derved skal der i mange tilfeelde
laves aftaler hvor fjernvarmevaerket patager sig en stgrre del af investeringen mod at afreg-
ningsprisen nedseaettes tilsvarende. Herved nedsaettes overskudsvarmeafgiften tillige.

Et af de f& projekter med fjernvarmeleverance fra varmepumpe, der er gennemfart pa privatgko-
nomiske vilkar, er Skjern Papirfabrik. Projektet er begunstiget af, at afsugningsluften fra papir-
maskinen efter krydsveksling med indsugningen er 50°C med meget hgjt fugtindhold og dermed
meget energirig. Derudover har fabrikken vurderet projektet over en leengere tidshorisont end
mange andre, da de har en mere langsigtet investeringspolitik.

For at illustrere udfordringerne ved at anvende overskudsvarme med endnu lavere temperaurer
er der lavet et eksempel ud fra forholdene pa en plastvirksomhed. Fra proceskglingen er der ca.
2,0 MW ved 20-30C. Ved etablering af et mindre anlaeg til deekning af eget fjernvarmeforbrug pa
virksomheden med overskudsvarmen ser gkonomien saledes ud:

[kr./MWh] Lille projekt Stort projekt

Sparet fjernvarmekgb 530 - -

Fjernvarmesalg - 202 552
Sparet drift frikgling 69 69 69
Elforbrug til varmepumpe -180 -217 -217
Service varmepumpe -25 -25 -25
Overskudsvarmeafgift -95 -29 -80
Til forrentning af investering 299 0 299

Figur 34 gkonomi for virksomheden ved salg af fjernvarme fra varmepumpe (belgbene er fra en konkret
sag og vurderes repraesentative for tilsvarende sager)

I det lille projekt er anleeggets starrelse afpasset efter virksomhedens eget fjernvarmeforbrug.
Herved er der en besparelse pa keb af fijernvarme, og samlet vil der veere et driftsoverskud pa
299 kr./MWh. Hermed vil projektet have en simpel tilbagebetalingstid pa fem ar.

Bygges der et starre anlaeg til udnyttelse af al overskudsvarme (hvor noget anvendes internt og
det meste saelges som fjernvarme), ser gkonomien saledes ud: Salgspris pa varmen skal veere
over 202 kr./MWh, for at der bliver noget til forrentning af projektet. Skal der veere et overskud
pa 299 kr./MWh for at have samme tilbagebetalingstid, som i det lille projekt, skal salgsprisen
seettes op til 552 kr./MWh, hvilket er urealistisk. Det skal bemeerkes, at i det lille projekt er tem-
peraturen lavere end fjernvarmefremlgbet og afpasset efter behovet til det varme brugsvand pa
60C. Dermed er eludgiften lavere.

/Endres organiseringen til at fjernvarmevaerket bygger og driver varmepumpen, og at der ingen
betaling foregar mellem parterne (dvs. at virksomheden far kglet kglevandet uden betaling mod
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at fjernvarmeveerket far overskudsvarmen gratis), bortfalder overskudsvarmeafgiften. Ved en
fjernvarmepris pa 300 kr./MWh vil gkonomien for varmepumpen se saledes ud:

[kr./MWh]
Fjernvarmesalg 300
Elforbrug til varmepumpe -217
Service varmepumpe -25
Til forrentning af investering 58

Figur 35 gkonomi for varmepumpe ved at fjernvarmeveerket investerer

Konklusionen er, at i dette eksempel med en plastvirksomhed, kan der ikke pa privatgkonomiske
vilkar etableres fjernvarmeleverance ved varmepumpedrift, fordi tilbagebetalingstiden er pa over
ti &r. Om investeringen er acceptabel for fjernvarmeveerket, heenger sammen med evt. klimaplan
og hvad alternativerne er.

Seerlige udfordringer
Der er brancher, hvor den tekniske lgsning ikke ligger lige for. Det kan skyldes en blanding af
tekniske problemstillinger, og at den gkonomiske gevinst ikke har veeret stor nok til at ga foran.

Asfaltveerker

Alle veerkerne bruger store energimeaengder til at varme ravarerne op og tgrre dem ud. Afkastluf-
ten fra varmetromlen er typisk 100 — 120°C med varierende fugtindhold. En kgling heraf vil have
nogle miljgmeessige udfordringer bade med luften og med det kondensat, der skal afledes. | for-
hold til fiernvarme er der yderlige problemstillinger med, at saesonen ligger i de varmeste mane-
der, og at produktionen kan svinge meget. Et eksempel fra et asfaltveerk i @stjylland. Der vil
kunne leveres ca. 5.000 MWh overskudsvarme pr. &r, men da en stor del ligger i de varme ma-
neder, vil gennemsnitsprisen kun vaere 160 kr./MWh efter fjernvarmeveerkets tariffer. Det giver,
efter overskudsvarmeafgiften, en indteegt pa 0,5 mio. kr./ar. Med investering i veksler, rgr og
kondensatrensning haenger det ikke sammen.

Foderfabrikker

Et andet eksempel er foderfabrikkerne, der alle skal opvarme produkterne aht. salmonella. Af-
kastluften fra kelezonen er typisk 50°C. Urenheder i luften er en stor udfordring i veksleren, og i
kombination med behovet for at investere i et varmepumpeanlaeg, afholder det virksomhederne
fra at ga i gang. Et vellykket demonstrationsprojekt vil bane vejen for resten af branchen.

Teglvaerker

Teglveerker har store forbrug, men ligger ofte langt fra fjernvarmenettet. Da der som regel er
mulighed for en bedre energiudnyttelse internt pa teglveerkerne, vil det veere at foretraekke frem
for en fjernvarmelgsning. Ovnluften bruges i forvejen i tgrreprocessen, men en bedre udnyttelse
vil ofte kreeve betydelige ombygninger omkring tgrreprocessen og Vil derfor typisk ske i forbin-
delse med en modernisering af anleegget.

Overskudsvarmeafgiften

Der er stadig en opfattelse hos en del virksomheder, at pga. overskudsvarmeafgiften kan det
under igen omsteendigheder betale sig at se pa udnyttelse af overskudsvarmen hverken internt
eller til fjernvarme. Dette kan illustreres af fglgende dialog med en virksomhedsejer:

"Vi har masser af overskudsvarme, men da det er afgiftsbelagt at udnytte varmen, blaeser vi den
ud til fuglene - helt klart en af de mest TABELIGE indretninger i det danske samfund.”

Efter forklaring om overskudsvarmeafgiften og indteegter fra salg af besparelser:

”Drop at man skal betale for energien 2 gange i stedet for at lave maerkelige omveje med tilskud
til anlaeggene - det er da at ga over aen efter vand.”
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Overskudsvarmeafgiften afheenger af, om varmen bruges internt pa virksomheden eller afsaettes
til ffernvarme. Ved intern anvendelse betales der afgift i forhold til energimaengden i vinterhalv-
aret, og ved salg betales hele aret 38% af salgsprisen.

VE til proces ordningen

Overskudsvarme er afgiftsfritaget, nar den primaere energi kommer fra vedvarende braendsler
som biomasse eller biogas. Derved vil en konvertering af energiforsyningen ggre mange over-
skudsvarmeprojekter mere rentable. Samtidig abner ordningen ogsa mulighed for at fa tilskud til
energieffektiviseringsprojekter, og belgbet vil i visse tilfeelde veaere starre end det, der kan opnas
ved salg af energibesparelsen. Tilskuddet kan eksempelvis ogsa anvendes til et varmeprojekt for
at lgfte lavtemperaturenergien fra rgggassen over i fiernvarmen. Selv med investeringstilskud pa
typisk 45 % er det sveert for mange industrivirksomheder at opna tilfredsstillende tilbagebeta-
lingstider.

kWh rettigheder

Energispareforpligtelserne for energiselskaberne kan udlgse betydelige investeringstilskud ved
slag af rettighederne til besparelserne. | mange varmepumpeprojekter vil det veere betydelige og
afggrende belgb for projekterne. Da der fra 2015 bliver stagrre krav til energiselskaberne, og da
de lavest heengende frugter er taget, vil det give pres pa priserne, og det ma formodes, at prisni-
veauet vil stige fra det nuveerende omkring 40 gre pr. kWh.

For store varmepumpeprojekter i forbindelse med overskudsvarme vil det typisk veere ved salg af
kWh rettigheder, at det sterste projekttilskud kan opnas.

Ekstra CO,-kvoter

De virksomheder, der er underlagt CO,-kvotesystemet, kan sgge om gratis kvoter, nar de gen-
nemfgrer besparelser. Med det nuveerende prisniveau for kvoter er belgbene ikke sa store, men
iseer i stgrre projekter kan det give et bidrag, der er veerd at sgge om.

Projektbekendtggrelsen

Varmeforsyningslovens projektbekendtggrelse kan give begraensninger i udnyttelsen af over-
skudsvarme. Har en virksomhed eksempelvis overskudsvarme ved lave temperaturer, er det kun
tilladt at haeve temperaturen direkte med energi fra f. eks. en kedel fyret med biomasse, nar der
samtidigt produceres el. Dermed er de fleste af virksomhederne med overskudsvarme henvist til
varmepumpeanlaeg med en darligere gkonomi til fglge.

Et andet forhold er, at i centrale kraftvarmeomrader kan der blokeres for at anvende eldrevne
varmepumper til opgradering af overskudsvarme til fiernvarmeformal.

Erfaringer fra Brande

Grgn Energi, Brande Fjernvarme og en raekke virksomheder i Brande arbejder sammen om Pro-
jektet Brande Energicentral, der er stgttet af Region Midtjylland. Projektets formal er at skabe en
mere grgn og effektiv varmeforsyning, blandt andet ved at udnytte overskudsvarme. Projektet
har afdeekket en reekke udfordringer, og samlet erfaringer, der kan veere til gavn for lignende
projekter med overskudsvarme. Bilag 1 indeholder en artikel fra fjernvarmen, hvor projektet er
beskrevet.
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BILAG 1 — BRANDE ENERGICENTRAL
Artikel fra Fjernvarmen nr. 10. oktober 2014 om projektet Brande Energicentral, som blandt an-
det undersgger mulighederne for at udnytte den store maengde overskudsvarme fra byen virk-

somheder.
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Virksomhederne i Brande

Kan varme pyen op

Trods et enormt potentiale var udnyttelsen af overskudsvarmen i
Brande tat pd at kuldsejle pd grund afgifter, lav substitutionspris
og afgiftsfri naturgas til virksomhederne,

HCECTTTTSiden januar har
Gran Energi, Brande Fjermvarmeog
en rekkevirksomhederi Brandear
bejdet sammen om projektet Brande
Energicentral, bvis formal harvaret
atskabeen mere gran og effektiv
varmeforsyning via et sammenhazn-
gende vedvarende energisystam i
Brande by, bl.a.ved at udnytteden
enormtstore m&ngde overs kuds-
varme sam byens procesvirksomhe-
der KMC og Biomar lige nu lukker ud
til graspurvene Region Midt Jylland
har stattet proje ktet under program-
met Fjernvarmev®kst, som Gran
Energieroperatarfor.

Projektet harvist sig atvaere langt
sverereat realisere end forventet.
Owverskudsvarmen har nemligvist sig
ikke atvare nem ellersrlig rentabel
atudnytte Udfordringen er, at afgif-
ter pd overskudsvarme, forrentning
af inwestering i overskud svarmean-
lz=g, krav om tilbagebetalingstid mw.
rasulterer i en varme produktions pris,
der harsvart ved at konkurrere med
fiermvarmens nuvarende varme pro-
duktionspriser.

Emormt potentiale

Brande Energicentrals partnera gn-
skarat udmy tte de store mangder
overskudsvarme, der erfra de fire
procasvirksormhederi byen (KMC
AME, Biomar), som producerer hiw.
kartoffelmel o fiskefoder. Ower-
skudsvarmen fra virksomhaderne
bortventileres hvert arsvarende til
116.000 MWh, hvilket vil lunne dekke
varmebehoveat i Brande med 140 %,
altsd langt overdet maksimale ud-
videlsespotentiale. Der er kortsagt
overskudsvarme i rigelige mangder,
og projektet har hafttil formal at

FERMYARMEM « MR.10 « OHTOBER 20H

undersgge, hvordan denne varme kan
udnyttes til glede for alle.

Brande Fjermvarme hari dag
1.123 forbruge re med et samlet var-
mebehow pd 35.500 MWh drligt. Det
svarertil ca. halvdelen af byen. P4
nuv &rende tidspunkt produceres
varmen sam 11.500 MWh pd naturgas
op de resterande 23.800 MWh pa flis.
Brande Fjermvarme @nsker at ko mver-
tere resten af byen, som har natur-
gasfyr, til fjernvarme. Det samlade
varmebehov inklusive individuelle
naturgasfyred e forbrugere blivar her-
ved maks. 81.000 MW h.

Mange typeraflasninger

Fra starten af projektet dnskede alle
projektpartnere en starre oml=gning
af heleenergifarbrugeti Brande, her
under amstilling af procesvirksom-
hederne til VE samt konvertering af
individuelle naturgasfyr.

Somdet f@rste undersagte og
regnedeWH Radgivendelngenigrer
op Dansk Fjernvarmes Projektselskab
pd, hvordan procesvirksomhederne
kunne omstille deres produktion
tilvedvarende enargikilder. Bide
biomasse, biopas og et fellesdamp
anlzg baserat pd biomassehblew
undersagt. Hartilvardet oplagt og
forventet at ans@ge Energistyralsans
pulje "VEtil proces” om anlagstil-
skud tildenne amstilling. He refter
skulle overskud svarme n ud myttes til
atudvide og komeertere by ens indi-
viduelle naturgasfyr. Beregning erne
viste imidlertid, at ormkostninga me
op forrentningen af disse, uansat hvor
storen del af udgifterne flermarmen
tog, ikke kunne konkurrere med den
nuvzrende pris for procesenergien pd
virksomhederne. Arsagen er, atden

Partnere i Brande
Energicentral

Brande Fjermarme

KMC/AME

Biomar

Siemens

Bionaturgas Mansson (Plan-

lagt bionaturgasanlzg)

= WHRddgivende Ingenigrer

= DanskFjermvarmes Projekt
selskab

® GranEnergi

Region Midt har stattet projek-

tet med 2Eo.000,- Under program-

met Fjermvarmevakst. For mere

info herom se: httpy s,

danskfjerrvarme.dks/groen-

enargi/projekter

nuvarende pris pd naturgas til pro-
cesvirksomhed erne erusadvanligt
lav og ikke ser ud til at stige. Derforvil
den biomassebaserede procesenergi
blive betydeligt dyrere forvirkso mhe-
derne Detinteressante her er, at sel
biogas medregnet bide "VEtil pro-
ces” og driftstilskuddet [reelt er det
ikke muligt at fd begge)er endyrere
l@sning forwvirksomheden end den
nuverende afgiftsfritagne naturgas.
Varmeprisen ville haller ikke kunne
konkurrere, da substitutionsprisen i
Brande forvarme produktionen arflis,
og prisen for overskudswarmend erfar
wille blive for dyr sammenlignet.
Tanken om at omstille proce-
svirksomhederne mitte derfor
skrinl=gges, og andre lasninger blev
unders@gt. Blandt andet at detville
giveden bedste gkonomisel at pro-
ducere strgmmenvia en gasmaotor til
at drive den aldrev ne varme pum pe,
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KMC

Brande Energicentra

Figur 1: Principskitse for lasningan
grande Enargicen tral

som skal udnytte overs kudsvarmen.
Danne lgsning virkede ikke rigtig

i nogen af projektpartnernas gjne

- hvarforskal detvaere billigeres at
br&nde mere naturgas af, for at det
kan svare sig at udnytte dbenlys over-
skudvarme?

Redning fra den anden ende af byen
Lige som projektettil storzrgralse
og frustration ikke sd ud til at kunne
finde en@ko nomis kfornuftig l@sning,
opstod en mulighed fra projektpart
nerensiemens, som er endnuen stor
produktionsvirksomhed i Brande.
Siemens havde ikke varme at tilbyde,
men til gengzld envindmelle i bagha-
venpd1 MW, somdegerneville spille
indi projektet.

Derved kunne en lasning omkring
en energicentral i byen by gges op.
Ved atsamle aktiviteterne for udmyt-
telse af energistrammene i byen i et
fallesselskab kan mange afudfor-
dringerne omkring afgifter ogveder
lagsbetaling leses. KMC, Siemens og
Brande Fjarmvarme bliver andelsejers
i Brand e Ene rgicentral, som dermed
kan produce re gren og effektivvarme
til byens borgera.

Rigeligt med udfordringer
Det har gennem projektetvistsigat
varayderst besvaerligtat udnytte

Elnetiet

Mler

Siemens mple

Fjermarme

den dbenlyse overskudsvarme, som
eksisterer i Brande. PA grund af
afgiftsproblematikken og den for-
haldsvis lave substitutionspris, som
fiernvarman har i Brande i kraft afdet
flisbaserede anl=g samt den billige
naturgaspris til virksomhedernes
nuvzrende produktion, bliver deten
ekstremt kompliceret l@sning, projek-
tatenderud i

Det er pd alle mider ubegribalipt,
hworfor det ikke kanvaere ligetil at
brugealdenvarme, som pd nuv &-
rende tidspunkt ikke varmer andet.
end graspurvenea og luften ower
Brande. Med samlet stemme rejste
Dansk Fjerrvarme og Dansk Energi
i f=llesskab denne problemstilling
owver for politike rme til Energipo litis k
Konferance isidste manad.

Erfaringer fra Brande kanvare
andre til my tte
Der ar en dobbeltlzring fra Brande.
Med det enorme overskudsvarme-
potentiale, der er til stede, skal det.
kunne ladesig gare at udmy tte det il
fiernvarmeformal - hvis ikke det kan
lykkes her, 53 kan det ingen steder.
Modsat er marginalprisen baserat
paflisiBrande, som er det billigste
br&ndsel p.t. Kan det lade sig pare
atudmytte overskud svarme med flis
sam marginalpris, s kan alleandre

BREAMDE BY

ogsd lykkes med etablering af over-
skudsvarmep roje kter.

Brande Energicentral er en robust
l@sning, der er gennemarbejdet, op
alle andre mulige l@sninger er afsagt.
Dette koncept kan oprettes alle ste-
der, hwor der er potential e ogwvilje til
at etablera en grannere og mare ener-
gieffektivvarmeproduktion til gavn
forbyens borgere.

Fremad rettet arbejder projekt-
partnerne videre meddetail be reg-
ninger af l@asningen og etablering af
selskabet Brande Energicentral, vor
Gran Energi og Dansk Fiermarmewil
falge projektet. =

Fyraftensmede i
Brande

®  Komtil fyraftensmade i
Brande og harom projektet
og overskudsvarmepotentia-
let | Region Midtjylland.

® Tid og sted: 21. oktober k.
16001800 hos KMC, Brande

® Deltagelsa er gratis- tilmeld
dig p& Dansk Fjernvarmes
hjemmeside

FIEFMVARMEN « ML KD » O TOBER 20

Elnettet
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Figuren viser fordeling af varmekilder i Det @stjyske Byband. Den findes ogs

hvor den er naermere forklaret.
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