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Sammenfatning

Rastofgravede sger er naeringsfattige og klarvandede

Indvindingen af rastoffer i form af bl.a. sand, grus, ler og kalk har skabt ra-
stofgravede sger, hvor indvindingen er sket under grundvandsspejlet. Vandet i
disse sger stammer fra grundvand, og sgvandet er saledes naturligt naerings-
fattigt, dvs. med et lille indhold af fosfor og kvaelstof. Maengden af plante-
plankton i sgvandet er derfor lille, og vandet er hele aret ret klart, sa lyset kan
treenge ned til ssbunden pa selv store dybder. Disse lysforhold skaber gode
vaekstbetingelser for undervandsplanter.

Der er undersggt 58 sger og en stor del med dykker

Naervaerende rapport indeholder resultaterne af detaljerede undersggelser af
undervandsvegetationen i 58 rdstofgravede sger, og undersggelserne er fore-
taget i perioden 1992-2019. Der er beskrevet forekomsten af undervandsplan-
ter i 45 grusgrave, 10 lergrave og 3 kalkgrave, som er beliggende i de fem re-
gioner i Danmark. Undersggelserne er gennemfgrt fra bad, og pa vanddybder
stgrre 3 meter er det sket ved hjaelp af en dykker. I den enkelte s@ er vegeta-
tionen bl.a. undersggt langs en raekke transekter pa tvaers af sgen.

De fleste rastofgravede sger har en stor vanddybde

Der er en stor variation i de undersggte sgers vanddybde, men generelt har de
fleste af sgerne en ret stor vanddybde. Sdledes har grusgravsgerne en dybde
pd op til 21 m, mens lergravsgerne er op til 32 m dybe. Den stgrste dybde er
registreret i kalkgravsgerne, idet Lindholm Kridtgrav i Ngrresundby i Nordjyl-
land har en dybde pd 45 m, og sgen er formentlig den dybeste sg i Danmark. I
de fleste af de dybe sger er der stejle sgskraninger, men i nogle af sgerne er
der en mere jaevn dybdeovergang, isaer i de lavvandede sger.

Sgerne har mange undervandsarter og sjaeldne arter

Der er en stor artsrigdom af vandplanter i sgerne, idet der er registreret i alt
76 undervandsarter i de 58 sger. Det omfatter 57 arter af blomsterplanter, 8
arter af kransnalalger, 1 art bregne og 10 arter af mosser. Der er mange af
disse arter, som er ualmindelige eller sjaeldne her i landet. Saledes er der regi-
streret 14 ualmindelige arter og 13 sjaeldne arter, hvoraf 4 arter er opfgrt pa
den danske rgdliste over truede plantearter. De fleste af arterne er knyttet til
klarvandede og kalkrige sger, som er en ualmindelig sgtype herhjemme.

Der er mange arter af blomsterplanter og kransnalalger

Med hensyn til blomsterplanter er det bl.a. bemaerkelsvaerdigt, at der i sgerne
tilsammen findes 12 arter af vandaks, 6 arter af vandranunkel, 4 arter af
vandstjerne og 3 arter af tusindblad. Desuden er det bemaerkelsesvardigt, at
der findes 8 arter af de vandplantelignende kransnalalger, hvoraf de 5 er ual-
mindelige pa landsplan. Disse fem arter er kun fundet i grus- og kridtgrav-
sgerne og ikke i lergravsgerne. Der findes flest ualmindelige og sjeeldne arter i
de réstofgravede sger i Jylland i forhold til sgerne pa Fyn og Sjeelland.

Antallet af undervandsarter varierer en del i sgerne

Der er en stor variation i antallet af undervandsarter i sgerne. Der er flest ar-
ter i de lavvandede og moderat dybe sger, hvor sgskraenterne ikke er sd stej-
le, og der er lavvandede arealer. Der er dog 0gsa enkelte af de dybe sger, som
har et stort antal arter, selv om de har forholdsvis stejle s@gskraenter. Grus-
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gravsger har op til 33 arter, lergravsger op til 19 arter og kalkgravsger op til
12 arter. Der er samlet registreret flest undervandsarter i grusgravsgerne med
73 arter, mens det er 38 arter i lergravsgerne og 17 arter i kalkgravsgerne.

Undervandsarterne har en meget stor dybdeudbredelse
Undervandsplanterne har en stor dybdeudbredelse som fglge af det klare sg@-
vand. I grusgravsgerne er planternes hgjeste dybdegraense pd 11,5 m, i ler-
gravsgerne pa 8,5 m og i kalkgravsgerne pd 12,0 m. Der er mange blomster-
planter og kransndlalger, som har store dybdegraenser p& 10-12 m. Kransnal-
algerne kan vokse pd store dybder trods en ringe stgrrelse, da de i nogen grad
er tilpasset til at kunne vokse ved svagt lys, mens blomsterplanterne kan dan-
ne langskud pa 2-3 m, sa de kan vokse hgjere op, hvor der er mere lys.

Undervandsvegetationen har generelt en stor daekningsgrad
Undervandsvegetationen har ogsa en hgj daekningsgrad af sgens areal i man-
ge af sgerne. Der er den stgrste daekningsgrad i de lavvandede og moderat
dybe sger med daekningsgrader pa op til 90%, mens der er den mindste daek-
ningsgrad i dybe sger med stejle sgskraninger og i zldre sger, der har faet til-
fort en del neaeringsstoffer fra bl.a. landbrugsarealer. Det er iseer undervands-
planter med langskud, som er dominerende og har en stor daekningsgrad, men
flere af kransnalalgerne har ogsd store deekningsgrader.

Undervandsplanternes andel af sgvolumenet varierer en del

Der er en stor variation i hvor stor en procentdel af sgernes vandvolumen,
som er fyldt op med undervandsplanter. I de lavvandede sger kan naesten
90% af vandvolumenet vaere opfyldt med vandplanter, hvis undervandsvege-
tationen domineres af blomsterplanter med langskud. Det er en langt mindre
del af vandvolumenet, som er fyldt op med planter i de dybe sger, hvis de er
domineret af kransnalalger, som generelt ikke er ret lange. Blomsterplanterne
kan saledes blive op til 2-3 m lange og kransnalalger typisk kun 0,2-0,3 m.

Undervandsvegetationen indvandrer i Igbet af fa ar til sgerne

Indvandringen af vandplanter til de rdstofgravede sger sker forholdsvis hur-
tigt, og det er isaer vandfugle, som bringer frg og plantedele til sgerne. Krans-
ndlalger indvandrer de farste &r og breder sig hurtigt over de bare bundflader.
Blomsterplanterne indvandrer ogsa ret hurtigt, men breder sig ikke sa hurtigt
som kransnalalgerne. I de fglgende ar bliver mange af sgerne artsrige, og ty-
pisk er der efter 10-20 ar en artsrig og veludviklet undervandsvegetation med
en blanding af blomsterplanter og kransndlalger. P& laengere sigt bliver blom-
sterplanter med langskud ofte dominerende pa bekostning af kransnalalgerne.

Fa tradalger i sgerne som fglge af det naeringsfattige vand

Da vandet i de r@stofgravede sger er neeringsfattigt, findes der kun lidt tradal-
ger i sgerne, og de har som regel ikke nogen vaesentlig negativ indflydelse p
forekomsten af undervandsplanter. Det er kun i enkelte af de moderat nae-
ringsrige og noget uklare sger, at der er fundet stgrre bevoksninger af tradal-
ger, som skygger for undervandsplanterne. De fleste af trddalgerne er grgnal-
ger, og enkelte af disse arter er ualmindelige her i landet, idet de iseer findes i
rene og kalkrige sger. Da vandet er klart i sgerne, kan tradalgerne vokse pa
store vanddybder og er fundet ned til 15 meters dybde.
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Flydebladsvegetationen er ikke ret hyppig i sgerne
Flydebladsvegetationen omfatter ret fa arter, og den er ikke szerlig udbredt og
hyppig i sgerne, hvor flydebladsplanternes samlede daekningsgrad af sgens
areal ofte kun ligger pa omkring 0,1% i de dybe sger med stejle sgskraenter
langs bredden. I de lavvandede sger er flydebladsplanterne mere hyppige og
kan have en daekningsgrad pd op til halvdelen af sgens areal i de mest lavvan-
dede af sgerne. Der er en stor variation i dybdeudbredelsen, og den stgrste
dybgraense er 3 m, men dybdegraensen ligger som regel fra 0,5-1,5 m.

Rgrsumpvegetationen har en begranset udbredelse i sgerne

Rgrsumpvegetationen har en begrzenset udbredelse, og i de dybe sger med
stejle sgskreenter findes rgrsumpen ofte kun som smalle breammer langs sg-
bredden. Det er kun pa lavvandede arealer og i de lavvandede sger, at der
findes en mere udbredt rgrsumpvegetation. Rgrsumpen domineres af tagrgrs-
bevoksninger, som ogsa har den stgrste dybdeudbredelse p&@ omkring 2 m,
men i de fleste sger ligger dybdegraensen pa 1-1,5 m. Der er mange arter af
sumpplanter, hvoraf enkelte er ualmindelige og sjeeldne her i landet.

Undervandsplanterne har stor betydning for de biologiske forhold
Undervandsplanterne er vigtige for de biologiske og gkologiske forhold i de ra-
stofgravede sger, hvor en veludviklet undervandsvegetation skaber levemulig-
heder for mange arter af en raekke forskellige dyregrupper som dyreplankton,
padder, fisk, vandfugle og pattedyr. Flere af disse arter er ualmindelige og
sjeeldne herhjemme. Desuden bindes en del af sgvandets naeringsstoffer i un-
dervandsplanterne i forbindelse med deres vaekst. Der er derfor faerre nee-
ringsstoffer til produktionen af planktonalgerne, og vandet kan forblive klart.

Forhold af betydning for undervandsplanternes forekomst

En reekke fysiske og biologiske forhold er af stor betydning for, at der udvikler
sig en artsrig og veludviklet undervandsvegetation i de rdstofgravede sger. De
vaesentligste fysiske forhold omfatter sgvandets klarhed, sgens dybde og form,
bundforholdene samt sgens omgivende terraen- og naturforhold. De vigtigste
biologiske forhold omfatter forekomsten af en rgrsumpvegetation i bredzonen
og skyggende traevaekst langs sgbredden. Desuden kan udsaetning og fodring
af fisk og a&nder have en negativ effekt, isser i de lavvandede sger.

Sikring af det naeringsfattige og klare vand i sgerne

For at beskytte det naeringsfattige og klare vand i de rastofgravede sger er det
ngdvendigt at begreense tilfgrslen af neaeringsstoffer fra omgivelserne mest
muligt, bade under gravningen og efter dets ophgr. Naeringsrige jordlag som
er fjernet i forbindelse med rastofudvindingen, bgr derfor ikke tilbagefgres til
rastofomrddet ved efterbehandlingen. Hvis der er landbrugsarealer pa de
naermeste omgivelser, bgr der etableres greesarealer med ekstensiv drift og
eventuelle draenrgr slgjfes. Desuden bgr der ikke plantes traeer langs sgbred-
den, da der frigives naeringsstoffer ved bladenes nedbrydning i sgerne. Endvi-
dere bgr der ikke udsaettes fisk og ander i sgerne samt ske fodring af disse.

Etablering af gode fysiske forhold for undervandsplanterne

Sgernes dybde og form har stor betydning for tilstedevaerelsen af undervands-
planter, og herunder formen pa bredzonen og haeldningen af skraenterne ned i
sgen. Langs sgbredden bgr der sdledes etableres en lavvandet zone, og bred-
den ggres slynget og med smé& vige med lavvandede arealer. Dette giver mu-
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lighed for en hurtig indvandring og spredning af undervandsplanter samt giver
sgen et mere naturligt udseende. S&fremt det er muligt, etableres der ger om-
givet af lavvandede arealer, s8 undervandsplanterne hurtigt kan brede sig til
hele sgen. @erne vil ogsd veere til stor gavn for vandfugle som raste- og yng-
lesteder. I bredzonen bgr sgbunden og bredkanten ikke bestd af en teet sten-
bund, hvor vandplanterne vanskeligt kan fa rodfzeste.

Desuden bgr hezldningen af sgskrzenterne ikke vaere for stejl, men jaevnt
skranende, sd der kan dannes et sammenhaengende og taet vegetationsbeelte
rundt i sgen. I lavvandede sger kan der eventuelt anlaagges bredzone- og
bundflader med forskellige vanddybder, hvilket giver mulighed for indvandring
af forskellige typer af undervandsarter. Desuden fjernes taette og skyggende
bevoksninger af pilekrat og rgrskov langs bredden, s& der genskabes en lys-
dben bredzone. Endvidere kan der i rastofomradet etableres en raekke nye
vandhuller og damme med varierende dybde, hvilket ogsd vil veere til gavn for
bl.a. padder og vandfugle.

Samlet vurdering af vegetationen i de rastofgravede sger
Undersggelserne af de rdstofgravede sger har vist, at der som fglge af det nae-
ringsfattige og klare vand findes en meget artsrig og varieret undervandsvege-
tation, der rummer uszedvanlig mange ualmindelige og sjaldne arter. Under-
vandsvegetationen er ogsd meget veludviklet, idet den daekker store bundare-
aler og har en usaedvanlig stor dybdeudbredelse. Det gaelder bl.a. bevoksnin-
gerne af kransnalalger. Sger med naeringsfattigt og klart vand samt en rig un-
dervandsvegetation er efterhanden en sjeelden sgtype her i landet, og de ra-
stofgravede sger er derfor naturmaessigt meget veerdifulde.

Ved udvinding af rdstoffer under grundvandsspeijlet skabes sger med naeringsfattigt og
klart grundvand. Dette giver gode vakstforhold for undervandsplanter, og sgerne har
derfor en artsrig og veludviklet undervandsvegetation, som har en meget stor natur-
veerdi. Her er det Kongensbro Grusgrav ved Ans i Midtjylland. Foto: september 2015.
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2.1

2.2

Baggrund og formadl med rapporten

Baggrundsmaterialet

Indvinding af rastoffer i form af bl.a. sand, grus, ler og kalk har skabt rastof-
gravede sger pa steder, hvor indvindingen er sket under grundvandsspejlet.
Vandet i disse sger stammer hovedsagelig fra grundvand, og sgvandet er sale-
des naturligt naeringsfattigt, dvs. med et lille indhold af fosfor og kveelstof.
Mangden af planteplankton i sgvandet er derfor lille, og vandet er klart, sa ly-
set kan traenge langt ned til ssbunden pa selv store dybder.

Disse forhold skaber gode vaekstbetingelser for undervandsplanter, sd de ra-
stofgravede sger ofte har en artsrig og veludviklet undervandsvegetation. Da
mange af sgerne er ret dybe, har undervandsplanterne som regel ogsa en stor
dybdeudbredelse. Sger med nzeringsfattigt og klart vand samt en rig under-
vandsvegetation er efterhdnden en sjaelden sgtype i det danske kulturland-
skab, og de rastofgravede sger er derfor naturmaessigt meget vaerdifulde.

Nezerveerende rapport indeholder resultaterne af detaljerede undersggelser af
undervandsvegetationen i rastofgravede sger, som er gennemfgrt af biolog Per
Nissen Grgn i perioden 1992-2019. Sgernes vegetation er hovedsagelig under-
sggt for de tidligere amter samt staten i forbindelse med deres overvagning af
sgernes biologiske tilstand. Det geelder iszer i forbindelse med den nationale
overvagning af vegetationen i danske sger (NOVANA-programmet).

I rapporten er beskrevet vegetationen i 58 rastofgravede sger, hvilket omfat-
ter 45 grusgrave, 10 lergrave og 3 kalkgrave, som er beliggende i de fem re-
gioner i Danmark. De fleste er ret dybe sger, hvor undersggelserne pa dybder
stgrre end 3 meter er gennemfgrt ved hjzelp af en dykker, nar undervands-
planterne har vokset dybere end 3 m. For alle de undersggte rastofgravede
sger er der foretaget en detaljeret registrering af undervandsplanternes ud-
bredelse, hyppighed, dybdeudbredelse, hgjde og maengde.

Formalet med rapporten

Formalet med naerveerende rapport er at udarbejde en samlet oversigt over,
hvilke arter af vandplanter som findes i rdstofgravede sger samt planternes
udbredelse, hyppighed, dybdegraense og maengde i sgerne. Der beskrives fo-
rekomsten af vandplanterne afhaengig af bl.a. sgernes dybdeforhold, indhold
af naeringsstoffer, klarhed, omgivelser og alder. Beskrivelserne omfatter de
ovennaevnte 58 rastofgravede sger, som er detaljeret undersggt de seneste 27
ar i perioden 1992-2019 i de fem regioners omrader.

Formalet med projektet er sdledes at give en beskrivelse af falgende forhold i
de réstofgravede sger pa baggrund af undersggelserne:

e Vandplanternes forekomst i 58 rastofgravede sger fordelt p& 45 grus-
gravsger, 10 lergravsger og 3 kalkgravsger.

e Forekomsten af undervands-, flydeblads- og sumpplanter med hoved-
vaegten lagt pa undervandsplanter.
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e Undervandsvegetationens arter, udbredelse, deekningsgrad, dybdeud-
bredelse og rumlig forekomst i de enkelte sger.

e Flydeblads- og sumpvegetationens arter, udbredelse, dakningsgrad
og dybdeudbredelse i de enkelte sger.

e De fysiske forhold, herunder sgens udformning, dybdeforhold og van-
dets klarhed samt det omgivende terraen og landskab.

P& baggrund af de ovennaevnte beskrivelser af vegetationsforholdene i de en-
kelte rastofgravede sger har formalet ogsd vaeret at beskrive den typiske ind-
vandring og udvikling af vandplanter i de forskellige sgtyper, herunder i lav-
vandede og dybe sger. Desuden har formalet vaeret, at komme med forslag og
anbefalinger, som regionerne kan bruge i deres miljgplanlaagning og efterbe-
handling af rastofgravede omrader med sger. Det geelder saledes falgende:

e Overordnet og generel beskrivelse af vandplanternes forekomst i de
forskellige typer af rdstofgravede sger.

e Den typiske indvandring og udvikling af undervandsvegetationen i lav-
vandede og dybe rastofgravede sger.

e \Vegetationens betydning for de gkologiske forhold i sgen, bl.a. for
smadyr og fisk samt for biodiversiteten.

e Udformningen af rastofgravede sger, sa der sikres gode naturforhold,
nar gravningen i omraderne er ophgrt.

e Konklusioner og anbefalinger, som regionerne kan bruge i deres plan-
laagning og vurderinger i forhold til rastofloven og miljglove.

e Forslag til vilkarsfastsaettelse ved etablering og efterbehandling af ra-
stofgravede omrader med sger, s& naturforholdene optimeres.

I afsnit 3 er der redegjort for hvilke metoder, der er anvendt ved undersggel-
sen af de 58 rastofgravede sger. Herefter er der i afsnit 4 vist beliggenheden
af sgerne i de fem regioner og fordelingen pa sgtyper. I afsnittene 5-9 er der
for hver region givet en beskrivelse af de enkelte sger og deres vegetation,
herunder med et luftfoto af sgerne. Det omfatter en detaljeret beskrivelse af
undervandsvegetationen samt mere overordnet af flydeblads- og sumpvegeta-
tionen. Desuden indeholder det en vurdering af vegetationsforholdene i sgen.

I afsnit 10 er der givet en samlet oversigt over sgernes vegetationsforhold,
mens der i afsnit 11 findes en samlet beskrivelse af undervandsplanternes fo-
rekomst i de r@stofgravede sger samt i afsnit 12 en samlet beskrivelse af fly-
deblads- og rgrsumpvegetationen. I afsnit 13 er der redegjort for de forud-
satninger, som ligger til grund for de anbefalinger af sgernes udformning,
som er givet i afsnit 14. Det omfatter anbefalinger, som regionerne kan bruge
i deres planlaegning og efterbehandling af sgerne, ndr gravningen ophgrer.
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Kransnalalger er store gr;ztnalger som mmder om de almindelige undervandsplanter bé-
de med hensyn til udseende og stgrrelse. De har sdledes rodlignende trade, med hvilke
de sidder fast i bunden. Desuden har de lange hovedskud med kranse af sideskud.
Kransnélalger regnes derfor med som undervandsarter ved planteundersggelser. Her er
det bevoksninger af almindelig kransnal (Chara vulgaris). Foto: 14. august 2017.

y R
Der findes ofte kransnalalger i de rastofgravede sraer, iseer i grus og kalkgravswer, |det
de fleste arter foretraekker neeringsfattigt og kalkrigt vand. Kransnalalgerne danner sto-
re og sammenhangende bevoksninger i de rastofgravede sger, og de kan vokse pa sto-

re vanddybder, og ved undersggelserne er de fundet ned til en stgrste dybde pd 12 m.
Her er det en kraftig bevoksning af almindelig kransndl (Chara vulgaris), som er 20-30

cm lange, og hvor de rgde kugler er de hanlige k@nsorganer. Foto: 2. august 2017.
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Metoder ved undersggelsen af sgerne

Ved undersggelserne af de rastofgravede sger er der gennemfgrt en registre-
ring af vandplanterne, hvilket har omfattet undervands-, flydeblads- og sump-
planter. Hovedvaegten i undersggelserne har vaeret pa udbredelsen og hyppig-
heden af undervandsplanterne. Desuden er bundforholdene i sgerne under-
sggt, og der er registreret en raekke fysiske og vandkemiske forhold i sgerne.
Endvidere er beskrevet sgernes naermeste omgivelser.

Tidspunkt for undersggelserne

Sgerne er undersggt i perioden 1992-2019, og hvert &r er undersggelserne fo-
retaget i juli-august, hvor vandplanter er fuldt udviklet i sger. Alle undersggel-
ser er gennemfgrt af biolog Per Nissen Grgn.

Antal undersggte rdstofgravede sger

Der er i alt undersggt 58 rastofgravede sger, hvilket omfatter 45 grusgravsger,
10 lergravsger og 3 kalkgravsger. Beliggenheden af disse sger i de fem regio-
ner er neermere omtalt i afsnit 4.

Undersggelsen af undervandsplanterne

I 1990’erne er undersggelsen af den enkelte s@ foretaget ved, at hele sgen sy-
stematisk er undersggt i delomrader for hvert % eller 1 m dybdeinterval, s
hele den plantebegroede del af sgbunden er undersggt. Efter 1990‘erne er un-
dersggelserne gennemfgrt ved at registrere undervandsplanterne i en raekke
observationspunkter pd transekter (undersggelseslinjer), som gar pa tvaers af
sgen. Der er undersggt s& mange transekter og punkter, at hele sgen og de
plantedeekkede omrdder samt alle dybdeintervaller i sgen er daekket.

Afhaengig af sgens stgrrelse og dybde er der typisk undersggt 75-125 punkter,
idet der i hvert punkt, som har et areal pd 2x2 m, er registreret undervands-
vegetationens samlede daekningsgrad og gennemsnitlige hgjde samt de enkel-
te arters daekningsgrad. Punkterne daekker alle dybdeintervaller, hvilket som
regel er for hver 1 meter i rastofgravede sger. Desuden er der pa hver tran-
sekt registreret undervandsarternes dybdegraense. Herudover er der suppleret
med undersggelser i andre plantebevoksede arealer i sgerne samt i bredzonen,
s alle undervandsarter og deres stgrste dybdeudbredelse er registreret.

Undervandsvegetationen er primaert undersggt fra bdd og sekundaert supple-
ret med vadning i og langs bredzonen. Ud over direkte observation er der an-
vendt vandkikkert til observation af vandplanterne samt en langskaftet rive til
at lgfte vegetationen op med. P& dybder stgrre end 3 meter er registreringen
foregdet ved hjzelp af en botanisk erfaren dykker i overensstemmelse med den
tekniske anvisning for overvagning af vegetationen i sger i Danmark, som har
vaeret geeldende pa undersggelsestidspunktet. Den seneste tekniske anvisning
er fra 2018, "Planteundersggelse i sger” (Aarhus Universitet, 2018).

Ved dykningerne er biologen i baden i radiokontakt med dykkeren ved hjzelp
af et kummunikationskabel. Vandplanter som ikke kan artsbestemmes af dyk-
keren er indsamlet og bragt op til baden til artsbestemmelse af biologen. P8
dybder stgrre end 3 m er det ngdvendigt at bruge dykker, for at kunne foreta-
ge detaljerede registreringer af alle undervandsarter samt deres dybdeudbre-
delse og daekningsgrad. Kasteriver kan kun i begraenset omfang anvendes til
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dette og kan kun bruges til indledende screeningsundersggelser. Ved den nati-
onale overvagning af dybe sger kraeves derfor anvendelse af dykker.

P& baggrund af registreringerne kan der udregnes undervandsvegetationens
og de enkelte arters deekningsgrad af sgens areal samt undervandsplanternes
relative plantefyldte volumen, dvs. den procentdel som vandplanterne fylder af
sgens vandvolumen. Det skal bemazerkes, at deekningsgraden af undervands-
planterne er den gennemsnitlige daekningsgrad i forhold til sgens areal, og
som udregnes pa baggrund af observationspunkterne, og det er ikke hvor stor
en procentdel, som planternes udbredelsesomrade er i forhold til sgens areal.

Desuden giver registreringerne langs transekterne et overblik over under-
vandsvegetationen og de enkelte arters daekningsgrad i de forskellige dybdein-
tervaller, hvilket som regel er for hver 1 meter. Endvidere f&s undervandsve-
getationens og de enkelte arters stgrste dybdeudbredelse i sgen, dvs. den
stgrste dybdegraense for undervandsplanterne.

Undersggelsen af flydeblads- og rgrsumpplanterne

I 1990’erne er der for hver sg foretaget en registrering af udbredelsen og dyb-
degraensen af flydeblads- og rgrsumplanterne i bredzonen. Desuden er regi-
streret alle arter af flydeblads- og rgrsumpplanter. I de fglgende &r er der i
overensstemmelse med de tekniske anvisninger for sgundersggelser registre-
ret flydeblads- og rgrsumpvegetationens dybdegraense pa transekterne samt
forekomsten af flydebladsarter. Desuden er der vurderet flydebladsvegetatio-
nens samlede daekningsgrad af sgens areal.

Ud over hvad den tekniske anvisning foreskriver, er der suppleret med regi-
streringer af flydebladsarter uden for transekterne, herunder med arternes
udbredelse, hyppighed og dybdegreense. For rgrsumpplanterne er der foreta-
get en registrering af rgrsumpplanterne samt deres hyppighed og dybdeud-
bredelse. Desuden er der registreret forekomsten af sumpplanter i bredzonen.

Registrerede plantegrupper i sgerne

Registreringen af vandplanterne har omfattet vandlevende blomsterplanter,
bregner, mosser og kransnalalger. De sidstnaevnte alger ligner vandplanter og
regnes normalt med som undervandsplanter. De danske navne af mosser og
kransnalalger fglger de artsnavne, der er anvendt i bogen "Danske vandplan-
ter” af Schou m.fl. (2018). I den forbindelse er registrerede varianter af en art
af kransnalalge sldet sammen til en enkelt art.

Ved undersggelserne er der desuden registreret makroalgernes (trddalgernes)
daekningsgrad og dybdegraense pd transekterne, sd der kan beregnes tradal-
gernes samlede daekningsgrad af sgens areal og fas et overblik over deres
stgrste dybdegraense. Maengden af tradalger afspejler indholdet af naerings-
stoffer i spvandet, og bevoksninger af tradalgerne kan vaere begraensende for
undervandsplanternes hyppighed og dybdeudbredelse.

En del af plantematerialet i felten er taget med hjem til laboratoriet til neerme-
re artsbestemmelse under mikroskop, hvilket isser geelder kransnalalger og
tradalger, som er vanskelige at artsbestemme i felten. Arter af kransnalalger
og tradalger kan sdledes i en del tilfeelde kun bestemmes til art under mikro-
skopet, og iseer artsbestemmelsen af traddalger er ret vanskelig.
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Dybde- og bundforhold i sgerne

Ved hjeelp af ekkolod og en langskaftet vegetationsrive er der malt vanddyb-
der p@ de undersggte transekter i observationspunkterne. Disse malinger er
suppleret med en raekke tvaer- og laengdegdende linjer, hvor der er malt dyb-
der. P3 baggrund af dette har der kunnet fas et overblik over dybdeforholdene
i de enkelte sger, herunder med middeldybden og den stgrste dybde. Desuden
er der beregnet sgens areal- og volumenforhold, hvilket benyttes ved udreg-
ningen af undervandsplanternes deekningsgrad og relativ plantefyldt volumen.

Med hensyn til bundforhold i sgerne er dette beskrevet i forbindelse med un-
dersggelserne af vegetationen. Bundforholdene er ret forskellige afhaengige af,
om det er en grusgravsg, lergravsg eller kalkgravsg. Desuden er bunden i den
enkelte sg ofte forskellig i bredzonen, pa skreenterne i sgen og pa dybt vand.
I en del af sgerne, som er undersggt i 1990’erne, er der suppleret med enkelte
sedimentprgver (sgjleprgver) pa dybt vand, der er udtaget med et kajakrgr, sa
der har kunnet fas et indtryk af bl.a. dyndlagets (slamlagets) tykkelse oven pa
den oprindelige sgbund af sand, ler eller kalk.

Fysiske og vandkemiske forhold

Ved undersggelserne er der malt sigtdybden i sgvandet pd den ssedvanlige
made med en hvid secchiskive, der saenkes ned i vandet. Da de fleste af de
rastofgravede sger er gravet under grundvandspejlet, er sgvandet meget klart,
og lyset kan traenge langt ned, s& undervandsplanterne kan vokse p& dybt
vand. I en del af de undersggte sger i perioden 1992-2006 er der desuden ud-
taget vandprgver, hvor der bl.a. er malt indholdet af fosfor, kvaelstof, alkalini-
tet, pH og planktonalgernes klorofyl.

Beskrivelse af sgernes omgivelser

Der er kort beskrevet de omgivende terraenforhold og landskabet. Dette har
blandt andet stor betydning i forhold til, hvor meget overfladevand der tilfgres
sgerne fra det omgivende terraen og indholdet af naeringsstoffer i dette vand.
Hvor de naermeste omgivelser bestdr af udyrkede arealer med nzeringsfattig
jord, vil tilfgrslen af naeringsstoffer via overfladevandet veere ret lille, mens der
kan veaere en betydelig tilfgrsel fra naerliggende landbrugsarealer, isaer hvis
markerne dyrkes intensivt med anvendelse af ggdningsstoffer.

Sgernes alder

Sgens alder er defineret som det antal &r, som sgen havde pa undersggelses-
tidspunktet, efter at gravningen helt er ophgrt. Oplysninger om sgernes alder
stammer fra de afrapporterede undersggelser af undervandsvegetationen i ra-
stofgravede sger i perioden 1992-2016, jf. referencelisten. Desuden er alderen
vurderet ud fra de elektroniske luftfotos (ortofotos), som findes p& Danmarks
Arealinformations hjemmesider. Endvidere har regionerne bidraget med oplys-
ninger om sgernes alder.
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Ved undersggelsen af undervandsvegetationen i dybe sger er det ngdvendigt, at anven-
de botanisk erfarne dykkere p& dybder stgrre end 3 m for at kunne foretage detaljerede
registreringer af undervandsplanterne. I en del af de undersggte rdstofgravede sger
vokser undervandsplanterne saledes ned til en dybde p& 12 m. Foto: 1. august 2005.

Ved dykningerne er dykkeren ved hjalp af et kummunikationskabel i kontakt med bio-
logen i bdden. Kablet er haeftet fast til en sikkerhedsline, som styres af en dykkerassi-
stent. Vandplanter som ikke kan artsbestemmes af dykkeren, indsamles og bringes op
til baden til artsbestemmelse af biologen. Foto: 2. august 2012.
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Sgernes beliggenhed i regionerne

Danmark bestdr af folgende fem regioner: Nordjylland, Midtjylland, Syddan-
mark, Sjeelland og Hovedstaden. Regionerne administrerer rastofloven og
dermed ogsd de arealer, hvor der opgraves rastoffer. Afgraensningen af de fem
regioner og beliggenheden af de rastofgravede sger, som er omtalt i naervae-
rende rapport, er vist pa figur 1.
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Figur 1.

Afgraensningen af de fem regioner i Danmark. Der er vist beliggenheden af 58 rastof-
gravede sger, som er detaljeret undersggt i perioden 1992-2019, og som er beskrevet i
naervaerende rapport. Det omfatter fglgende sger i regionerne: Nordjylland: 16 sger,
Midtjylland: 6 sger, Syddanmark: 23 sger, Sjaelland: 10 sger og Hovedstaden: 3 sger,
hvoraf en enkelt ligger pd Bornholm.
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Sgernes fordeling pa regioner

De ovennavnte undersggte 58 rastofgravede sger er beliggende over hele
Danmark, og i nedenstaende oversigt er anfgrt sgernes fordeling pa de 5 regi-
oner her i landet. Desuden er sgerne opdelt efter, om de er grusgravsger, ler-
gravsger eller kalkgravsger.

Region Antal sger Grusgravsger Lergravsger Kalkgravsger
Nordjylland 16 10 4 2
Midtjylland 6 6 0 0
Syddanmark 23 18 5 0
Sjeelland 10 9 0 1
Hovedstaden 3 2 1 0
Samlet 58 45 10 3
Tabel 1.

Oversigt over antallet af r@stofgravede sger i de fem regioner i Danmark, hvor der er
gennemfgrt detaljerede undersggelser af vegetationen i perioden 1992-2019. Det om-
fatter 58 rastofgravede sger, som er inddelt i fglgende tre typer af sger: grusgravsger,
lergravsger og kalkgravsger afhaengig af, hvilket rastof som har vaeret opgravet.

De 58 rastofgravede sger omfatter fglgende antal sger i regionerne: Nordjyl-
land: 16 sger, Midtjylland: 6 sger, Syddanmark: 23 sger, Sjaelland: 10 sger og
Hovedstaden: 3 sger. Der er sdledes undersggt 35 sger i Jylland, 10 sger pa
Fyn, 12 sger pa Sjeelland og en enkelt pd Bornholm. Med hensyn til sgtype er
der undersggt 45 grusgravsger, 10 lergravsger og 3 kalkgravsger. Beliggenhe-
den af sgerne i de fem regioner fremgar af figur 1.

Den naermere beliggenhed af de enkelte sger er vist pa geografiske oversigt-
kort i afsnittene 5-9, hvor sgerne i hver af de fem regioner er beskrevet. I for-
bindelse med beskrivelsen af den enkelte sg er der vist et luftfoto (ortofoto) af
sgen og dens naermeste omgivelser fra aret, hvor undersggelsen er foretaget.
Safremt der ikke findes et Iuftfoto fra selve undersggelsesaret, er der benyttet
et fra det naermeste ar.

Undersggelserne af sgerne er gennemfgrt i perioden 1992-2019, hvor de fleste
sger er undersggt et enkelt 8r, men nogle af grusgravsgerne i Sgnderjylland
og pa Fyn er undersggt to forskellige ar. Det giver mulighed for, at der kan fo-
retages en beskrivelse af udviklingen i vegetationsforholdene over en arraekke
i den enkelte sg. De undersggte sger har indgdet i dels de tidligere amters til-
syn med sger og dels i statens overvagning af sger (NOVANA).
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Region Nordjylland

Der er undersggt 16 rastofgravede sger, som omfatter 10 grusgravsger, 4 ler-
gravsger og 2 kalkgravsger, tabel 2 og figurerne 2-8.

Sg-nr. Sgens navn og beliggenhed Grusgravsg | Lergravsg | Kalkgravsg
No 1 Grusgravsg 1 gst for Vigsg X
No 2 Grusgravsg 2 gst for Vigsg X
No 3 Grusgravsg 3 gst for Vigsg X
No 4 Ralgravsg ved Klim Strand X
No 5 Alevande Sg ved Kollerup Strand X
No 6 Alevande Sg ved Grgnnestrand X
No 7 Ggttrup Sg gst for Ggttrup X
No 8 Jaegerum Sg gst for Brovst X
No 9 Rosenlund Sg i Abybro X
No 10 Voerbjerg Lergrav nord for Ngrresundby X
No 11 Smalby Sg nord for Ngrresundby X
No 12 Lindholm Kridtgravsg i Ngrresundby X
No 13 Mglholm Kridtgravsg i Aalborg X
No 14 Lergravsg nordgst for Aalborg X
No 15 @sterd Sg i sydenden af Aalborg X
No 16 Gandrup Sg syd for Arden X
I alt 16 rastofgravede sger 10 4 2
Tabel 2.

Oversigt over de 16 undersggte rastofgravede

sger i Region Nordjylland.

'f

Figur 2. Sgerne No 1-No 3 gst for Vigsg ved Jammerbugten

Kamiderhule

Noy!

Noz—""1)

Rbwhaim Se 'f

=4

No.3

s

/ oy

H“z-_z]vr“bosletle

Byengs Rimme

[
——
o

Sqenshul

Esdal Plantage

HJAR

|
i 1600
T

J

(Region Nordjylland).

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark

17/312




—- 2

| | [~/ : AEISRT /) ISl e N

Figur 3. Sgerne No 4-No 6 nord for Klim ved Jammerbugten (Region Nordjylland).
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Figur 6. Rosenlund Sg (No 9) i den sydlige del af Aabybro (Region Nordjylland).
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Figur 7. Sgerne No 10-No 15 i Ngrresundby og Aalborg (Region Nordjylland).
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5.1

No 1: Grusgravsg 1 gst for Vigsg

Grusgravsg 1 gst for Vigsg i Nordjylland er en langstrakt grusgravsg (ral-
gravs@), der ligger ca. 0,5 km syd for Jammerbugten. Sgen ligger i et ret fladt
terraeen med sandet hede, overdrev, eng og hedemose, figur 9.

+ _metres

Figur 9.

Grusgravsg 1 gst for Vigsg er en langstrakt grusgravsg teet ved havet. Sgen har et areal
pd 10,0 ha samt en stgrste dybde pd 6,2 m og en middeldybde p& ca. 2,1 m. Sgen er
undersggt den 31. juli 2013, hvor den var ca. 18 &r gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 10,0 ha samt en stgrste dybde pa 6,2 m og en
middeldybde p8 ca. 2,1 m. Der er en jeevn dybdeovergang ud i sgen mod mid-
ten, og der er lavvandede omrader bade i den vestlige og gstlige del af sgen.
Bredzonen er lysdben og uden skyggende pilebuske.

Vandet er neeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa omkring 2,4 m pd un-
dersggelsestidspunktet i juli 2013. Vandet er svagt brunligt som fglge af ud-
sivning af humusstoffer fra den omkringliggende hedemose. Sgbunden bestar
af sand og grus, der er overlejret med dynd pa de dybeste omrdder. P& under-
sggelsestidspunktet var sgen ca. 18 8r gammel.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 21/312



Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 59% af
sgens areal, og vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,7 m. Der
var saledes undervandsplanter over det meste af sgen bortset fra den dybeste
del gennem midten af sgen. Undervandsplanterne udgjorde 12% af sgens
vandvolumen. Der fandtes en artsrig vegetation med 20 undervandsarter,
hvilket omfattede 17 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Ar-

ternes daekningsgrad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 3.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 13,8 3,7
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis 12,1 2,2
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 12,0 3,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 10,7 3,7
Ru kransnal Chara aspera 10,7 1,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 7,7 3,2
Sker kransnal Chara globularis 2,6 2,2
Almindelig kransnal Chara vulgaris 1,0 2,2
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,6 0,4
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,4 1,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,4 1,5
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 0,1 0,7
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,1 0,2
Krybende ranunkel (S) Ranunculus reptans <0,1 0,2
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii <0,1 0,5
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 0,8
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,3
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,2
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 0,5
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans <0,1 0,3

Tabel 3.

Undervandsvegetationen i grusgravsg 1 gst for Vigsg i Nordjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 31. juli 2013.

De hyppigste undervandsarter var almindelig vandpest, nale-sumpstra, hjerte-
bladet vandaks, aks-tusindblad, ru kransndl og liden vandaks, der alle var ud-
bredte i sgen og havde taette bevoksninger. Spredt forekommende fandtes
skgr kransnal, almindelig kransndl, krybende vandkrans, bgrstebladet vandaks
og spinkel vandaks, der omrddevis havde taette bevoksninger.

De gvrige undervandsarter var fatalligt forekommende. Det omfattede trad-
vandaks og strand-vandranunkel samt undervandsformer af vandnavle, kry-
bende ranunkel, svgmmende vandaks, kaer-ranunkel, liden siv, enkelt pindsvi-
neknop og spaed pindsvineknop. Krybende ranunkel er sjeelden herhjemme og
er pé den danske rgdliste. Desuden er tradd-vandaks en forholdsvis sjaelden art
pa landsplan, mens ndle-sumpstra og ru kransndl er ualmindelige.

De dybestvoksende arter var almindelig vandpest og aks-tusindblad, der vok-
sede ned til 3,7 meters dybde samt hjertebladet vandaks med 3,5 m og liden
vandaks med 3,2 m. Desuden havde ndle-sumpstrd, ru kransnal, sker krans-
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nal, almindelig kransnal, bgrstebladet vandaks og spinkel vandaks dybde-
graenser i intervallet 1,5-2,2 m. Alle de gvrige undervandsarter havde lavere
dybdegraenser i intervallet 0,2-0,8 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 0,6 m, og med en
daekningsgrad pa naesten to tredjedele af sgens areal var en betydelig del af
sgens vandvolumen fyldt op med vandplanter. Blomsterplanterne havde leeng-
der pa op til omkring 1 m, mens kransnalalgerne var op til omkring 0,2 m hg-
je. Arterne var saledes generelt ikke szerlig hgje.

Sgvandet er naeringsfattigt, og der var kun lidt bevoksninger af tradalger, som
tilsammen havde en daekningsgrad pa 0,2 % af sgens areal og en stgrste dyb-
degraense pa 0,5 m. Trédalgerne fandtes saledes kun i den lavvandede del af
bredzonen. Det omfattede isaer smabevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede enkelte bevoksninger af vand-pileurt og
svgmmende vandaks, der havde en stgrste dybdegraense pd 0,5 m. Disse be-
voksninger daekkede tilsammen mindre end 0,1% af sgens areal. Den be-
grensede forekomst af flydebladsarter skyldes blandt andet, at sgen er salt-
pavirket som fglge af den havnaere beliggenhed.

Rgrsumpvegetation

Der var en lav og artsrig rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og den
fandtes de fleste steder ud til en dybde pa 0,2-0,4 m. Det omfattede bl.a. sg-
kogleaks, tagrgr, almindelig sumpstrd, naeb-star, dynd-padderok, kryb-hvene,
h@j s@dgraes, manna-sgdgrees, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, vand-mynte,
l&dden dueurt, keer-dueurt, kaer-ranunkel, krybende ranunkel, vandnavle,
smalbladet maerke, eng-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 1 gst for Vigsg er moderat dyb med en stgrste dybde pa 6,2 m og
en middeldybde pd 2,1 m. Vandet er naeringsfattigt og klart, og undervands-
vegetationen er artsrig med 20 arter, hvilket omfatter 17 arter af blomster-
planter og 3 arter af kransnalalger. Af disse er krybende vandranunkel sjaelden
herhjemme og pa den danske rgdliste, mens trad-vandaks er forholdsvis sjeel-
den. Desuden er ndle-sumpstra og ru kransnal ualmindelige.

Undervandsvegetationen har samlet en daekningsgrad pa 59% af sgens areal
og vokser ned til en stgrste dybde pa 3,7 m, sa en betydelig del af sgens
vandvolumen er fyldt op med undervandsplanter. De dominerende arter er
almindelig vandpest, ndle-sumpstrd, hjertebladet vandaks, aks-tusindblad, ru
kransndl og liden vandaks. Sgen var ca. 18 &r gammel ved undersggelsen,
men har stadig naeringsfattigt vand, s& der kun findes lidt trddalger.

Flydebladsvegetationen omfatter lidt bevoksninger af vand-pileurt og svem-
mende vandaks med en dybgraense pa 0,5 m. Sumpvegetationen er forholds-
vis artsrig og omfatter mest arter af lave sumpplanter fra hedemose. Rgrsum-
pens stgrste dybdegraense er kun pa 0,5 m, og den er sdledes ikke szerlig be-
graensende for undervandsplanternes forekomst i sgens bredzone.
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5.2

No 2: Grusgravsg 2 gst for Vigsg
Grusgravsg 2 @gst for Vigsg i Nordjylland er en langstrakt grusgravsg (ral-

gravs@), der ligger 1 km syd for Jammerbugten. Sgen ligger i et ret fladt ter-
reen med sandet hede, overdrev, eng og hedemose, figur 10.

metres

Figur 10.

Grusgravsg 2 gst for Vigsg er en langstrakt grusgravsg naer havet. Sgen har et areal pd
8,4 ha samt en stgrste dybde pd 6,5 m og en middeldybde pd ca. 3,6 m. Sgen er un-
dersggt den 1. august 2013, hvor den var ca. 12 &r gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 8,4 ha samt en stgrste dybde pd 6,5 m og en
middeldybde pd ca. 3,6 m. Der er en smal lavvandet zone langs sgbredden,
hvorefter der er en brat dybdeovergang ud i sgen. Straekningsvis og omrade-
vis er der dog lavvandede omrdder et stykke ud i sgen, iseer langs syd- og
gstbredden. Bredzonen er lysaben og uden skyggende pilebuske.

Vandet er neeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa omkring 2,3 m pa un-
dersggelsestidspunktet i august 2013. Vandet er svagt brunligt som fglge af
udsivning af humusstoffer fra den omkringliggende hedemose. Sgbunden be-
stdr af sand og grus, der er overlejret med dynd pd de dybeste omrader. P3
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 12 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 31% af
sgens areal, og vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,8 m. Der
var saledes undervandsplanter i omkring halvdelen af sgen, og den manglede
kun i den dybeste del gennem midten af sgen. Undervandsplanterne udgjorde
dog kun 4% af sgens vandvolumen, da sgen er relativ dyb med et stort volu-
men. Der fandtes en artsrig vegetation med 21 undervandsarter, hvilket om-
fattede 17 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransndlalger. Arternes daek-

ningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 4.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Sker kransnal Chara globularis 10,5 3,2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 8,0 3,8
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis 3,4 2,4
Ru kransnal Chara aspera 3,2 1,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 2,1 3,8
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 1,6 2,3
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 1,4 3,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 1,2 2,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1,2 2,7
Busket kransnal Chara virgata 0,2 1,3
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,1 0,3
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,1 0,2
Krybende ranunkel (S) Ranunculus reptans 0,1 0,2
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 1,9
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 2,3
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus <0,1 1,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,7
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,1
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 0,4
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans <0,1 0,2
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,2

Tabel 4.

Undervandsvegetationen i grusgravsg 2 gst for Vigsg i Nordjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 1. august 2013.

De hyppigste undervandsarter var skgr kransnal og almindelig vandpest, der
begge var udbredte i hele sgen og havde taette bevoksninger. Skgr kransnal
var dominerende p& lavt og mellemdybt vand, mens almindelig vandpest var
det pa dybere vand. Spredt forekommende fandtes ndle-sumpstrd, ru krans-
ndl, aks-tusindblad, trdd-vandaks, hjertebladet vandaks, almindelig kransnal
og liden vandaks, der omrédevis havde teette bevoksninger.

De gvrige undervandsarter var fatalligt forekommende. Det omfattede busket
kransnal, krybende vandkrans, spinkel vandaks og bgrstebladet vandaks samt
undervandsformer af vandnavle, krybende ranunkel, svgmmende vandaks, sg-
kogleaks, liden siv, enkelt pindsvineknop, spaed pindsvineknop og kaer-
ranunkel. Krybende ranunkel er sjeelden herhjemme og rgdlistet. Desuden er
trad-vandaks forholdsvis sjeelden, mens nale-sumpstra, busket kransnal, ru
kransndl og spaed pindsvineknop er ualmindelige.
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De dybestvoksende arter var almindelig vandpest, aks-tusindblad og hjerte-
bladet vandaks, der alle voksede ned til 3,8 meters dybde samt skgr kransnal
med en dybdegraense pa 3,2 m. Desuden havde nale-sumpstra, trad-vandaks,
liden vandaks og almindelig kransnal samt undervandsformen af svsmmende
vandaks forholdsvis hgje dybdegraenser i intervallet 2,3-2,8 m. Alle de gvrige
undervandsarter havde lavere dybdegranser i intervallet 0,2-1,9 m.

Undervandsarterne var generelt ret lave og havde en gennemsnitlig plantehgj-
de pd kun 0,4 m. Det var derfor kun 4% af sgens volumen, som var fyldt op
med vandplanter trods en ret hgj daekningsgrad. Blomsterplanterne havde
laengder pd op til omkring 0,8 m, mens kransnalalgerne var op til omkring 0,2
m hgje. Det var isaer blomsterplanterne, som generelt ikke var szaerlig hgje.

Sgvandet er neeringsfattigt, og der var kun ganske lidt bevoksninger af tradal-
ger, som tilsammen havde en daekningsgrad pa kun 0,1 % af sgens areal og
en stgrste dybdegraense pa 0,5 m. Tradalgerne fandtes saledes kun i den lav-
vandede del af bredzonen. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-
vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede enkelte bevoksninger af vand-pileurt, der
havde en stgrste dybdegraense pd 0,5 m samt bevoksninger af svemmende
vandaks med en overraskende hgj dybdegraense pa 2,3 m. Flydebladsbevoks-
ningerne daekkede tilsammen ca. 0,2% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var en lav og forholdsvis artsrig rgrsump langs sgbredden, og den fandtes
ud til en dybde pd 0,7 m. Det omfattede arter som bldgren kogleaks, tagrer,
almindelig sumpstra, naeb-star, kryb-hvene, dusk-fredlgs, vand-mynte, vej-
bred-skeblad, 18dden dueurt, kzer-ranunkel, krybende ranunkel, vandnavle,
smalbladet maerke, eng-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 2 gst for Vigsg er moderat dyb med en stgrste dybde pd 6,5 m og
en middeldybde pa 3,6 m. Vandet er ret klart, og undervandsvegetationen er
artsrig med 21 arter, hvilket omfatter 17 arter af blomsterplanter og 4 arter af
kransnalalger. Af disse er krybende vandranunkel og trdd-vandaks sjzeldne,
mens, nale-sumpstra, busket kransnal og ru kransnal er ualmindelige.

Undervandsvegetationen har samlet en daekningsgrad pa 31% af sgens areal
og vokser ned til en stgrste dybde pa 3,8 m. De dominerende arter er skgr
kransndl og almindelig vandpest, mens ndle-sumpstrd, ru kransndl og aks-
tusindblad er almindelige. Sgen var ca. 12 8&r gammel ved undersggelsen, og
har stadig naeringsfattigt vand, s& der kun findes lidt tradalger.

Flydebladsvegetationen omfatter lidt bevoksninger af vand-pileurt og svgm-
mende vandaks med en dybgraense pd 2,3 m. Sumpvegetationen er forholds-
vis artsrig og omfatter lave sumpplanter, der har en stgrste dybdegraense pa
0,7 m og ikke er ret begraensende for undervandsplanternes forekomst.
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5.3

No 3: Grusgravsg 3 gst for Vigsg

Grusgravsg 3 gst for Vigsg i Nordjylland er en langstrakt grusgravsg (ral-
gravs@), der ligger 1 km syd for Jammerbugten. Sgen ligger i et ret fladt ter-
reen med sandet hede, overdrev, eng og hedemose, figur 11.

0 50

metres
Figur 11.
Grusgravsg 3 gst for Vigsg er en langstrakt grusgravsg taet ved havet. Sgen har et areal
pd 5,6 ha samt en stgrste dybde pa8 7,4 m og en middeldybde p& ca. 2,1 m. Sgen er
undersggt den 2. august 2013, hvor den var ca. 16 ar gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 5,6 ha samt en stgrste dybde pd 7,4 m og en
middeldybde p8 ca. 2,1 m. Der er en jaevn dybdeovergang ud i sgen, og der
findes et langstrakt og lavvandet omrade langs en stor del af nordbredden.
Bredzonen er lysdben og uden skyggende traeveekst bortset fra den nordvest-
lige del af sgen, hvor der er pilebuske og krat.

Vandet er neeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa omkring 2,5 m pd un-
dersggelsestidspunktet i august 2013. Vandet er svagt brunligt som fglge af
udsivning af humusstoffer fra den omkringliggende hedemose. Sgbunden be-
stdr af sand og grus, der er overlejret med dynd pd de dybeste omrader. P3
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 16 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 48% af
sgens areal, og vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,8 m. Der
voksede sdledes undervandsplanter pa naesten halvdelen af sgbunden. Under-
vandsplanterne udgjorde 7% af sgens vandvolumen. Der fandtes en artsrig
vegetation med 23 undervandsarter, hvilket omfattede 20 arter af blomster-
planter og 3 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybde-

greense er anfgrt i tabel 5.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 18,7 3,8
Sker kransndl Chara globularis 12,7 2,8
Ru kransnal Chara aspera 11,0 1,8
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis 5,3 2,5
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 1,0 2,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,5 3,7
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,5 0,7
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,4 2,4
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 0,3 1,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,3 2,5
Strandbo Plantago uniflora 0,3 0,3
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 0,2 0,6
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 0,1 1,8
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,1 1,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 0,7
Liden siv (S) Juncus bulbosus 0,1 0,2
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,1 0,2
Krybende ranunkel (S) Ranunculus reptans <0,1 0,2
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,8
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans <0,1 0,5
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,2
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum <0,1 0,2
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis <0,1 0,2

Tabel 5.

Undervandsvegetationen i grusgravsg 3 @gst for Vigsg i Nordjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegreense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 2. august 2013.

Den dominerende undervandsart var almindelig vandpest, men skgr kransnal
og ru kransndl var ogsa hyppige. Alle tre arter var udbredte i sgen med teette
bevoksninger. Nale-sumpstra var ogsd udbredt og ret hyppig i sgen pa lavt
vand. Spredt forekommende fandtes hjertebladet vandaks, aks-tusindblad,
vandnavle, liden vandaks, trad-vandaks, almindelig kransnal, strandbo og un-
dervandsformen af enkelt pindsvineknop.

De gvrige fatallige arter omfattede bgrstebladet vandaks, spinkel vandaks,
krybende vandkrans, svgmmende vandaks, liden siv, krybende ranunkel, sg-
kogleaks, spaed pindsvineknop, kaer-ranunkel og svgmmende sumpskaarm.
Krybende ranunkel og trdd-vandaks er sjaeldne arter herhjemme, mens néle-
sumpstra, ru kransnal og svemmende sumpskaerm er ualmindelige.
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De dybestvoksende arter var almindelig vandpest og aks-tusindblad, der vok-
sede ned til henholdsvis 3,8 m og 3,7 m. Desuden havde nale-sumpstra, hjer-
tebladet vandaks, liden vandaks, trad-vandaks, almindelig kransnal, skgr
kransnal, ru kransnal og undervandsformen af svsmmende vandaks forholds-
vis hgje dybdegraenser i intervallet 1,8-2,5 m. Alle de gvrige undervandsarter
havde lavere dybdegraenser i intervallet 0,2-1,0 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd kun 0,4 m. Det var
derfor kun 7% af sgens volumen, som var fyldt op med vandplanter, selv om
daekningsgraden var hgj. Blomsterplanterne havde laengder pa op til omkring
1,0 m, mens kransnalalgerne var op til omkring 0,2 m hgje. I bredzonen var
blomsterplanterne dog ikke seerlig lange.

Sgvandet er naeringsfattigt, og der var kun ganske lidt tradalger med en daek-
ningsgrad pa 0,2 % af sgens areal og en dybdegraense pa 0,6 m. Tradalgerne
fandtes saledes i bredzonen. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhar (Cladop-
hora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede store og sammenhaengende bevoksninger
af svgmmende vandaks, der havde en stgrste dybdegraense pd 2,5 m samt
vand-pileurt med en stgrste dybdegraense pa 1,4 m. Bevoksningerne af disse
havde tilsammen en daekningsgrad pa ca. 10% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og den fandtes ud til en
stgrste dybdegraense pa 1,5 m. Det omfattede sammenhaengende bevoksnin-
ger af isaer tagrgr, sg-kogleaks, almindelig sumpstra og naeb-star. Herudover
fandtes bl.a. kryb-hvene, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, vand-mynte, 1&dden
dueurt, kaer-dueurt, keer-ranunkel, krybende ranunkel, vandnavle, smalbladet
maerke, eng-forglemmigej, dusk-fredlgs, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 3 gst for Vigsg har en stgrste dybde pa 7,4 m og en middeldybde
pd 2,1 m. Vandet er nzeringsfattigt og klart, og undervandsvegetationen er
artsrig med 23 arter, hvilket omfatter 20 arter af blomsterplanter og 3 arter af
kransnalalger. Af disse er krybende vandranunkel sjeelden og pa den danske
radliste, mens trad-vandaks er ret sjaelden. Desuden er nale-sumpstrd, ru
kransnal, spaed pindsvineknop og svgmmende sumpskaerm ualmindelige.

Undervandsvegetationen har en daekningsgrad pa 48% af sgens areal og vok-
ser ned til en stgrste dybde pd 3,8 m. Middelhgjden af planterne er dog kun
ca. 0,4 m, og de udggr kun knap en tiendedel af sgens vandvolumen. De do-
minerende arter er almindelig vandpest, skgr kransndl og ru kransndl, men
ndle-sumpstrd er ogsa ret hyppig. Sgen var ca. 16 &r gammel ved undersggel-
sen, men har stadig naeringsfattigt vand, sd der kun findes lidt trddalger. Det-
te skyldes iszer, at omgivelserne bestdr af naeringsfattige naturarealer.

Flydebladsvegetationen omfatter udbredte bevoksninger af svgmmende vand-
aks og vand-pileurt, der tilsammen har en daekningsgrad pa ca. 10% af sgens
areal og en dybgraense pa 2,5 m. Sumpvegetationen er udbredt og forholdsvis
artsrig. Rgrsumpens stgrste dybdegraense er 1,5 m.

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 29/312



5.4

No 4: Ralgravsg ved Klim Strand

Ralgravsgen ved Klim Strand er en langstrakt grusgravsg, som ligger teet pa
Jammerbugten. Sgen ligger i et fladt hede- og moseterraen, der mod nord af-
graenses af klitter, figur 12.
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metres -

Figur 12,

Ralgravsg ved Klim Strand er en langstrakt grusgravsg taet ved havet. Sgen har et areal
pd 5,5 ha samt en stgrste dybde pa8 4,6 m og en middeldybde p& ca. 1,4 m. Sgen er
undersggt den 24. juli 2015, hvor den var ca. 20 &r gammel. Luftfotoet er fra 2015.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 5,5 ha samt en stgrste dybde pd 4,6 m og en
middeldybde pa ca. 1,4 m. Hovedparten af sgen er lavvandet, men har en dyb
rende, som straekker sig gennem hele sgen bortset fra den gstligste del, som
er ret lavvandet. Der er pilebuske langs en del af sgbredden.

Vandet er svagt neeringsrigt og klart med lidt brunfarvning af humusstoffer,
der siver ud fra den omgivende mose, og sigtdybden var omkring 1,2 m pa
undersggelsestidspunktet i juli 2015. Sgbunden bestar af sand og grus, der er
overlejret med dynd i den dybe rende, der gdr gennem sgen. P8 undersggel-
sestidspunktet var sgen ca. 20 &r gammel.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 30/312



Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa 20% af sgen areal og
fandtes ned til en stgrste dybde pa 1,7 m. Der var undervandsplanter over det
meste af sgen bortset fra den dybeste del af renden. Undervandsplanterne ud-
gjorde lidt mere end 4% af sgens vandvolumen. Der fandtes 32 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 25 arter af blomsterplanter, 1 art af sporeplante, 4 arter
af kransndlalger og 2 arter af mosser. Arternes daekningsgrad og stgrste dyb-
degraense er anfgrt i tabel 6.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)

Sker kransnal Chara globularis 3,9 1,7
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis 3,7 1,7
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 3,7 1,2
Strandbo Plantago uniflora 3,6 1,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2,5 1,0
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 2,1 0,7
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 1,3 0,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,9 1,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,6 1,2
H&r-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 0,6 0,7
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 0,5 0,6
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 0,2 1,2
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,2 0,6
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 0,2 1,7
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 0,2 1,2
Ru kransndl Chara aspera 0,2 0,6
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 0,2 0,6
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 0,6
Pilledrager Pilularia globulifera 0,1 0,6
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 0,1 0,6
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,1 0,6
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,1 0,4
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica <0,1 0,6
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,3
Krybende ranunkel (S) Ranunculus reptans <0,1 0,4
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,2
Hestehale (S) Hippuris vulgaris <0,1 0,4
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,4
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 0,5
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,2
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum <0,1 0,2
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,2
Tabel 6.

Undervandsvegetationen i ralgravsgen ved Klim Strand i Nordjylland. Der er anfgrt ar-
ternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegreense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 24. juli 2015.

De hyppigste undervandsarter var skgr kransndl, ndle-sumpstra, strandbo,
rust-vandaks, liden vandaks, brodbladet vandaks, trdd-vandaks, almindelig
kransnal, bgrstebladet vandaks, graesbladet vandaks og har-tusindblad, der al-
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le var udbredte i hele sgen og omradevis havde taette bevoksninger. Der var
dog ingen af arterne, som havde stgrre sammenhangende bevoksninger.

De gvrige undervandsarter var fatalligt forekommende. Det omfattede lang-
bladet vandaks, butbladet vandaks, spinkel vandaks, pilledrager og strand-
vandranunkel samt undervandsformer af svemmende vandaks, sg-kogleaks,
vandnavle, keer-ranunkel, krybende ranunkel, eng-forglemmigej, hestehale,
vejbred-skeblad, enkelt pindsvineknop, vand-mynte, svemmende sumpskaarm
og liden siv. Desuden omfattede det kransndlalgerne bugtet glanstrdd og ru
kransnal samt mosserne vand-bueblad og almindelig kildemos.

Undervandsvegetationen var meget artsrig og varieret med arter af blomster-
planter, sporeplanter, kransnalalger og vandmosser. Det var blandt andet be-
maerkelsesvaerdigt, at der fandtes 9 arter af vandaks samt en lang raekke ual-
mindelige og sjeeldne arter. Heraf er trad-vandaks sjaelden pa landsplan og
brodbladet vandaks er forholdsvis sjeelden. Desuden er sporeplanten pilledra-
ger (bregneart) sjaelden herhjemme.

De dybestvoksende arter var ndle-sumpstra, sker kransndl, almindelig krans-
ndl og vand-bueblad, der alle voksede ned til 1,7 meters dybde. Herudover
havde rust-vandaks, liden vandaks, brodbladet vandaks, trad-vandaks, bgr-
stebladet vandaks, langbladet vandaks, strandbo og har-tusindblad dybde-
greenser i intervallet 0,7-1,2 m. Alle de gvrige undervandsarter havde lave
dybdegraenser i intervallet 0,2-0,6 m og fandtes i sgens bredzone.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa kun 0,2 m, og selv
om undervandsvegetationen samlet havde en forholdsvis hgj deekningsgrad pa
20% medfgrte den gennemsnitlige lave plantehgjde, at kun ca. 4,4% af sgens
vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter. Arterne var sdledes gene-
relt ikke ret hgje, hvilket ogsad gjaldt arterne pa dybt vand, herunder ogsa ar-
terne med den stgrste dybdeudbredelse. Det var kun enkelte af vandaks-
arterne, som var op til 0,6-0,7 m lange.

Sgvandet er forholdsvis naeringsfattigt, og der var kun lidt bevoksninger af
tradalger, som tilsammen havde en deekningsgrad pa ca. 1,5% af sgens areal
og en stgrste dybdegraense pa 0,7 m. Tradalgerne fandtes saledes kun i bred-
zonen. Det omfattede bevoksninger af grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra)
og grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora) samt enkelte bevoksninger af hjorte-
taksalge (Chaetophora elegans), der findes i rent vand. Arten er spredt fore-
kommende og ualmindelig til ret sjaelden her i landet.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede kun en enkelt art, vand-pileurt, der havde
nogle enkelte bevoksninger og en stgrste dybdegraense pd 0,5 m. Disse be-
voksninger daekkede tilsammen mindre end 0,1% af sgens areal. Den be-
graensede forekomst af flydebladsarter skyldes iszer, at sgen er saltpdvirket
som fglge af den havnaere beliggenhed.

Rgrsumpvegetation

Der var en smal rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og den fandtes de
fleste steder ud til en dybde pa omkring 0,5 m. Langs nordbredden fandtes en
del sammenhaengende bevoksninger af tagrgr, der havde en stgrste dybde-
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graense pa 1,7 m. Sumpvegetationen var ret artsrig, og den omfattede ud over
tagrer bl.a. sg-kogleaks, almindelig sumpstrd, naeb-star, grenet pindsvine-
knop, enkelt pindsvineknop, dynd-padderok, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad,
vand-mynte, kaer-dueurt, kaer-ranunkel, vandnavle, smalbladet maerke, he-
stehale, eng-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Ralgravsgen ved Klim Strand er en middeldyb grusgravsg med en stgrste dyb-
de pd 4,6 m. Undervandsvegetationen er meget artsrig og omfatter 32 arter,
der tilsammen har en daekningsgrad p@ 20% af sgens areal og vokser ned til
1,7 meters dybde. Det er bemaerkelsvaerdigt, at der findes 9 arter af vandaks,
hvoraf trdd-vandaks og brodbladet vandaks er ret sjeeldne her i landet. Desu-
den er bregnearten pilledrager sjeelden herhjemme.

Undervandsvegetationen har ikke s3 stor en dybdeudbredelse, selv om vandet
er naringsfattigt. Dette skyldes isaer, at vandet er svagt brunvandet, og at sg-
en en gang imellem far tilfort saltvand fra Jammerbugten. Dette medfgrer, at
sgen periodevis har saltholdigt bundvand, som forhindrer ferskvandsplanterne
i at vokse pd dybt vand. Sgen var ca. 20 &r gammel ved undersggelsen, men
har stadig ret naeringsfattigt vand, s& der kun findes lidt trddalger.

Flydebladsvegetationen omfatter kun lidt bevoksninger af vand-pileurt, som
har en dybdegraense p& 0,5 m. Sumpvegetationen er artsrig, og den domine-
res af tagrgr, der har sammenhangende bevoksninger langs nordbredden,
mens der er en lav rgrsump langs sydbredden bestdende af mange sumparter.
Rgrsumpens stgrste dybdegraense er 1,7 m.

Trad-vandaks er en sjeelden art her i landet og er med p& den danske rgdliste over tru-
ede planter som “sdrbar”. Den er karakteristisk ved de tradfine blade, og frugterne der
sidder i adskilte kranse. Arten er forholdsvis almindelig med spredte bevoksninger pa
lavt og mellemdybt vand ned til en dybde pa 0,8 m i ralgravsgen. Foto: 24. juli 2015.
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5.5

No 5: Alevande Sg ved Kollerup Strand

Alevande Sg ved Kollerup Strand er en langstrakt og middeldyb grusgravsg
(ralgravsg), der ligger taet pd Jammerbugten. Sgen ligger i et svagt bakket
terraen med klitter, hede, enge og mosearealer, figur 13.

Figur 13.

Rlevande Sg ved Kollerup Strand er en langstrakt grusgravsg teet ved havet. Sgen har
et areal pd 6,7 ha samt en stgrste dybde pd 4,5 m og en middeldybde p& ca. 1,6 m.
Den vestlige del af sgen vest for grusvejen er lavvandet, mens den gstlige del gst for
grusvejen er dyb og har de stgrste dybder. Sgen er undersggt den 26. juli 2017, hvor
den var ca. 25 &r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 6,7 ha samt en stgrste dybde pd 4,5 m og en
middeldybde pd ca. 1,6 m. Det er en middeldyb grusgravsg med en forholdsvis
jeevn dybdeovergang fra bredden og ud i sgen. Den vestligste del af sgen, vest
for grusvejen, er lavvandet. Stedvis findes pilebuske langs nordbredden.

Vandet er svagt naeringsrigt og klart med lidt brunfarvning af humusstoffer fra
de omkringliggende mosearealer, og sigtdybden var omkring 1,5 m pa under-
s@gelsestidspunktet i juli 2017. Sgbunden bestar af sand med lidt grus, som er
overlejret med dynd pd de dybeste steder. I den vestligste del af sgen findes
omradevis dyndbund. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 25 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa 41% af sgens areal og
fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,2 m. Der var saledes undervandsplanter
over nasten hele sgen. Undervandsplanterne udgjorde 14% af sgens vandvo-
lumen. Der fandtes 30 undervandsarter, hvilket omfattede 23 arter af blom-
sterplanter, 4 arter af kransndlalger og 3 arter af mosser. Arternes daeknings-
grad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 7.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 6,6 2,9
Almindelig vandpest Elodea canadensis 6,1 4,2
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 6,1 1,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 4,8 3,1
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 4,6 4,2
Sker kransnal Chara globularis 3,7 2,3
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 2,7 2,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 2,1 3,2
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 1,5 2,4
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,9 0,7
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora 0,9 0,7
Smalbladet maerke (S) Berula erecta 0,7 0,7
Kors-andemad Lemna trisulca 0,6 0,4
Ru kransnal Chara aspera 0,4 0,4
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 0,3 0,7
Busket kransnal Chara virgata 0,3 0,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,2 0,4
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,1 1,8
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 0,1 2,4
Liden siv (S) Juncus bulbosus 0,1 0,7
Almindelig kransndl Chara vulgaris 0,1 2,3
Gul &kande (S) Nuphar lutea 0,1 1,4
Vand-mynte S) Mentha aquatica 0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica 0,1 0,4
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,1 0,3
Hestehale (S) Hippuris vulgaris 0,1 0,3
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 0,1 0,3
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 1,8
Nale-sumpstra Eleocharis acicularis <0,1 0,6
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum <0,1 2,0

Tabel 7.

Undervandsvegetationen i Alevande Sg ved Kollerup Strand i Nordjylland. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 26. juli 2017.

De hyppigste undervandsarter var greaesbladet vandaks, almindelig vandpest,
trdd-vandaks, liden vandaks, langbladet vandaks, sker kransndl, brodbladet
vandaks, aks-tusindblad og rust-vandaks, der alle var udbredte og almindelige
i sgen. Alle de naevnte arter havde sdledes omradevis sammenhangende og
teette bevoksninger. Arterne havde ogsd en stor dybdeudbredelse, idet de
havde lange steengler bortset fra skgr kransnal.
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De gvrige undervandsarter var spredt og fatalligt forekommende. Det omfat-
tede bgrstebladet vandaks, butbladet vandaks, kors-andemad, nale-sumpstra
og vedbend-vandranunkel samt undervandsformer af vandnavle, dusk-fredlgs,
smalbladet maerke, liden siv, gul akande, vand-mynte, vejbred-skeblad, sg-
kogleaks, hestehale og svgmmende vandaks. Desuden omfattede det krans-
ndlalgerne ru kransnal, busket kransnal og almindelig kransndl samt mosserne
vand-bueblad, rgdlig bueblad og smalfliget ribbelgs (vand-nervelgs).

Undervandsvegetationen var sdledes meget artsrig og varieret med arter af
blomsterplanter, kransndlalger og vandmosser. Blandt andet var det bemaer-
kelsesvaerdigt, at der fandtes 9 arter af vandaks samt en raekke ualmindelige
og sjeeldne arter, hvoraf trad-vandaks er sjaelden pa landsplan og brodbladet
vandaks er forholdsvis sjaelden. Desuden er mosset smalfliget ribbelgs og bu-
sket kransnal ret sjeeldne her i landet.

De dybestvoksende arter var almindelig vandpest og langbladet vandaks, der
begge voksede ned til 4,2 meters dybde. Herudover havde graesbladet vand-
aks, trad-vandaks, liden vandaks, brodbladet vandaks, rust-vandaks, butbla-
det vandaks, aks-tusindblad og undervandsformen af svgmmende vandaks
forholdsvis hgje dybdegraenser i dybdeintervallet 1,8-3,2 m. Desuden havde
undervandsformen af gul 8kande en hgj dybdegraense med 1,4 m.

Af kransndlalgerne havde almindelig kransnal og skgr kransndl den stgrste
dybdeudbredelse, idet de begge voksede ned til 2,3 meters dybde. Hos mos-
serne havde smalfliget ribbelgs (vand-nervelgs) med 2,4 m og ra@dlig bueblad
med 2,0 m de stgrste dybdegraenser. For alle de gvrige undervandsarter
gjaldt, at de havde en stgrste dybdegraense pd 0,7 m eller lavere, og de fleste
af disse arter var saledes begraenset til den lavvandede bredzone.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 1,2 m. Sammen-
holdt med undervandsplanternes ret hgje daekningsgrad betgd det, at ca. 14%
af sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter. Langbladet vand-
aks, almindelig vandpest og aks-tusindblad var op til 2 m lange, og flere af
vandaksarterne havde laengder pa op til 1,5 m. En del af de gvrige arter af
blomsterplanter var op til 0,5 m lange, men de fleste af arterne var kortere.
Kransnalalgerne var kun 0,1-0,3 m hgje og mosserne kun op til 0,1 m hgje, da
bevoksningerne af disse hovedsagelig 18 hen over sgbunden.

Da sgvandet er svagt naeringsrigt, var der kun relativt lidt bevoksninger af
tradalger, som tilsammen havde en deekningsgrad pa ca. 1,5% af sgens areal
og med en stgrste dybdegraense pd 0,5 m. Tradalgerne fandtes sdledes kun i
den lavvandede del af bredzonen. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede 6 arter, der fandtes spredt i den gstlige del
af sgen med smabevoksninger, mens arterne omrddevis i den vestlige del af
sgen havde teette og sammenhangende bevoksninger. Tilsammen udgjorde
flydebladsvegetationen ca. 1,0% af sgens areal. Arternes dybdegraenser var
folgende for de rodfzestede arter: Vand-pileurt 2,1 m, gul 8kande 1,3 m, hvid
dkande 0,6 m, svsmmende vandaks 0,7 m og frebid 0,6 m. Liden andemad er
ikke rodfaestet og flgd i vandoverfladen.
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Rgrsumpvegetation

Der var rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og langs nordbredden fand-
tes straekningsvis sammenhangende bevoksninger af tagrgr med en stgrste
dybdegraense pa 1,9 m i den gstlige del af sgen. Desuden fandtes straeknings-
vise bevoksninger af naeb-star og almindelig sumpstrd langs sydbredden. I
den vestlige og lavvandede del af sgen var der meget sumpvegetation.

Sumpvegetationen var forholdsvis artsrig, og den omfattede ud over de tre
ovennavnte arter bl.a. enkelt pindsvineknop, sg-kogleaks, dynd-padderok,
vejbred-skeblad, dusk-fredlgs, vand-mynte, 1ddden dueurt, kser-dueurt, kaer-
ranunkel, tigger-ranunkel, vandnavle, smalbladet maerke, eng-forglemmigej,
sump-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Alevande Sg ved Kollerup Strand er en middeldyb grusgravsg med en stgrste
dybde pé 4,5 m. Undervandsvegetationen er meget artsrig og omfatter 30 ar-
ter, der tilsammen har en daekningsgrad pd 41% af sgens areal og vokser ned
til 4,2 meters dybde. Det er iseer bemaerkelsvaerdigt, at der findes 9 arter af
vandaks, hvoraf trdd-vandaks og brodbladet vandaks er sjaeldne her i landet.
Desuden er mosset smalfliget ribbelgs og busket kransnal ret sjzeldne.

Som det er typisk for aldre grusgravsger er undervandsvegetationen domine-
ret af blomsterplanter, men der findes dog ogsa en del bevoksninger af krans-
nalalger samt lidt mosser. Grusgravsgen var ca. 25 ar gammel ved undersg-
gelsen, men har stadig en ret god vandkvalitet med svagt naeringsrigt og klart
vand, og der findes derfor kun lidt tradalger i sgen. Dette skyldes iseer, at sg-
en er omgivet af neeringsfattige naturarealer.

De hyppigste undervandsarter er blomsterplanterne graesbladet vandaks, al-
mindelig vandpest, trdd-vandaks, liden vandaks, langbladet vandaks, brodbla-
det vandaks, aks-tusindblad og rust-vandaks, der alle er udbredte og alminde-
lige i sgen. Af kransndlalgerne er det kun skgr kransndl, som omradevis har
teette bevoksninger, mens alle mosserne er fatalligt forekommende.

Flydebladsvegetationen er artsrig med 6 arter, og disse har en spredt fore-
komst i sgen bortset fra vand-pileurt, der en del steder har sammenhandende
bevoksninger og en ret stor dybdegraense pa 2,1 m. Rgrsumpvegetationen er
domineret af tagrgr, som straekningsvis har taette bevoksninger langs nord-
bredden og en stgrste dybdegraense pa 1,9 m. Desuden er naeb-star og almin-
delig sumpstrd almindelige. Sumpvegetationen er artsrig.
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Alevande Sg ved Kollerup Strand er en langstrakt grusgravsg (ralgravsg), som er 4,5 m
dyb. Undervandsvegetationen er meget artsrig med 30 arter, der tilsammen har en
deaekningsgrad pa 41% af sgens areal og vokser ned til 4,2 meters dybde. Her er det
den gstlige del af sgen, som er omgivet af hede, eng og klitter. Foto: 26. juli 2017.

r—

|

Den vestlige del af Alevande Sg ved Kollerup Strand er ret lavvandet, og der er omra-
devis teette bevoksninger af akander og sumpplanter. Her findes ogsd mange arter af
undervandsplanter, da sumpvegetationen ikke er tzet, og der findes 8bne vandarealer.
Omgivelserne bestar af eng, mose og klitter, der ses i baggrunden. Foto: 26. juli 2017.
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5.6

No 6: Alevande Sg ved Grgnnestrand

Alevande Sg ved Grgnnestrand er en langstrakt og middeldyb grusgravseg (ral-
gravsg), der ligger taet pd Jammerbugten. Sgen ligger i et svagt bakket terraen
med klitter, hede, enge og mosearealer, figur 14.

Figur 14.

Alevande Sg ved Grgnnestrand er en langstrakt grusgravsg teet ved havet. Sgen har et
areal pd 6,8 ha samt en stgrste dybde pa 5,2 m og en middeldybde p& ca. 1,9 m. Sgen
er undersggt den 26. juli 2017, hvor den var ca. 25 &r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 6,8 ha samt en stgrste dybde pd 5,2 m og en
middeldybde p& ca. 1,9 m. Det er en middeldyb grusgravsg med forholdsvis
stejle sgskraenter langs nordbredden, mens der er en mere jaevn dybdeover-
gang langs sydbredden. Der er pilebuske langs stgrstedelen af nordbredden,
mens der er spredte pilebevoksninger langs sydbredden.

Vandet er neeringsfattigt og klart med lidt brunfarvning af humusstoffer fra de
omgivende mosearealer, og sigtdybden var omkring 1,5 m pa undersggelses-
tidspunktet i juli 2017. Sgbunden bestar af sand, der er overlejret med dynd
pé de stgrre dybder. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 25 8r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa 31% af sgbunden og
fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,4 m. Der var saledes undervandsplanter
over det meste af sgen. Undervandsplanterne udgjorde 13% af sgens vandvo-
lumen som fglge af den store maengde undervandsplanter og planternes ret
store dybdegraense. Der fandtes 33 undervandsarter, hvilket omfattede 26 ar-
ter af blomsterplanter, 4 arter af kransnalalger og 3 arter af vandmosser. Ar-

ternes daekningsgrad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 8.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 10,0 3,4
Almindelig vandpest Elodea canadensis 6,4 3,4
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 6,1 2,6
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 2,5 2,6
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1,9 2,1
Ru kransnal Chara aspera 0,6 0,4
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 2,5
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 0,5 1,2
Sker kransnal Chara globularis 0,3 1,3
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 0,3 0,4
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,2 2,1
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 0,2 2,6
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 0,2 0,6
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,2 2,4
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 0,2 1,8
Liden siv (S) Juncus bulbosus 0,2 0,4
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora 0,1 0,4
Smalbladet maerke (S) Berula erecta 0,1 0,6
Almindelig kransndl Chara vulgaris 0,1 2,3
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 0,1 1,1
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,1 0,4
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 0,1 0,4
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis 0,1 1,3
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 1,3
Almindelig sumpstrd (S) Eleocharis palustris 0,1 0,6
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,4
Smalbladet vandstjerne Callitriche hammulata <0,1 0,7
Busket kransndl Chara virgata <0,1 0,4
Rust-vandaks Potamogeton alpinus <0,1 1,9
Hestehale (S) Hippuris vulgaris <0,1 0,9
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 1,2
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum <0,1 1,2
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,4

Tabel 8.

Undervandsvegetationen i Alevande Sg ved Grgnnestrand i Nordjylland. Der er anfert
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 26. juli 2017.

De hyppigste undervandsarter var langbladet vandaks, hjertebladet vandaks
og almindelig vandpest, der alle havde lange skud og voksede p& stor dybde.
Desuden var brodbladet vandaks og liden vandaks almindelige, og de havde
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ogsa lange staengler og en stor dybdeudbredelse. Alle de naevnte arter havde
omradevis taette og sammenhaengende bevoksninger i sgen. Endvidere havde
ru kransnal, bgrstebladet vandaks og trad-vandaks en del bevoksninger.

De gvrige undervandsarter var spredt og fatalligt forekommende. Det omfat-
tede aks-tusindblad, har-tusindblad, graesbladet vandaks, spinkel vandaks,
rust-vandaks, smalbladet vandstjerne, ndle-sumpstra, og vedbend-vandranun-
kel samt undervandsformer af svemmende vandaks, liden siv, dusk-fredlgs,
smalbladet maerke, vandnavle, almindelig sumpstrd, sg-kogleaks, hestehale,
vand-mynte og enkelt pindsvineknop. Desuden omfattede det kransnalalgerne
ru kransnadl, almindelig kransndl og busket kransndl samt mosserne smalbla-
det ribbelgs (vand-nervelgs), vand-bueblad og rgdlig bueblad.

Undervandsvegetationen var meget artsrig og varieret med 26 arter af blom-
sterplanter samt 7 arter af kransndlalger og mosser. Isaer var det bemaerkel-
sesvaerdigt, at der fandtes 11 arter af vandaks samt en lang reekke ualminde-
lige og sjeeldne arter. Heraf er trdd-vandaks sjeelden pa landsplan og brodbla-
det vandaks er forholdsvis sjaelden. Desuden er mosset smalbladet ribbelgs og
kransnalalgen busket kransnal ret sjaeldne her i landet.

De dybestvoksende arter af blomsterplanter var langbladet vandaks og almin-
delig vandpest, der begge voksede ned til 3,4 meters dybde. Herudover havde
hjertebladet vandaks, brodbladet vandaks, liden vandaks, bgrstebladet vand-
aks, rust-vandaks, butbladet vandaks og aks-tusindblad forholdsvis hgje dyb-
degraenser i intervallet 2,1-2,6 m. Endvidere havde trdd-vandaks, spinkel
vandaks, rust-vandaks, svémmende vandaks, ndle-sumpstrd, enkelt pindsvi-
neknop og har-tusindblad dybdegreenser i intervallet 1,2-1,9 m.

Hos kransnalalgerne havde almindelig kransnal den stgrste dybdeudbredelse
med 2,3 m og skgr kransnal ned til 1,3 m. Af mosserne voksede smalfliget
ribbeblad ned til en dybde pa 2,6 m og rgdlig bueblad ned til 1,2 m. For alle de
gvrige undervandsarter gjaldt, at de havde en stgrste dybdegraense pd 0,7 m
eller lavere, og de fleste af disse arter var saledes begraenset til den lavvande-
de del af bredzonen.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 1,2 m. Sammen-
holdt med undervandsplanternes ret hgje daekningsgrad betgd det, at ca. 13%
af sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter. Langbladet vand-
aks, hjertebladet vandaks, almindelig vandpest og aks-tusindblad var op til 2
m lange, og flere af de gvrige vandaksarter havde en laengde pa op til 1,2 m.
De resterende blomsterplanter var dog kortere end 0,5 m. Kransndlalgerne
havde kun en hgjde pd 0,1-0,3 m og mosserne kun op til 0,1 m.

Sgvandet er naeringsfattigt, og der var kun relativt lidt bevoksninger af grgnne
tradalger, som tilsammen havde en daekningsgrad pa ca. 0,2% af sgens areal
og med en stgrste dybdegraense pd 0,6 m. Tradalgerne fandtes sdledes kun i
den lavvandede del af bredzonen. De omfattede bevoksninger af grgnalgen
dusk-vandhar (Cladophora glomerata) samt grgnalgeslaegterne slimtrdd (Spi-
rogyra) og Oedogonium.
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Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede 4 arter, der tilsammen udgjorde ca. 0,2%
af sgens areal. Svgmmende vandaks havde flere steder sammenhangende
bevoksninger, og havde en stgrste dybdegraense pa 2,2 m. Vand-pileurt havde
ogsa en del bevoksninger og voksede ned til 1,7 meters dybde. Frgbid var
spredt forekommende med sm&bevoksninger og en stgrste dybdegreense pa
0,6 m. Endelig fandtes liden andemad fatalligt langs sgbredden.

Rgrsumpvegetation

Der var en smal rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og den fandtes de
fleste steder ud til en dybde p& omkring 0,5 m. Langs nordbredden fandtes
straekningsvis sammenhangende bevoksninger af tagrgr med en stgrste dyb-
degraense pa 1,4 m. Langs sydbredden var de dominereende rgrsumparter
naeb-star og almindelig sumpstra.

Sumpvegetationen var ret artsrig, og den omfattede ud over tagrgr bl.a. s@-
kogleaks, almindelig sumpstra, naeb-star, grenet pindsvineknop, enkelt pind-
svineknop, dynd-padderok, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, vand-mynte, 13d-
den dueurt, keer-dueurt, keer-ranunkel, vandnavle, smalbladet maerke, heste-
hale, eng-forglemmigej, sump-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Alevande Sg ved Gronnestrand er en middeldyb grusgravsg med en stgrste
dybde pa 5,2 m. Undervandsvegetationen er meget artsrig og omfatter 33 ar-
ter, der tilsammen har en daekningsgrad pd 31% af sgens areal og vokser ned
til 3,4 meters dybde. Det er bemaerkelsvaerdigt, at der findes 11 arter af
vandaks, hvoraf trdd-vandaks og brodbladet vandaks er sjeeldne her i landet.
Desuden er mosset smalfliget ribbelgs og busket kransnal ret sjeeldne.

Som det er typisk for aldre grusgravsger er undervandsvegetationen domine-
ret af blomsterplanter, men der findes dog ogsa en del bevoksninger af krans-
ndlalger samt lidt mosser. Grusgravsgen var ca. 25 ar gammel ved undersg-
gelsen, men har stadig en forholdsvis god vandkvalitet med nzeringsfattigt og
forholdsvis klart vand, og der findes derfor kun lidt trddalger i sgen. Det skyl-
des isaer, at sgen er omgivet af naeringsfattige naturarealer.

De hyppigste undervandsarter var saledes langbladet vandaks, hjertebladet
vandaks og almindelig vandpest, der alle havde lange skud og voksede pa stor
dybde. Desuden var brodbladet vandaks og liden vandaks almindelige, og de
havde ogsa lange staengler og en stor dybdeudbredelse. Alle de nsevnte arter
havde omradevis teette og sammenhaengende bevoksninger. Endvidere havde
ru kransnal, bgrstebladet vandaks og tradd-vandaks en del bevoksninger.

Flydebladsvegetationen omfatter 4 arter, der alle er udbredt i sgen med sted-
vise bevoksninger, og den stgrste dybdegraense er 1,7 m. Rgrsumpvegetatio-
nen er domineret af tagrgr, der har sammenhangende bevoksninger langs
nordbredden med en stgrste dybdegraense pa 1,4 m, mens der er en lav rgr-
sump langs sydbredden bestdende af mange sumparter.
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Alevande Sg ved Grgnnestrand er en langstrakt grusgravsg (ralgravsg), der ligger teet
p& havet, og det omgivende terraen bestdr af eng, mose, hede og klitter. Der er tag-
rgrsbevoksninger langs nordbredden, mens rgrsumpbevoksningen er lav langs sydbred-
den og her med flydebladsplanten vand-pileurt i forgrunden. Foto: 26. juli 2017.

@stenden af Alevande Sg ved Grennestrand, hvor der er kreaturgraesning omkring sgen
for at holde busk- og traebevoksningen nede. Undervandsvegetationen er meget artsrig
og omfatter 33 arter, der tilsammen har en daekningsgrad p& 31% af sgens areal og
vokser ned til 3,4 meters dybde. Sgens stgrste dybde er 5,2 m. Foto: 26. juli 2017.
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5.7

No 7: Gottrup Sg gst for Gottrup

Ggttrup Sg gst for landsbyen Ggttrup i Nordjylland er en middeldyb grus-
gravsg, der nu bruges til put & take fiskeri. Sgen ligger i et svagt bakket ter-
reen med by-, natur- og landbrugsarealer, figur 15.

Figur 15.
Ggttrup Sg ved landsbyen Ggttrup er en middeldyb grusgravsg. Sgen har et areal pa
9,5 ha samt en stgrste dybde pd 5,7 m og en middeldybde pd ca. 3,0 m. Sgen er un-
dersggt den 16. august 2012, hvor den var ca. 27 ar gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 9,5 ha samt en stgrste dybde pd 5,7 m og en
middeldybde p8 ca. 3,0 m. Det er sdledes en middeldyb grusgravsg med ret
stejle sgskraenter langs stgrstedelen af sgbredden. Der er pile- og elletraeer
langs nord- og gstbredden.

Vandet er svagt naeringsrigt og klart med en sigtdybde, der var omkring 3 m
pd undersggelsestidspunktet i august 2012. Lyset kunne derfor nd ned til om-
kring halvdelen af bunden i sgen. Sgbunden bestdr af sand og grus, der er
overlejret med dynd p& de stgrre dybder. P& undersggelsestidspunktet var sg-
en ca. 27 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 26% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,5 m. Der var saledes under-
vandsplanter over det meste af sgen. Vegetationen var teet og sammenhaen-
gende ned til en dybde pa 3,5-4,0 m, hvorefter den var spredt forekommende
ned til den stgrste dybdeudbredelse pd 4,5 m. Undervandsplanterne udgjorde
6% af sgens vandvolumen.

Der fandtes 9 undervandsarter, hvilket omfattede 5 arter af blomsterplanter
og 4 arter af kransndlalger. Arternes deekningsgrad og stgrste dybdegraense er

anfgrt i tabel 9.

Undervandsart Latinsk navn Dzekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kransnal Chara vulgaris 10,4 4,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 8,9 4,5
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4,1 4,3
Bugtet glanstrgd Nitella flexilis 1,6 4,2
Sker kransnal Chara globularis 0,9 3,2
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,8 3,8
Buttornet kransn3l Chara contraria 0,4 4,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 2,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 3,0

Tabel 9.

Undervandsvegetationen i Ggttrup Sg ved landsbyen Ggttrup i Nordjylland. Der er an-
fogrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er
gennemfgrt den 16. august 2012.

De hyppigste undervandsarter var almindelig kransnal, almindelig vandpest og
brodbladet vandaks, der alle havde teette og sammenhangende bevoksninger
over hele sgen. Desuden var bugtet glanstrad, sker kransnal og kredsbladet
vandranunkel forholdsvis almindelige, og de havde alle stedvist en del taette
bevoksninger. Buttornet kransndl var spredt forekommende med smabevoks-
ninger, mens spinkel vandaks og liden vandaks begge var fatalligt tilstede.

Undervandsvegetationen var artsrig og ret varieret med en blanding af blom-
sterplanter og kransndlalger. Det er sdledes bemaerkelsesvaerdigt, at der fand-
tes fire arter af kransndlalger, hvoraf bugtet glanstrad og buttornet kransnal
er ualmindelige pa landsplan. Desuden er brodbladet vandaks en ualmindelig
art herhjemme. Endvidere er det bemaerkelsesvardigt, at undervandsvegeta-
tionen var taet iblandet flere arter, som alle havde en stor dybdeudbredelse.

De dybestvoksende arter var almindelig kransndl, almindelig vandpest, brod-
bladet vandaks, bugtet glanstrad og buttornet kransnal, der alle havde en stor
dybdeudbredelse, som 13 i intervallet 4,0-4,5 m. De resterende arter, skegr
kransndl, kredsbladet vandranunkel, spinkel vandaks og liden vandaks, havde
dybdegraenser i intervallet 2,8-3,8 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 0,7 m. Selv om
undervandsplanterne samlet havde en ret hgj daekningsgrad pd 26%, var det
dog kun ca. 6% af sgens vandvolumen, der var fyldt op med undervandsplan-
ter, da sgens volumen er ret stort. Blomsterplanterne var fra 0,5 til 1,5 m hg-
je, mens kransnalalgerne havde hgjder fra 0,2 til 0,5 m.
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Sgvandet er svagt naeringsrigt, og der var kun lidt bevoksninger af tradalger,
som tilsammen havde en deaekningsgrad pa kun ca. 0,1% af sgens areal og
med en stgrste dybdegraense pa 2,0 m. Tradalgerne fandtes iszer i den lav-
vandede del af bredzonen. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod kun af vand-pileurt, der havde en enkelt stgrre
bevoksning, der voksede ned til 2,3 meters dybde. Planterne havde en samlet
daekningsgrad pa 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var straekningsvis en smal rgrsump langs sgbredden, og den bestod ho-
vedsagelig af sammenhangende tagrgrsbevoksninger, der havde en stgrste
dybdegraense pa 2,0 m. Desuden fandtes spredte bevoksninger af naeb-star,
sg-kogleaks, grenet pindsvineknop, almindelig sumpstra og dynd-padderok.

Sumpvegetationen var moderat artsrig, og den omfattede ud over de oven-
naevnte arter bl.a. dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, vand-mynte, I&dden dueurt,
kaer-dueurt, kaer-ranunkel, brudelys, smalbladet marke, vand-mynte, eng-
forglemmigej, sump-forglemmigej, liden siv og glanskapslet siv.

Konklusion

Ggttrup Sg er en middeldyb grusgravsg med en stgrste dybde p& 5,7 m og
middeldybde pa 3,0 m. Sgen anvendes til put and take fiskeri. Undervandsve-
getationen er artsrig med 9 arter, der omfatter 5 arter af blomsterplanter og 4
arter af kransndlalger. Af disse er brodbladet vandaks samt kransndlalgerne
bugtet glanstrdd og buttornet kransndl ualmindelige pa landsplan. Under-
vandsvegetationen har samlet en daekningsgrad pd 26% af sgens areal og
vokser ned til 4,5 meters dybde.

Undervandsvegetationen bestar af en varieret blanding af blomsterplanter og
kransnalalger, hvoraf de fleste arter har en stor taethed og dybdeudbredelse i
sgen. Der er sdledes en ret hgj artsdiversitet af undervandsplanter i det meste
af sgen. Grusgravsgen var ca. 27 ar gammel ved undersggelsen, men har sta-
dig en forholdsvis god vandkvalitet med neeringsfattigt og klart vand, og der
findes derfor kun lidt trddalger, som vokser ned til 2 meters dybde.

Flydebladsvegetationen omfatter kun vand-pileurt, der har en stgrste dybde-
greense pa 2,3 m. Rgrsumpvegetationen er domineret af tagrgr, der straek-
ningsvis har taette og sammenhangende bevoksninger langs sgbredden og
vokser ned til 2 meters dybde. Sumpvegetationen er moderat artsrig.
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5.8

No 8: Jaegerum Sg gst for Brovst

Jeegerum Sg er en grusgravsg gst for Brovst i Nordjylland, og den ligger i et
fladt terreen med graes- og landbrugsarealer, figur 16.

Figur 16.

Jaegerum Sg gst for Brovst i Nordjylland. Sgen har et areal pd 8,2 ha samt en stgrste
dybde pa 8,8 m og en middeldybde p& ca. 3,0 m. Sgen er undersggt den 25. juli 2017,
hvor den var ca. 21 &r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 8,2 ha samt en stgrste dybde pd 8,8 m og en
middeldybde p& ca. 3,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden, og der er kun en lavvandet bredzone langs en del af syd- og vest-
bredden. Der er straekningsvis pilebuske og rgrsump langs bredden. I den
vestlige del af sgen findes en g med bilebuske og rgrsump.

Vandet er neeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa omkring 3,5 m pa un-
dersggelsestidspunktet i juli 2017. Sgbunden bestdr af sand og grus, der er
overlejret med sort dynd pa de dybeste omrader. I bredzonen er der straek-
ningsvis stenbund. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 21 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 70% af
sgens areal, og vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 8,3 m. Der
var saledes undervandsplanter over naesten hele sgen bortset fra det allerdy-
beste omrade. Undervandsplanterne udgjorde 26% af sgens vandvolumen.
Der fandtes en forholdsvis artsrig vegetation med 10 undervandsarter, hvilket
omfattede 7 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arternes
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 10.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 46,7 8,3
Almindelig vandpest Elodea canadensis 16,7 7,7
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum 4,3 3,7
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 3,7 6,1
Kors-andemad Lemna trisulca 0,9 3,7
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 2,8
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,4 3,7
Sker kransnal Chara globularis 0,3 2,4
Almindelig kransndl Chara vulgaris 0,2 3,8
Busket kransndl Chara virgata <0,1 0,8
Tabel 10.

Undervandsvegetationen i Jaegerum Sg gst for Brovst i Nordjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt
den 25. juli 2017.

Den helt dominerende art var tornfrget hornblad, der havde taette og sam-
menhangende bevoksninger over hele sgen og ned til de dybeste omrader.
Desuden var almindelig vandpest hyppig med teette og sammenhangende be-
voksninger pa mellemdybt og dybt vand. Endvidere var storblomstret vandra-
nunkel og aks-tusindblad ret almindeligere fra bredzonen og ned til mellem-
dybt vand, og begge arter havde flere steder taette bevoksninger.

Spredt forekommende fandtes kors-andemad, spinkel vandaks, kruset vand-
aks, skegr kransndl og almindelig kransnal, der alle havde en del smabevoks-
ninger fra lavt til mellemdybt vand. Der var ingen af disse arter, som havde
stgrre sammenhangende bevoksninger. Desuden fandtes der fatalligt i den
lavvande del af bredzonen i vestenden af sgen enkelte smabevoksninger af
busket kransnal, der er en ualmindelig art herhjemme.

De dybestvoksende arter var tornfrget hornblad med en dybdegreense pa 8,3
m og almindelig vandpest med 7,7 m. Desuden havde aks-tusindblad en stor
dybdeudbredelse og voksede ned til 6,1 meters dybde. Arterne storblomstret
vandranunkel, kors-andemad, spinkel vandaks, kruset vandaks, skgr kransnal
og almindelig kransndl havde dybdegraenser p& mellemdybt vand i intervallet
2,4-3,8 m. Endelig fandtes busket kransndl kun ned til 0,8 m i bredzonen.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 1,0 m. Det daek-
kede over, at blomsterplanterne tornfrget hornblad, almindelig vandpest og
aks-tusindblad havde planter med laengder pa op til 2 meter samt at storblom-
stret vandranunkel, spinkel vandaks og kruset vandaks havde planter med en
lzangde pad op til 1 m. Kors-andemad, som ikke er rodfaestet og ligger pa sg-
bunden, havde bevoksninger med en hgjde pd under 0,1 m. Sker kransnal,
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almindelig kransnal og busket kransnal var kun 0,1-0,3 m hgje. De fgrnaevnte
plantelaengder betgd, at lidt mere end en fjerdedel af sgens vandvolumen var
fyldt op med undervandsplanter.

Sgvandet er naeringsfattigt, og der var kun lidt bevoksninger af tradalger, som
tilsammen havde en daekningsgrad pa 0,2 % af sgens areal og en stgrste dyb-
degraense pad 2,0 m som fglge af det klare vand. Det omfattede bevoksninger
af grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) samt grgnalgesleegterne
slimtrdd (Spirogyra) og Oedogonium.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede enkelte bevoksninger af vand-pileurt og
hvid 8kande, der havde en stgrste dybdegraense pd 1,5 m. Desuden fandtes
fatalligt liden andemad i bredzonen og langs rgrsumpbevoksningerne. De tre
arter daekkede tilsammen 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov af tagrgr langs stgrstedelen af sgbredden, og den fandtes ud
til en stgrste dybde pa 1,9 m. Rgrskoven var forholdsvis smal som falge af de
stejle skraenter langs sgbredden bortset fra langs sydbredden, hvor der findes
en lavvandet bredzone. Desuden fandtes straekningsvis langs bredden rgr-
sumpbevoksninger af almindelig sumpstrd og strand-kogleaks. Rgrsumpvege-
tationen var ikke seerlig artsrig som fglge af den tezette rgrskov af tagrar.

Konklusion

Jaegerum Sg er en dyb grusgravsg, der har en stgrste dybde pd 8,8 m og en
middeldybde p& 3,0 m. Vandet er neeringsfattigt og klart, og der er gode
vaekstbetingelser for vandplanter, idet lyset om sommeren kan nd ned til om-
kring halvdelen af sgbunden. Undervandsvegetationen er forholdsvis artsrig
med 10 arter, hvilket omfatter 7 arter af blomsterplanter og 3 arter af krans-
ndlalger. Af disse er busket kransnal ualmindelig herhjemme.

Undervandsvegetationen har en daekningsgrad pa 70% af sgens areal og vok-
ser ned til en stgrste dybde pd 8,3 m, sd undervandsplanterne er udbredt til
naesten hele sgbunden. Da de dominerende arter er langskudsplanter, er mere
end en fjerdedel af sgens vandvolumen fyldt op med undervandsplanter. De
dominerende arter er tornfrget hornblad og almindelig vandpest, der ogsa har
den stgrste dybdeudbredelse i sgen. Desuden er aks-tusindblad og storblom-
stret vandranunkel ret hyppige.

Sgen var ca. 21 ar gammel ved undersggelsen, men har stadig naeringsfattigt
og klart vand, og der findes kun lidt trddalger. Som det er typisk for seldre
grusgravsger, er undervandsvegetationen domineret af blomsterplanter og i
langt mindre grad af kransndlalger. Flydebladsvegetationen er ikke sezerlig ud-
bredt, og den har en stgrste dybgraense pd 1,5 m. Sumpvegetationen udggres
hovedsagelig af rgrskovsbevoksninger af tagrgr langs det meste af sgbredden,
og den findes ned til 1,9 meters dybde. Rgrskovens store dybdeudbredelse er
begransende for undervandsplanterne forekomst i bredzonen.
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Jaegerum Sg er en 8,8 m dyb grusgravsg med klar vand. Undervandsvegetationen er
veludviklet, idet den har en daekningsgrad pd 70% af sgens areal og vokser ned til 8,3
meters dybde. Sgen er ca. 21 &r gammel, og undervandsvegetationen domineres af
langskudplanter, mens de sm& kransnalalger ikke er s& hyppige. Foto: 25. juli 2017.

Jeegerum Sg har bevoksninger af tagrgr langs stgrstedelen af sgbredden, og bevoksnin-
gerne findes ud til en stgrste dybde pa 1,9 m. Rgrskoven og en straekningsvis fore-
komst af sten er begraensende for undervandplanternes forekomst i bredzonen, mens
undervandsplanterne har taette bevoksninger uden for rgrskoven. Foto: 25. juli 2017.
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5.9

No 9: Rosenlund Sg i Abybro

Rosenlund Sg er en grusgravsg i den sydlige del af Abybro i Nordjylland, og
den ligger i et fladt terraeen med villaer og graesarealer, figur 17.

Figur 17.

Rosenlund Sg i /Kbybro i Nordjylland. Sgen har et areal p3 8,3 ha samt en stgrste dybde
pé 10,0 m og en middeldybde pd ca. 4,9 m. Sgen er undersggt den 11. juli 2014, hvor
den var ca. 30 &r gammel. Luftfotoet er fra 2014.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 8,3 ha samt en stgrste dybde pd 10,0 m og en
middeldybde pa ca. 4,9 m. Der er stejle skreenter i sgen langs naesten hele sg-
bredden, og der er kun enkelte mindre arealer med lavt vand langs sydvest-
bredden. Der er rgrsump langs stgrstedelen af bredden afbrudt af enkelte ste-
der med piletraeer, og i den centrale del af sgen findes en @ med bilebuske.

Vandet er svagt naeringsrigt og ret klart med en sigtdybde pa omkring 3 m pa
undersggelsestidspunktet i juli 2014. Sgbunden bestar af sand og grus, der er
overlejret med sort dynd p& de dybeste omrader. Dyndet stammer fra mange
ars henfald af planteplankton og vandplanter. I bredzonen er der enkelte ste-
der stenbund. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 30 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 8% af sgens areal, og
vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,5 m. Undervandsplanterne
udgjorde 2,1% af sgens vandvolumen, der er stort i forhold til arealet. Der
fandtes en moderat artsrig vegetation med 9 undervandsarter, hvilket omfat-
tede 6 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arternes daek-
ningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 11.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 6,6 4,5
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 0,8 4,5
Sker kransndl Chara globularis 0,1 3,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 3,5
Buttornet kransnal Chara contraria 0,1 3,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus <0,1 3,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 3,0
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 2,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 1,5
Tabel 11.

Undervandsvegetationen i Rosenlund Sg i Abybro i Nordjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 11. juli 2014.

Aks-tusindblad var den dominerende undervandsart, der omradevis i hele sgen
havde teette og sammenhangende bevoksninger med lange plantestangler
ned til mellemdybt vand. Desuden havde tornfrget hornblad ogsa lange plan-
testeengler, og den voksede spredt fra lavt vand og ned til mellemdybt vand
over hele sgen, men dannede ikke stgrre taette bevoksninger.

De tre kransnalalger, skgr kransnal, almindelig kransnal og buttornet kransnal,
var fatalligt til spredt forekommende med smabevoksninger ned til mellem-
dybt vand. Kruset vandaks, liden vandaks, kors-andemad og undervandsfor-
men af sg-kogleaks var kun fatalligt tilstede og fandtes mest i bredzonen. Der
var ingen af disse arter, som havde teette bevoksninger. Buttornet kransnal er
en ualmindelig art herhjemme, og den findes iszer i rene sger.

De dybestvoksende arter var aks-tusindblad og tornfrget hornblad, der begge
voksede ned til en dybde pd 4,5 m. Desuden havde skgr kransnal, almindelig
kransnal, buttornet kransnal, kruset vandaks og liden vandaks en dybdegraen-
se i intervallet 3,0-3,8 m. Kors-andemad fandtes ned til en dybde pa 2,5 m,
mens sg-kogleaks havde en dybdegraense pa 1,5 m.

Undervandsarterne havde en hgj gennemsnitlig plantehgjde pd 1,3 m. Aks-
tusindblad havde lange skud p& op til 2,5 m, mens tornfrget hornblad havde
op til 2,0 m. Kruset vandaks, liden vandaks og sg-kogleaks havde planter med
en laengde pd op til 1,0 m, mens kors-andemad ligger pa sgbunden, og havde
bevoksninger som hgjdemaessigt var under 0,1 m. Skgr kransndl, almindelig
kransnalalge og buttornet kransnalalge var 0,2-0,3 m hgje.

Sgvandet er svagt naeringsrigt, og der var spredte bevoksninger af tradalger,
som tilsammen havde en daekningsgrad pa 1,1 % af sgens areal og en stgrste
dybdegraense pd 2,7 m som fglge af det klare vand. Det omfattede spredte
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bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata) samt grgn-
algeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation
Flydebladsvegetationen omfattede enkelte bevoksninger af vand-pileurt, der
havde en stgrste dybdegraense pd 3,2 m. Desuden fandtes fatalligt liden an-
demad i bredzonen. Bevoksningerne af disse to arter daekkede tilsammen un-
der 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var en smal rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, og rgrsumpen fand-
tes ud til en stgrste dybde pa 1,9 m. Rgrsumpen var smal som fglge af de
stejle s@gskraenter i sgen. Rgrsumpbevoksningerne bestod iszer af tagrgr, sg-
kogleaks, hgj sgdgrees og grenet pindsvineknop.

Konklusion

Rosenlund Sg er en dyb grusgravsg, der har en stgrste dybde pa 10,0 m og en
middeldybde pd ca. 4,9 m. Vandet er svagt naeringsrigt og forholdsvis klart, sd
der er relativt gode veekstbetingelser for undervandsvandplanter. Undervands-
vegetationen er moderat artsrig med 9 arter, hvilket omfatter 6 arter af blom-
sterplanter og 3 arter af kransndlalger. Af disse er buttornet kransnal en ual-
mindelig art herhjemme, hvor den isaer findes i rene sger.

Undervandsvegetationen har en daekningsgrad pa 8% af sgens areal og vokser
ned til en stgrste dybde pa 4,5 m, sa undervandsplanterne er udbredt til knap
halvdelen af sgen. Selv om de hyppigste undervandsarter er langskudsplanter,
er det kun ca. 2% af sgens vandvolumen, som er fyldt op med undervands-
planter, da vandvolumenet er stort. De dominerende arter er aks-tusindblad
og tornfrget hornblad, der ogsd har den stgrste dybdeudbredelse.

Rosenlund Sg har svagt nzeringsrigt vand, og der findes en del grgnne tradal-
ger, som dog ikke er saerlig begraensende for vandplanternes forekomst. Fly-
debladsvegetationen bestdr isaer af en del bevoksninger af vand-pileurt, der
har en stor dybdeudbredelse ned til 3,2 meters dybde. Der er sumpvegetation
langs stgrstedelen af sgbredden, og den bestdr mest af tagrersbevoksninger.
Rgrsumpen er smal og har en stgrste dybdegraense pa 1,9 m.

Ved undersggelsen i 2014 var Rosenlund Sg ca. 30 ar gammel, og som det of-
te er typisk for aeldre grusgravsger, er undervandsvegetationen domineret af
blomsterplanter, mens kransnalalgerne kun er fatalligt tilstede. Undervands-
planterne har dog kun en forholdsvis lille daekningsgrad af sgens areal som
folge af en rgrsump med en stor dybdeudbredelse og stejle skraenter i sgen
samt fordi sgvandet periodevis om sommeren har en lidt nedsat klarhed som
folge af en del planteplankton.
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5.10

No 10: Voerbjerg Lergrav nord for Ngrresundby

Voerbjerg Lergrav nord for Ngrresundby er en dyb sg, hvor der tidligere har
veeret udvundet ler. Sgen ligger i et fladt og naeringsrigt terreen med eng, skov
og landbrugsarealer, figur 18.

0 1007

metres
Figur 18.
Vorbjerg Lergrav nord for Ngrresundby er en dyb lergravsg. Sgen har et areal pd 18,8
ha samt en stgrste dybde pd 14,1 m og en middeldybde p& ca. 8,9 m. Sgen er under-
sggt den 23. juli 2015, hvor den var ca. 25 ar gammel. Luftfotoet er fra 2015.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pd 18,8 ha samt en stgrste dybde pd 14,1 m og en
middeldybde p& ca. 8,9 m. Det er en dyb lergravsg med stejle skraenter langs
naesten hele sgbredden samt med et stort fladt og dybt bundareal. Der er pile-
buske og rgrskov langs det meste af bredden.

Vandet er naeringsrigt og noget uklart, idet sigtdybden kun var omkring 1,0 m
pa undersggelsestidspunktet i juli 2015. Sgbunden bestar af ler og terv, som
er overlejret af sort dynd, der stammer fra henfaldende planteplankton og
vandplanter. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 25 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa kun 0,1% af sgbunden,
og vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 2,8 m. Der var saledes
kun undervandsplanter i et smalt baelte langs rgrskoven. Undervandsplanterne
udgjorde mindre end 0,1% af sgens vandvolumen som fglge af den ringe
daekningsgrad og sgens meget store vandvolumen. Der fandtes kun 3 under-
vandsarter, hvis deekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 12.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,1 2,8
Kruset vandaks Potamogeton crispus <0,1 2,3
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 1,8
Tabel 12.

Undervandsvegetationen i sgen Voerbjerg Lergrav nord for Ngrresundby i Nordjylland.
Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersg-
gelsen er gennemfgrt den 23. juli 2015.

Bgrstebladet vandaks fandtes spredt langs hovedparten af sgbredden med
smabevoksninger, og planterne var op til 1,2 m lange og havde en stgrste
dybdegraense pa 2,8 m. Desuden var kruset vandaks fatalligt tilstede med en-
kelte planter, som var omkring 1 m hgje og voksede ned til 2,3 meters dybde.
Kors-andemad fandtes ogsa fatalligt og ned til en stgrste dybde pa 1,8 m.

Sgvandet er naeringsrigt, og tradalgerne havde en daekningsgrad pa ca. 0,1%
af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 1,0 m. Tradalgerne fandtes sale-
des kun i den lavvandede del af bredzonen og omfattede grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grenalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation
Flydebladsvegetationen bestod kun af liden andemad, der fandtes fatalligt i
bredzonen og langs rgrskoven.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov af tagrgr langs hovedparten af sgbredden, og rgrskoven havde
en stgrste dybdegraense pa 1,8 m. Herudover fandtes enkelte bevoksninger af
sg-kogleaks, hgj sgdgrees, grenet pindsvineknop, dynd-padderok, bredbladet
dunhammer og almindelig sumpstrd. Sumpvegetationen var moderat artsrig.

Konklusion

Voerbjerg Lergrav er en dyb lergravsg med en stgrste dybde pd 14,1 m og en
middeldybde pd ca. 8,9 m. Sgvandet er neaeringsrigt og noget uklart som fglge
af en del planktonalger og ophvirvling af bundmateriale. Da der samtidig er en
teet rgrskov af tagrgr langs stgrstedelen af sgbredden, er det kun et ret smalt
baelte af sgbunden uden for rgrskoven, hvor der kan gro undervandsplanter.

Undervandsvegetationen omfatter derfor kun 3 arter, der tilsammen har en
daekningsgrad pa kun 0,1% af sgens areal og vokser ned til 2,8 meters dybde.
De tre arter, bgrstebladet vandaks, kruset vandaks og kors-andemad, er alle
robuste undervandsvandplanter, der kan klare sig i naeringsrigt og uklart vand.
Der findes desuden spredte bevoksninger af trddalger i sgen. Flydebladsvege-
tationen er ogsd sparsomt forekommende.
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5.11

No 11: Smalby Sg nord for Ngrresundby

Smalby Sg ligger nord for Ngrresundby i Nordjylland. Det er en meget dyb ler-
gravsg, der ligger i et fladt terreen med landbrugsarealer. figur 19.

Figur 19.

Smalby Sg nord for Ngrresundby i Nordjylland har et areal pd 49,6 ha samt en stgrste
dybde p& 21,5 m og en middeldybde p& ca. 8,2 m. Sgen er undersggt den 21. juli 2015,
hvor den var ca. 25 &r gammel. Luftfotoet er fra 2015.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pd 49,6 ha samt en stgrste dybde pd 21,5 m og en
middeldybde pa ca. 8,2 m. Det er en meget dyb lergravsg med stejle skraenter
i sgen langs nordbredden, mens der er en mere jeevn dybdeovergang fra syd-
bredden og ud i sgen. Der er pilebuske langs stgrstedelen af sydbredden samt
en del af nordbredden. Desuden er der rgrskov langs nzesten hele sgbredden.

Vandet er svagt neaeringsrigt og klart, og sigtdybden var omkring 2,5 m pa un-
dersggelsestidspunktet i juli 2015. Sgbunden bestar generelt af ler, der er
overlejret med dynd, der stammer fra henfaldende planteplankton og vand-
planter. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 25 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 22% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 7,5 m. Undervandsplanterne
udgjorde imidlertid kun 3% af sgens vandvolumen, da dette er meget stort for
sgen. Der fandtes 17 undervandsarter, hvilket omfattede 14 arter af blomster-
planter og 3 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybde-
greense er anfgrt i tabel 13.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 10,8 7,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 7,3 5,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 3,5 4,5
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 1,6 4,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1,3 5,7
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,8 2,9
Sker kransnal Chara globularis 0,5 2,9
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,4 4,1
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,2 3,7
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,2 4,8
Kors-andemad Lemna trisulca 0,1 1,3
Ru kransnal Chara aspera <0,1 1,2
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus <0,1 0,6
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,6
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,2
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,3
Vandrgllike Hottonia palustris <0,1 0,4
Tabel 13.

Undervandsvegetationen i Smalby Sg nord for Ngrresundby i Nordjylland. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 21. juli 2015.

De hyppigste undervandsarter var tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrste-
bladet vandaks, hjertebladet vandaks og kruset vandaks, der alle havde lange
skud og voksede ned til stor dybde. Desuden var almindelig kransndl, sker
kransndl og krybende vandkrans almindelige, men disse arter havde korte
staengler og havde derfor ikke sd stor en dybdeudbredelse.

Alle de ovennaevnte arter havde teette bevoksninger i sgen. De gvrige under-
vandsarter var spredt og fatalligt forekommende. Det omfattede liden vand-
aks, kredsbladet vandranunkel, kors-andemad, ru kransnal, spinkel vandaks,
fladfrugtet vandstjerne og vandrgllike samt undervandsformer af sg-kogleaks
og vejbred-skeblad. Ingen af arterne havde teette bevoksninger.

Der er ingen af undervandsarterne, som er sjeeldne pa landsplan, men hjerte-
bladet vandaks og ru kransndl er dog forholdsvis ualmindelige i landet som
helhed. Undervandsarterne findes isar i svagt til moderat naeringsrigt og kalk-
holdigt vand, hvilket bl.a. gaelder kransndlalgerne.

Den dybestvoksende art var tornfrget hornblad, der voksede ned til 7,5 meters
dybde. Desuden havde aks-tusindblad og kruset vandaks en hgj dybdegraense
pd 5,7 m. Endvidere havde bgrstebladet vandaks, hjertebladet vandaks, liden
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vandaks, kredsbladet vandranunkel og krybende vandkrans hgje dybde-
graenser i intervallet 3,7-4,8 m. Af de gvrige arter havde kors-andemad og ru
kransnal dybdegraenser pa 1,2-1,3 m, mens spinkel vandaks og sg-kogleaks
havde pa 0,6 m samt vejbred-skeblad pd 0,2 m og vandrgllike pa 0,4 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 1,2 m. Da sgens
vandvolumen er meget stort, udgjorde undervandsplanterne imidlertid kun 3%
af sgens vandvolumen. De dybestvoksende blomsterplanter, tornfrget horn-
blad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, hjertebladet vandaks og kruset
vandaks, havde plantehgjder pa op til 2 m, mens de gvrige blomsterplanter
havde lavere plantehgijder. Kransndlalgerne havde kun en hgjde pa 0,1-0,3 m.

Sgvandet er svagt naeringsrigt, og der var kun lidt bevoksninger af tradalger
med en daekningsgrad p& mindre end 0,1% af sgens areal og en stgrste dyb-
degraense pa 0,7 m. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af spredte bevoksninger af vand-pileurt, der
voksede ned til 2,0 meters dybde samt af liden andemad, der fandtes fatalligt
langs sgbredden og rgrskoven. Den samlede flydebladsvegetation udgjorde
mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov af tagrgr langs stgrstedelen af sgbredden, og rgrskoven fand-
tes flere steder ud til en dybde p& omkring 2 m, idet dens stgrste dybdegraen-
se var 2,3 m. Desuden fandtes spredte sumpbevoksninger af sg-kogleaks,
grenet pindsvineknop, bredbladet dunhammer, naeb-star, almindelig sumpstra
og dynd-padderok. Sumpvegetationen var moderat artsrig.

Konklusion

Smalby Sg nord for Ngrresundby er en dyb lergravsg med en stgrste dybde pa
21,5 m og en middeldybde pd 8,2 m. Undervandsvegetationen er artsrig og
omfatter 17 arter, hvilket omfattede 14 arter af blomsterplanter og 3 arter af
kransnalalger. Disse har en daekningsgrad pd 22% af sgens areal og vokser
ned til 7,5 meters dybde. Vegetationen domineres af tornfrget hornblad, aks-
tusindblad og bgrstebladet vandaks, der alle har lange skud og kan vokse pa
dybt vand. Der er enkelte af arterne, som er ualmindelige pa landsplan.

Som det er typisk for zeldre rastofgravsger er undervandsvegetationen domi-
neret af blomsterplanter med langskud, men der findes dog ogsd en del be-
voksninger af lave kransnalalger. Undervandsplanterne har en begraenset fo-
rekomst i bredzonen pd grund af rgrskov. Grusgravsgen var ca. 25 ar gammel
ved undersggelsen, og har stadig en forholdsvis god vandkvalitet med svagt
naeringsrigt og forholdsvis klart vand, sd der kun findes lidt trddalger i sgen.

Flydebladsvegetationen er ret begraenset og omfatter naesten kun spredte be-
voksninger af vand-pileurt, der har en stgrste dybdegraense pa 2,0 m. Rgr-
sumpvegetationen er domineret af tagrgr, der har sammenhangende bevoks-
ninger langs stgrstedelen af sgbredden. Tagrgrsbevoksningerne har en ret stor
dybdegraense, og vokser flere steder ned til 2,3 meters dybde.
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5.12

No 12: Lindholm Kridtgravsg i Ngrresundby

Lindholm Kridtgravsg ligger i et villakvarter i Ngrresundby, og sgen er omgivet
af stejle bakkeskraenter bortset fra langs sydbredden, hvor der er flade arealer
med boligblokke, figur 20.

P2 B, -
Figur 20.
Lindholm Kridtgravsg er omgivet af stejle bakkeskraenter bortset fra langs sydbredden,
hvor terreenet er fladt med boligblokke. Sgen har et areal pd 16,7 ha samt en stgrste
dybde pa 45,2 m og en middeldybde pd ca. 12,5 m. Sgen er undersggt den 18. august
2012, hvor den var ca. 15 &r gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Kalkgravsg med et areal pa 16,7 ha samt en stgrste dybde pd 45,2 m og en
middeldybde pa ca. 12,5 m. Det er sdledes en meget dyb kalkgravsg, som
formentlig er landets dybeste s@g. S@en er dybest i den gstlige del. Der er me-
get stejle skraenter i sgen langs bredden, og det er kun i den vestlige, nord-
vestlige og sydgstlige del af sgen, at der er lavvandede omrader.

Vandet er naeringsfattigt, kalkholdigt og klart, og sigtdybden var omkring 7 m
pd undersggelsestidspunktet i august 2012. Sgbunden bestar af kalk, og det er
kun pd de allerdybeste omrader, at kalkbunden er overlejret med dynd. P3
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 15 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 22% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 12,0 m. Taetheden af under-
vandsplanter var stor ned til 7-8 meters dybde, hvorefter planterne var spredt
forekommende indtil den stgrste dybdeudbredelse. Undervandsplanterne ud-
gjorde kun 0,7% af sgens vandvolumen, da dette er meget stort og som fglge
af de meget stejle skraenter. Der fandtes 12 undervandsarter, hvilket omfatte-
de 6 arter af blomsterplanter og 6 arter af kransnalalger. Arternes daeknings-
grad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 14.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Ru kransnal Chara aspera 6,6 7,5
Almindelig kransn3l Chara vulgaris 4,6 11,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 4,4 9,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 3,6 10,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1,5 7,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 1,2 12,0
Sker kransnal Chara globularis 0,4 7,5
Buttornet kransn3l Chara contraria 0,3 10,0
Bugtet glanstrgd Nitella flexilis 0,3 11,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,3 6,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 5,5
Stivtornet kransnal Chara hispida 0,1 3,5

Tabel 14.

Undervandsvegetationen i Lindholm Kridtgravsg i Ngrresundby i Nordjylland. Der er an-
fgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er
gennemfgrt den 18. august 2012.

Ru kransnal, almindelig kransnal, aks-tusindblad og bgrstebladet vandaks var
alle meget almindelige, og de havde taette bevoksninger p& sgskreenterne i sg-
en. De to arter af kransndl havde mere eller mindre sammenhangende vege-
tationsbaelter pd skreenterne, gverst ru kransndl og laengere nede almindelig
kransnal. Bevoksningerne af aks-tusindblad og bgrstebladet vandaks fandtes i
hgjere grad omradevis med taette og sammenhangende bevoksninger.

Liden vandaks og almindelig vandpest var spredt forekommende, og begge ar-
ter havde flere steder taette og sammenhaengende bevoksninger pd mellem-
dybt vand. De resterende seks arter, skgr kransnal, buttornet kransnal, bugtet
glanstrad, spinkel vandaks, kruset vandaks og stivtornet kransndl var generelt
fatalligt forekommende, men de havde alle en del steder med sammenhaen-
gende bevoksninger pa bade lavt og dybt vand.

Den dybestvoksende art var almindelig vandpest med en stgrste dybdegraense
pd 12,0 m. Desuden havde almindelig kransndl og bugtet glanstrdd begge en
stor dybdegraense pd 11,5 m. Endvidere havde bgrstebladet vandaks, aks-
tusindblad og buttornet kransnal hgje dybdegraenser i dybdeintervallet 9,5-
10,5 m. Liden vandaks, ru kransndl og skgr kransndl havde ogsa en ret hgj
dybdegraense med 7,5 m samt spinkel vandaks med 6,5 m og kruset vandaks
med 5,5 m. Stivtornet kransndl fandtes ned til 3,5 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde p& 0,5 m, og det be-
virkede, at det kun var ca. 0,7% af sgens vandvolumen, der var fyldt op med
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undervandsplanter, da vandvolumenet i sgen er meget stort. Blomsterplanter-
ne havde leengder pa 0,4-0,7 m, mens kransnalalgerne var 0,1-0,4 m hgje.
Den lave hgjde skyldes isar, at planterne overlejres med kalkpartikler, hvilket
er med til at begreense deres hgjdeveekst og bgjer planterne.

Undervandsvegetationen er iseer bemaerkelsesveerdigt ved, at der fandtes sa
mange arter af kransndlalger. Dette skyldes, at de fleste arter af kransndlalger
foretraekker at vokse i naeringsfattigt, klarvandet og kalkholdigt vand som i
Lindholm Kridtgravsg. Ru kransnal, buttornet kransnal, stivtornet kransnal og
bugtet glanstrdd er ualmindelige arter p& landsplan.

Da sgvandet er naeringsfattigt var der kun lidt tradalger, som tilsammen havde
en daekningsgrad pa ca. 1,3% af sgens areal og med en stgrste dybdegraense
pa 15,0 m. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata)
samt grgnalgeslaegterne slimtradd (Spirogyra), Oedogonium og Ulothrix. De to
sidstnaevnte findes ofte i rene ferskvandomrader.

Flydebladsvegetation

Der blev ikke registreret nogen flydebladsplanter, hvilket blandt andet skyldes,
at der er meget stejle skraenter i sgen teet pd bredden samt skyggende trzeer,
sa der er begraensede voksemuligheder for flydebladsplanterne.

Rgrsumpvegetation

Langs nord- og gstbredden fandtes enkelte bevoksninger af tagrgr ude i sgen,
og som havde en dybdegraense pa 1,5 m. Herudover var der kun lidt rérsump-
vegetation langs bredderne, og det omfattede kun fa arter.

Konklusion

Lindholm Kridtgravsg er en naeringsfattig, klarvandet og kalkholdig sg med en
stgrste dybde p& 45,2 m, og sgen er formentlig landets dybeste. Der er meget
stejle skraenter i sgen langs naesten hele bredden, og sgbunden bestar af kalk.
Undervandsvegetationen er forholdsvis artsrig, og den omfatter 12 arter, der
tilsammen har en daekningsgrad pa 22% af sgens areal og vokser ned til 12
meters dybde. Planterne udggr dog kun 0,7% af sgens store vandvolumen.

De 12 undervandsarter omfatter 6 arter blomsterplanter og 6 arter kransnalal-
ger, hvoraf ru kransndl, buttornet kransndl, stivtornet kransndl og bugtet
glanstrad er ualmindelige herhjemme. Det er iszer bemaerkelsesvaerdigt, at der
findes s mange arter af kransnalalger, og at alle undervandsarter har en me-
get stor dybdeudbredelse og hyppighed. Kransnalalgerne foretraekker saledes
at vokse i rent og kalkholdigt vand, og det klare vand giver mulighed for, at
undervandsplanterne kan vokse pd dybt vand og vaere hyppige.

Undervandsplanterne i sgen er i nogen grad daekket af kalkstgv, der hvirvles
op fra sgbunden ved blaest, og dette er lidt begraensende for undervandsarter-
nes vaekst og hgjde. Sgen var ca. 15 &r gammel ved undersggelsen, men har
stadig en god vandkvalitet med naeringsfattigt vand, og der findes kun lidt
tradalger, der som folge af det klare vand vokser ned til 15 meters dybde. Der
findes ikke nogen flydebladsplanter, og rgrsumpvegetationen er stort set be-
graenset til nogle fa tagrgrsbevoksninger langs bredden.
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Lindholm Kridtgrav er opstdet som fglge af, at der er opgravet kalk. Sgen er 45 m dyb,
og det er formentlig landets dybeste s@g. Vandet er naeringsfattigt og meget klart. Ved
undersggelsen var sigtdybden omkring 7 m og med gode lysforhold for undervandsplan-
ter. Der er stejle skreenter i sgen langs stgrstedelen af bredden. Foto: 18. august 2012.

Her er det i gstenden af sgen, hvor der er lavvandede arealer med tagrgrsbevoksninger.
Undervandsvegetationen er bl.a. bemarkelsesvaerdig ved, at der findes 6 arter af
kransnalalger, og at de findes ned til 12 meters dybde i sgen. Foto: 18. august 2012,
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5.13

No 13: Mglholm Kridtgravsg i Alborg

Mglholm Kridtgravsg ligger i et villakvarter i Alborg, og sgen er omgivet af me-
get stejle bakkeskraenter, figur 21.

Figur 21.
Mglholm Kridtgravsg er omgivet af stejle bakkeskraenter og ligger i Alborg. Sgen har et
areal pd 12,7 ha samt en stgrste dybde pd 11,1 m og en middeldybde p8 ca. 6,0 m.
Sgen er undersggt den 20. juli 2015, hvor den var ca. 20 &r gammel. Luftfoto fra 2015.

Beskrivelse af sgen

Kridtgravsg med et areal pd 12,7 ha samt en stgrste dybde pd 11,1 m og en
middeldybde pd ca. 6,0 m. Det er en dyb kalkgravsg med meget stejle skraen-
ter i sgen langs naesten hele sgbredden, og det er kun i den vestligste del af
sgen, at der er lavvandet og en mere jeevnt faldende dybde. Her findes en for-
holdsvis lavvandet tange, der gar pa tveers af sgen.

Vandet er neeringsfattigt, kalkholdigt og klart, og sigtdybden var omkring 5 m
pa undersggelsestidspunktet i juli 2015. Sgbunden bestar af kalk, og pa de
dybeste omrader er den overlejret med dynd. Langs sydbredden findes sten-
bund i bredzonen. Der er spredte bevoksninger af rgd-el og pil langs en del af
bredden. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 20 r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa 7% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pd 9,3 m. Taetheden af under-
vandsplanter var moderat stor ned til omkring 3 meters dybde, hvorefter plan-
terne var spredt forekommende ned til den stgrste dybdeudbredelse. Under-
vandsplanterne udgjorde kun 0,4% af sgens vandvolumen, da dette er meget
stort og som fglge af de stejle skraenter. Der fandtes 11 undervandsarter,
hvilket omfattede 8 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arter-
nes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 15.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5,0 9,3
Almindelig kransn3l Chara vulgaris 1,1 8,5
Sker kransnal Chara globularis 1,0 5,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,3 8,5
Hestehale (S) Hippuris vulgaris 0,3 6,5
Buttornet kransn3l Chara contraria 0,1 5,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 6,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 5,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,7
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum <0,1 0,7

Tabel 15.

Undervandsvegetationen i Mglholm Kridtgravsg i ,&Iborg i Nordjylland. Der er anfgrt ar-
ternes dakningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 20. juli 2015.

Bgrstebladet vandaks var almindelig og voksede ned til stor dybde. Arten hav-
de omradevis teette og sammenhangende bevoksninger, iszer i den vestligste
del af sgen. Almindelig kransndl og sker kransndl var spredt forekommende,
men de havde begge stedvist sammenhaengende bevoksninger pd dybere
vand. Aks-tusindblad og undervandsformen af sumparten hestehale havde en-
kelte og spredte bevoksninger pa bdde lavt og dybt vand.

De gvrige undervandsarter var kun fatalligt tilstede og havde kun enkelte
smabevoksninger spredt i sgen. Af disse arter fandtes aks-tusindblad, kruset
vandaks, liden vandaks og buttornet kransnal bade i bredzonen og pa dybere
vand, mens storblomstret vandranunkel samt undervandsformerne af sumpar-
terne sg-kogleaks og vejbred-skeblad kun voksede i bredzonen.

Den dybestvoksende art var bgrstebladet vandaks med en stgrste dybdegreen-
se pa 9,3 m. Desuden havde almindelig kransndl og aks-tusindblad begge en
stor dybdegraense pa 8,5 m. Endvidere havde kruset vandaks, liden vandaks,
sker kransndl, buttornet kransndl og hestehale hgje dybdegraenser fra 5,5 til
6,5 m. Det var bemaerkelsesveerdigt, at hestehale voksede ned til 6,5 meters
dybde. Storblomstret vandranunkel, s@g-kogleaks og vejbred-skeblad voksede
kun ned til 0,7 meters dybde i bredzonen.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa knap 0,4 m, og det
bevirkede, at det kun var ca. 0,4% af sgens vandvolumen, der var fyldt op
med undervandsplanter, da vandvolumenet i sgen er meget stort, og der er
stejle skraenter i sgen. Blomsterplanterne bgrstebladet vandaks, kruset vand-
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aks, liden vandaks og aks-tusindblad var op til 1 m lange, mens planterne af
storblomstret vandranunkel, sg-kogleaks og vejbred-skeblad var op til 0,5 m.
De tre arter af kransnalalger var kun 0,1-0,3 m hgje.

Undervandsvegetationen er iseer bemaerkelsesvaerdig ved, at der fandtes tre
arter af kransndlalger, som havde en del bevoksninger pd dybt vand. Dette er
en folge af, at de fleste kransnalalger foretraekker at vokse i neeringsfattigt,
klarvandet og kalkholdigt vand som i Mglholm Kridtgravsg. Af kransndlalgerne
er buttornet kransnadl ualmindelig pa landsplan.

Da sgvandet er naeringsfattigt, var der kun lidt trddalger, som tilsammen hav-
de en dakningsgrad pa ca. 0,5% af sgens areal og med en stgrste dybde-
graense pa 1,5 m. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glome-
rata) samt grgnalgeslaegterne slimtrad (Spirogyra) og Oedogonium.

Flydebladsvegetation

Der blev ikke registreret nogen flydebladsplanter, hvilket blandt andet skyldes,
at der findes stejle skraenter i sgen taet pd bredden, og der er sdledes naesten
ingen vaekstomrader for planterne i bredzonen.

Rgrsumpvegetation

I det lavvandede omrdde i vestenden af sgen fandtes en sammenhangende
bevoksning af tagrgr ude i sgen, og som havde en dybdegraense pd 1,2 m.
Herudover var der enkelte smalle tagrgrsbevoksninger langs bredden. Af gvri-
ge rgrsumparter fandtes lidt bevoksninger af sg-kogleaks, almindelig sumpstra
dynd-padderok, enkelt pindsvineknop, vejbred-skeblad, vand-mynte, lddden
dueurt, smalbladet maerke, eng-forglemmigej og glanskapslet siv.

Konklusion

Mglholm Kridtgravsg er en klarvandet og kalkholdig sg med en stgrste dybde
pd 11,1 m og en middeldybe pa 6,0 m. Sgbunden bestar af kalk, der er over-
lejret med dynd p8 de dybeste omrader. Der er stejle skraenter i sgen langs
naesten hele bredden. Undervandsvegetationen er artsrig og omfatter 11 arter,
der har en daekningsgrad pa 7% af sgens areal og vokser ned til 9,3 meters
dybde. Vegetationen domineres af bgrstebladet vandaks, mens almindelig
kransnal og skgr kransnal er almindelige, idet alle tre arter har teette bevoks-
ninger. De gvrige undervandarter er kun fatalligt tilstede.

Som det er typisk for kalkgravsger findes en del bevoksninger af kransnalal-
ger, som ynder kalkholdigt og rent vand. Undervandsplanterne i sgen er i be-
tydelig grad daekket af kalkstgv, der hvirvles op fra sgbunden ved kraftig
blaest, og dette er lidt begraensende for undervandsarternes vaekst og hgjde,
da kalkpartiklerne lsegger sig oven pd planterne. Sgen var ca. 20 8r gammel
ved undersggelsen, og den har en god vandkvalitet med naeringsfattigt vand,
og der findes kun lidt tradalger.

Som folge af iszer de stejle sgskraninger findes der ikke nogen flydebladsvege-
tation i sgen, og rgrsumpvegetationen har en begreenset forekomst langs sg-
bredden. Der findes en enkelt stgrre tagrgrsbevoksning i henholdsvis den vest-
lige og gstlige del af sgen. Rgrsumpvegetationen er moderat artsrig.
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Mglholm Kridtgrav er omgivet af stejle bakkeskraenter, og langs bredden findes elle- og
piletraeer. Sgen er 11 m dyb, og vandet er neeringsfattigt og klart. Ved undersggelsen
var der en sigtdybde p& omkring 5 m og gode lysforhold for undervandsplanter. Sgbun-

den bestdr af kalk, der er overlejret af dynd pa de dybeste omrdder. Foto: 20. juli 2015.

s

§

Mglholm Kridtgrav har stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af bredden, men i den
vestligste del af sgen findes et lavvandet omrdde, hvor der er en tagrgrsbevoksning ude
i sgen. Undervandsvegetationen i sgen er speciel ved, at den vokser ned til lidt over 9
meters dybde og bl.a. omfatter 3 arter af kransnalalger. Foto: 20. juli 2015.
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5.14

No 14: Lergravsg nordgst for Aalborg

Lergravsgen ligger nordgst for Aalborg i Nordjylland, og den kaldes ogsa
Sandsgen. Det er en dyb lergravsg, der ligger i et fladt terreen med graes-,
skov- og landbrugsarealer, figur 22.
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Figur 22.

Lergravsgen nordgst for Aalborg i Nordjylland har et areal pd 6,2 ha samt en stgrste
dybde p& 7,5 m og en middeldybde pa ca. 3,1 m. Sgen har et nordligt og sydligt bassin,
der er adskilt af et lavvandet omrade. Sgen er undersggt den 15. august 2011, hvor
den var ca. 25 &r gammel. Luftfotoet er fra 2010.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 6,2 ha samt en stgrste dybde pa8 7,5 m og en mid-
deldybde pd ca. 3,1 m. Det er en dyb lergravsg med stejle skraenter i sgen
langs sgbredden bortset fra den sydgstlige del, hvor der er lavvandede arealer
langs bredden. Desuden er der lavvandet omkring gen i den nordlige del af sg-
en. Der er pilebuske og en smal rgrskov langs stgrstedelen af sgbredden.

Vandet er svagt naeringsrigt og forholdsvis klart, og sigtdybden var pa omkring
2 m pad undersggelsestidspunktet i august 2011. Sgbunden bestar generelt af
ler, der er overlejret med sort dynd, som stammer fra henfaldende plante-
plankton og vandplanter. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 25 &r
gammel, og det er sdledes en ret gammel lergravsg.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 54% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 5,5 m. Der var en stor teethed
af undervandsplanter ned til 4,5 meters dybde, hvorefter planterne var spredt
forekommende ned til den stgrste dybdegraense. Undervandsplanterne udgjor-
de 22% af sgens vandvolumen. Der fandtes 7 undervandsarter, hvilket omfat-
tede 6 arter af blomsterplanter og 1 art af kransndlalge. Arternes daeknings-
grad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 16.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 22,9 4,7
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 21,9 5,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 13,6 5,3
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 9,7 4,6
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,7 4,5
Sker kransnal Chara globularis <0,1 1,2
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 1,2
Tabel 16.

Undervandsvegetationen i Lergrav nordgst for Aalborg i Nordjylland. Der er anfgrt ar-
ternes dakningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 15. august 2011.

De dominerende undervandsarter var bgrstebladet vandaks og tornfrget horn-
blad, der begge havde taette og sammenhangende bevoksninger i hele sgen.
Aks-tusindblad og kredsbladet vandranunkel var meget almindelige, og de
havde ogsd teette bevoksninger mange steder i sgen. Kruset vandaks havde
en spredt forekomst og dannede ikke tsette bevoksninger. Skgr kransnal var
kun fatalligt tilstede, hvilket ogsd var tilfeldet for undervandsformen af
svgmmende vandaks. Begge arter havde kun smabevoksninger pa lavt vand.

De dybestvoksende arter var tornfrget hornblad, der voksede ned til 5,5 me-
ters dybde og aks-tusindblad til 5,3 m. Dybdeudbredelsen var ogsa stor for
henholdsvis bgrstebladet vandaks med 4,7 m, kredsbladet vandranunkel med
4,6 m og kruset vandaks med 4,5 m. Sker kransnal og undervandsformen af
svgmmende vandaks voksede kun ned til 1,2 meters dybde, og begge fandtes
kun i bredzonen. Der var sdledes kun et enkelt omrdde i det sydlige bassin
med dybder fra 5,5 til 7,5 m, som var uden undervandsplanter.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde p& 1,3 m, og under-
vandsplanterne udgjorde 22% af sgens vandvolumen. Af de dybestvoksende
blomsterplanter havde tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrstebladet vand-
aks, og kruset vandaks plantehgjder pa op til 2 m, mens kredsbladet vandra-
nunkel var op til 1,2 m hgj. Undervandsformen af svgmmende vandaks var op
til 1 m lang, mens skgr kransnal kun havde en hgjde pa 0,2 m.

Undervandsvegetationen var moderat artsrig, og der er ingen af arterne som
er ualmindelige pd landsplan. De findes typisk i naeringsrigt og kalkholdigt
vand. Alle blomsterplanterne i sgen danner lange skud, og de kan derfor vokse

o o
pa store vanddybder, selv om vandet er noget uklart, mens de lave kransnal-
alger er henvist til den lavvandede del af bredzonen.
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Sgvandet er svagt naeringsrigt, og der var en del bevoksninger af tradalger.
Disse havde tilsammen en daekningsgrad pa 3,0% af sgens areal og en stgrste
dybdegraense pa 4,6 m. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen havde en daekningsgrad pa 0,1% af sgens areal, og
det omfattede spredte bevoksninger af vand-pileurt og svemmende vandaks,
der begge voksede ned til 0,8 meters dybde.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov af tagrgr langs stgrstedelen af sgbredden, og rgrskoven fand-
tes flere steder ud til en dybde p& 1,5 m, og den stgrste dybdegraense var pa
2,0 m. Desuden fandtes spredte bevoksninger af s@-kogleaks, bredbladet dun-
hammer, dynd-padderok, grenet pindsvineknop, almindelig sumpstra og dynd-
padderok. Sumpvegetationen var moderat artsrig.

Konklusion

Lergravsgen nordvest for Aalborg er en moderat dyb s@ med en stgrste dybde
pd 7,5 m og en middeldybde pa 3,1 m. Undervandsvegetationen omfatter 7
arter, der tilsammen har en stor deekningsgrad pa 54% af sgens areal og vok-
ser ned til 5,5 meters dybde. Undervandsvegetationen domineres af de robu-
ste blomsterplanter, bgrstebladet vandaks, tornfrget hornblad, aks-tusindblad,
kredsbladet vandranunkel og kruset vandaks, der alle har taette og sammen-
haengende bevoksninger. Der findes kun lidt bevoksninger af kransnalalger.

Som det er typisk for aldre lergravsger, er undervandsvegetationen domineret
af blomsterplanter med lange plantestaengler, og der findes kun lidt bevoks-
ninger af de lave kransnalalger. Undervandsplanterne har sdledes en begraen-
set forekomst i bredzonen pa grund af en udbredt forekomst af rgrskov, og det
er derfor langskudsarterne, som klarer sig bedst. Grusgravsgen var ca. 25 ar
gammel ved undersggelsen, men har stadig en relativ god vandkvalitet med
svagt naeringsrigt og ret klart vand. Der findes dog en del tradalger.

Flydebladsvegetationen er ret begraenset som fglge af den udbredte rgrskov,
og den omfatter kun spredte bevoksninger af vand-pileurt og svemmende
vandaks, der har en stgrste dybdegreense pa 0,8 m. Rgrsumpvegetationen er
domineret af tagrgr, der har sammenhangende bevoksninger langs stgrstede-
len af sgbredden. Tagrgrsbevoksningerne har en ret stor dybdeudbredelse og
en stgrste dybdegraense pa 2,0 m.
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5.15

No 15: @sterd Sg i sydenden af Aalborg

@sterd Sg er en lergravsg, der ligger i den sydlige del af Aalborg i et fladt ter-
reen med eng, mose og skov, figur 23.

Figur 23.

@sterd Sg er en dyb lergravsg i den sydlige del af Aalborg. Sgen har et areal pa 7,9 ha
samt en stgrste dybde pa 22,4 m og en middeldybde p& ca. 9,3 m. Sgen er undersggt
den 28. juli 2017, hvor den var ca. 30 8r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 7,9 ha samt en stgrste dybde pa 22,4 m og en
middeldybde pd ca. 9,3 m. Det er sdledes en meget dyb lergravsg med stejle
skreenter i sgen uden for rgrskoven, der findes langs stgrstedelen af sgbred-
den. Der findes ogsa en del pile- og elletraeer langs rgrskoven.

Vandet er naeringsfattigt, og sigtdybden var omkring 3 m pa undersggelses-
tidspunktet i juli 2017. Sgbunden bestar i bredzonen af sand og tgrv, mens
bunden p& dybere vand bestdr af dynd, ler og sand. Pa& undersggelsestids-
punktet var sgen ca. 30 ar gammel.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 70/312



Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 27% af sgbunden, og ve-
getationen fandtes ned til en stgrste dybde pd 8,5 m. Taetheden af under-
vandsplanter var forholdsvis stor ned til omkring 6 meters dybde, hvorefter
planterne var spredt forekommende indtil den stgrste dybdeudbredelse. Un-
dervandsplanterne udgjorde kun 2,3% af sgens vandvolumen, da dette er me-
get stort. Der fandtes 15 undervandsarter, hvilket omfattede 10 arter af blom-
sterplanter, 3 arter af mosser og 2 arter af kransnalalger. Arternes dseknings-
grad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 17.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 17,8 8,5
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 10,3 8,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 1,3 8,3
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,4 5,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,3 3,8
Hestehale (S) Hippuris vulgaris 0,2 3,7
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 0,2 6,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 3,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 4,2
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 0,1 3,5
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 0,1 0,9
Sker kransnal Chara globularis <0,1 3,8
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 1,7
Vand-nervelgs Riccardia chamedryfolia <0,1 1,5
Smalbladet maerke (S) Berula erecta <0,1 0,4

Tabel 17.

Undervandsvegetationen i @sterd Sg i Aalborg i Nordjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 28. juli 2017.

Tornfrget hornblad og almindelig kildemos var dominerende, og begge havde
teette og sammenhangende bevoksninger i et beaelte rundt langs sgbredden.
Desuden var almindelig vandpest ret almindelig med bevoksninger flere steder
i sgen. Herudover fandtes stedvis bevoksninger af spinkel vandaks, bgrstebla-
det vandaks, tornlgs hornblad og undervandsformen af hestehale.

De gvrige arter var spredt og fatalligt forekommende, og de dannede ikke
sammenhangende bevoksninger nogen steder i sgen. Det omfattede liden
vandaks, kors-andemad, almindelig kransndl, sker kransndl, undervandsfor-
men af enkelt pindsvineknop og smalbladet maerke samt mosserne smal kil-
demos og vand-nervelgs. Smal kildemos er meget sjeelden i Danmark.

De dybestvoksende arter var tornfrget hornblad og almindelig kildemos med
en stgrste dybdegraense pad 8,5 m samt almindelig vandpest med 8,3 m. Des-
uden havde tornlgs hornblad og spinkel vandaks en stor dybdegraense med
henholdsvis 6,5 m og 5,7 m. Herudover havde bgrstebladet vandaks, liden
vandaks, almindelig kransnal, skgr kransnal, smal kildemos og undervands-
formen af hestehale ret hgje dybdegraenser i dybdeintervallet 3,5-4,2 m.
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Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa& knap 0,8 m. Torn-
frget hornblad, tornlgs hornblad, almindelig vandpest og undervandsformen af
hestehale var op til 1,5-2 m lange, mens de gvrige arter var veesentlig korte-
re. Kransnalalgerne var 0,2-0,3 m hgje og kildemosserne kun op til 0,1 m hg-
je, da bevoksningerne af disse hovedsagelig 18 hen ad sgbunden. Det betgd, at
det kun var ca. 2,3% af sgens vandvolumen, der var fyldt op med under-
vandsplanter, idet vandvolumenet i sgen er meget stort.

Da sgvandet er svagt naeringsrigt var der kun lidt tradalger, som tilsammen
havde en daekningsgrad pa ca. 0,2% af sgens areal og med en stgrste dybde-
graense pa 4,3 m. Det omfattede grenalgerne dusk-vandhar (Cladophora glo-
merata) og hjortetaksalge (Chaetophora elegans) samt grgnalgeslaegterne
slimtrdd (Spirogyra) og Oedogonium. Hjortetaksalge er ualmindelig herhjem-
me, hvor den iseer findes i rene og naeringsfattige sger.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede enkelte smabevoksninger af vand-pileurt,
der et enkelt sted voksede ned til 1,6 meters dybde. Desuden var liden ande-
mad fatalligt og spredt tilstede langs sgbredden. Den samlede daekningsgrad
af flydebladsvegetationen var mindre end 0,1 % af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov langs stgrstedelen af sgbredden, og det bestod af sammen-
hangende og teette bevoksninger af tagrgr, som havde en stgrste dybdegraen-
se pa 1,8 m. Desuden fandtes stedvise bevoksninger af bredbladet dunham-
mer, hgj sgdgraes og almindelig sumpstra. De gvrige forekommende sump-
planter var fatalligt tilstede, og det omfattede bl.a. enkelt pindsvineknop,
dynd-padderok, vejbred-skeblad, vand-mynte, I&dden dueurt, kaer-ranunkel,
smalbladet meaerke, eng-forglemmigej og glanskapslet siv.

Konklusion

@sterd Sg er en meget dyb lergravsg med en stgrste dybde pd 22,4 m og en
middeldybde p& 9,3 m. Undervandsvegetationen er artsrig og omfatter 15 ar-
ter, der tilsammen har en daekningsgrad pd 27% af sgens areal og vokser ned
til 8,5 meters dybde. Vegetationen domineres af tornfrget hornblad og almin-
delig kildemos, mens almindelig vandpest er almindelig. De @gvrige under-
vandsarter er spredt og fatalligt forekommende. En af disse arter, smal kilde-
mos, er meget sjelden her i landet, og den findes spredt voksende i sgen.

Som det er typisk for aeldre rastofgravede sger er der kun lidt bevoksninger af
kransnalalger, og undervandsvegetationen er domineret af blomsterplanter.
Lergravsgen var ca. 30 &r gammel ved undersggelsen, men har stadig en ret
god vandkvalitet med naeringsfattigt og klart vand. Der findes derfor kun lidt
tradalger i sgen, herunder rentvandsarten hjortetaksalge. Bedgmt ud fra un-
dervandsvegetationen har @sterd Sg sdledes stadig en ret god miljgtilstand.
Dette skyldes nok iszer, at den er omgivet af naturarealer.

Flydebladsvegetationen er sparsomt forekommende, og den omfatter kun 2
arter, hvoraf vand-pileurt har en stor dybdegraense pa 1,6 m. Rgrsumpvegeta-
tionen omfatter en veludviklet og teet rgrskov af tagrgr langs stgrstedelen af
sgbredden, og tagrgrsbevoksningerne vokser ned til en stgrste dybde pa 1,8
m. Herudover findes der enkelte andre sumparter i rgrskoven.
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@sterd Sg er en dyb lergravsg med en stgrste dybde pd 22,4 m og en middeldybde pd
9,3 m. Undervandsvegetationen er artsrig og omfatter 15 arter, der har en daknings-
grad pd 27% af sgens areal og vokser ned til 8,5 meters dybde. De naermeste omgivel-
ser er naturarealer bestdende af eng, mose og Igvskov. Foto: 28. juli 2017.
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Der er rgrskov langs hovedparten af sgbredden bestdende af teette bevoksninger af tag-
rgr, som har en stgrste dybdegreense pa 1,8 m. Der findes derfor kun fa undervands-
planter i bredzonen, mens der er en tzet undervandsvegetation uden for rgrskoven. Pa
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 30 &r gammel, men har stadig klart vand. Dette
skyldes formentlig iseer, at sgen er omgivet af naturarealer. Foto: 28. juli 2017.
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5.16

No 16: Gandrup Sg syd for Arden

Gandrup Sg er en grusgravsg, der ligger syd for landsbyen Arden i Nordjylland
i et let bakket omrade med overdrev, skov og landbrugsarealer, figur 24.
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Figur 24.

Gandrup Sg er en lavvandet grusgravsg syd for Arden i Nordjylland. Sgen har et areal
pé 4,9 ha samt en stgrste dybde pa 2,0 m og en middeldybde p8 ca. 0,9 m. Sgen er
undersggt den 2. juli 2017, hvor den var ca. 28 &r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 4,9 ha samt en stgrste dybde pd 2,0 m og en
middeldybde pd ca. 0,9 m. Det er sdledes en ret lavvandet grusgravsg uden
stejle sgskreenter langs stgrstedelen af bredden og med forholdsvis regelmaes-
sige dybdeforhold i sgen uden for bredzonen. I den sydlige og vestlige del af
sgen er sgbredden dog straekningsvis ret stejl.

Vandet er svagt neeringsrigt og lidt humustofholdigt, og sigtdybden var sle-
des kun omkring 1,2 m p& undersggelsestidspunktet i juli 2017. Sgbunden be-
stdr af sand og grus i bredzonen, men ellers af sort dynd og tgrv pd dybere
vand. Der er teette traebevoksninger af rgd-el og pil langs vest- og sydbred-
den. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 28 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en dsekningsgrad pa 37% af sgens areal og
fandtes ned til en dybde pa 1,8 m. Undervandsplanterne var sdledes udbredt
over hele sgen. Taetheden af undervandsplanter var generelt ret stor ned til
omkring 1,5 meters dybde, hvorefter planterne var mere spredt forekommen-
de indtil planternes stgrste dybdeudbredelse. Undervandsplanterne udgjorde
11 % af sgens vandvolumen. Der fandtes 25 undervandsarter, hvilket omfat-
tede 20 arter af blomsterplanter, 3 arter af kransnalalger og 2 arter af mosser.

Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 18.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 23,7 1,8
Almindelig vandpest Elodea canadensis 6,1 1,7
Strandbo Plantago uniflora 6,0 1,1
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 2,4 0,5
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora 1,3 0,8
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula 1,2 0,4
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 1,0 1,2
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 0,4 1,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,3 1,1
Bugtet glanstréd Nitella flexilis 0,3 1,4
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum 0,3 0,5
Almindelig sumpstra (S) Eleocharis palustris 0,3 0,5
Smalbladet maerke (S) Berula erecta 0,3 0,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,2 1,2
Skgr kransndl Chara globularis 0,2 0,9
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 1,4
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,1 0,9
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 0,1 1,1
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica 0,1 0,4
Eng-forglemmigej (S) Myosotis thyrsiflora 0,1 0,5
Vand-mynte (S) Mentha aquatica 0,1 0,5
Dynd-padderok (S) Equisitum fluviatile <0,1 0,5
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,3
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis <0,1 0,3
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,3

Tabel 18.

Undervandsvegetationen i grusgravsgen Gandrup Sg@ syd for Arden i Nordjylland. Der er
anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante/flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 2. juli 2017.

Almindelig kildemos var dominerende, og den havde tzette bevoksninger i det
det meste af sgen. Smal kildemos fandtes ogsd i sgen, men var kun fatalligt
tilstede. Desuden var almindelig vandpest ret almindeligt forekommende og
havde omradevis sammenhangende bevoksninger. Endvidere var strandbo ret
almindelig med teette bevoksninger i bredzonen i den nordgstlige del af sgen.

De gvrige arter var fatalligt forekommende, og omfattede bl.a. liden vandaks,
butbladet vandaks, storfrugtet vandstjerne, fladfrugtet vandstjerne og under-
vandsformen af svemmende vandaks samt kransnalalgerne bugtet glanstrad,
almindelig kransnal og skgr kransndl. Desuden omfattede det undervandsplan-
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ter af vandnavle, dusk-fredlgs, kaer-ranunkel, enkelt pindsvineknop, svem-
mende sumpskaerm, almindelig sumpstra, smalbladet maerke, sg-kogleaks,
vejbred-skeblad, eng-forglemmigej, vand-mynte, dynd-padderok og liden siv.

Undervandsarterne var generelt ikke saerlig lange, og den gennemsnitlige
plantehgjde var kun pa knap 0,4 m. Det betgd, at det kun var ca. 11% af sg-
ens vandvolumen, der var fyldt op med undervandsplanter, selv om disse
havde en stor deekningsgrad af sgbunden, og sgen er forholdsvis lavvandet.
Nogle af blomsterplanterne havde en leengde pa op til 1,0 m, mens kransnal-
algerne kun var 0,2-0,3 m hgje og kildemosserne kun op til 0,1 m hgje, da
bevoksningerne af disse hovedsagelig 18 hen ad sgbunden.

De dybestvoksende arter var almindelig kildemos med en dybdegraense pa 1,8
m og almindelig vandpest med 1,7 m. Desuden voksede smal kildemos ud til
en dybde pa 1,5 m og bugtet glanstrad til 1,4 m. Endvidere fandtes der un-
dervandsblade af enkelt pindsvineknop og sg-kogleaks ned til 1,2 meters dyb-
de. De gvrige arter havde dybde graenser pa omkring 1 m eller mindre, og de
voksede sdledes iszer i bredzonen.

Af de registrerede undervandsarter er smal kildemos sjeelden her i landet, og
den fandtes spredt og fatalligt i sgen. Desuden er strandbo, svemmende
sumpskaerm og kransndlalgen bugtet glanstrad ualmindelige arter herhjemme.
Strandbo er karakterart for den naeringsfattige lobelies@, og den var ret almin-
delig i bredzonen i sgen. Svgmmende sumpskaerm fandtes fatalligt i bredzo-
nen, mens bugtet glanstrad var spredt forekommende pa dybt vand.

Da sgvandet er svagt naeringsrigt, var der en spredt forekomst af tradalger,
som tilsammen havde en daekningsgrad pa 2% af sgens areal og fandtes ned
til en storste dybde pd 1,4 m. Der registreredes grgnalgen dusk-vandhdr
(Cladophora glomerata), grgnalgen hjortetaksalge (Chaetophora elegans) og
grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Hjortetaksalge er ualmindelig her i lan-
det, hvor den fortrinsvis findes i rene og naeringsfattige sger.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede langs sgbredden en del sm&bevoksninger af
vand-pileurt samt spredte bevoksninger af svgsmmende vandaks. Begge arter
voksede ned til 1,3 meters dybde. Desuden var liden andemad fatalligt tilstede
langs naesten hele sgbredden. Den samlede daekningsgrad af flydebladsvege-
tationen var dog kun pa ca. 0,2 % af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var en del rgrsumpplanter langs sgbredden i den nordlige del af sgen,
mens der kun var fa rgrsumpplanter langs bredden i den sydlige del, isaer som
folge af skyggende traebevoksninger og en stejl bredzone. Rgrsumpen havde
en stgrste dybdegraense pd 0,9 m.

Rgrsumpvegetationen omfattede en del sumparter, bl.a. tagrgr, grenet pind-
svineknop, enkelt pindsvineknop, sg-kogleaks, dynd-padderok, almindelig
sumpstrd, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, vand-mynte, I&dden dueurt, keer-
ranunkel, smalbladet maerke, svgmmende sumpskeerm, eng-forglemmigej,
sump-forglemmigej, kryb-hvene, liden siv og glanskapslet siv.
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Konklusion

Gandrup Sg er en lavvandet grusgravsg, der har en stgrste dybde pa 2,0 m og
en middeldybde pa 0,9 m. Vandet er svagt naeringsrigt og klarvandet, s& der
er gode veakstforhold for vandplanter. Undervandsvegetationen er artsrig og
bestar af 25 arter, hvilket omfatter 20 arter af blomsterplanter, 3 arter af
kransndlalger og 2 arter af mosser. Undervandsplanterne har tilsammen en
daekningsgrad pd 37% af sgens areal og vokser ned til 1,8 meters dybde. Un-
dervandsvegetationen domineres af almindelig kildemos, mens almindelig
vandpest og strandbo er almindeligt forekommende.

De gvrige undervandsarter bestdr for en stor dels vedkommende af under-
vandsformer af sumparter, og der findes kun lidt bevoksninger af kransnalal-
ger, hvilket er typisk for aeldre grusgravsger som Gandrup sg, der var ca. 28
ar gammel ved undersggelsen. Flere af undervandsarterne i sgen er ualminde-
lige eller sjeeldne her i landet, og de findes isaer i rene og naeringsfattige sger.
Det geelder saledes smal kildemos, som er sjaelden samt strandbo, svemmen-
de sumpskaerm og kransndlalgen bugtet glanstrad, som alle er ualmindelige.
Desuden er grgnalgen hjortetaksalge sjeelden herhjemme.

Der er en spredt forekomst af flydebladsplanterne vand-pileurt og svgmmende
vandaks, som begge findes ned til 1,3 meters dybde. Der findes en del sump-
vegetation i den nordlige del af sgen, mens der er skyggende traebevoksninger
langs bredden i den sydlige del, hvilket er med til at begraense rgrsumpen.
Denne er forholdsvis artsrig og har en stgrste dybdegraense pa 0,9 m.

%

Almindelig kildemos er den dominerende undervandsplante i Gandrup Sg, hvor den fin-

des over hele sgen med teette bevoksninger, der fortrinsvis ligger Igst hen over sgbun-
den og i mindre grad er faestnet til sten, treergdder mv. Arten er karakteristisk ved sine
skarpt kglformede blade, der sidder i tre raekker pa staenglen. I sgen findes ogsa fatal-
ligt smal kildemos, som er meget sjaelden her i landet. Foto: 2. juli 2017.
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5.17 Samlet oversigt over undervandsplanter

I det fglgende er givet en oversigt over de registrerede undervandsplanter i de
16 rastofgravede sger i Region Nordjylland. I tabel 19 er der for hver sg anfart
undervandsarternes daekningsgrad af sgens areal samt for hele undervands-
vegetationen artsantal, dybdegraense, daekningsgrad og plantefyldt volumen. I
tabel 20 er der anfgrt dybdegraensen for arterne og for hele vegetationen.

Region Nordjylland, deekningsgrad af undervandsplanterne (%)
Sg-nummer (No) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus| Ler | Ler [Kalk|Kalk]| Ler | Ler |Grus
Undersggelsesar 2013|2013|2013|2015[2017(2017|2012|2017(2014{2015(|2015/2012(2015(2011(2017/2017
Sgens alder (ca. antal &r) 18 | 12 |16 | 20 | 25 | 25|27 | 21 | 30 | 25| 25 | 15| 20 | 25| 30 | 28
Sgens areal (ha) 10,0/ 84|56/|55|6,7|6,8|9,5|8,2|8,3[18,8/49,6/16,7|12,7|6,2|7,94,9
Sgens stgrste dybde (m) 6,2/65(74146|45|52|5,718,8]10,0/14,1(21,5|45,2(11,1|7,5(22,4|2,0
Sgens middeldybde (m) 21(36[21|14(16(19[3,0]|3,0/49(8,9(8,2]12,5/6,0(3,1[9,3]|0,9
Blomsterplanter:
Strandbo 0,3]3,6 6,0
Pilledrager 0,1
Liden siv (S) <0,1/<0,1/ 0,1 [<0,1{ 0,1 (0,2 <0,1
N&le-sumpstra 12,1/ 3,4|5,3(3,7]/0,1]0,1
IAlmindelig vandpest 13,8| 8,0 (18,7 6,116,4]8,91(16,7 1,2 1,3]16,1
[Tornfrget hornblad 46,71 0,8 10,8 21,9(17,8
[Tornlgs hornblad 0,2
/Aks-tusindblad 10,7/ 2,1 /0,5 2,102 3,716,6 7,3144]10,3][13,6
Har-tusindblad 0,6 0,1
Brodbladet vandaks 2,112,7(12,5(4,1
Butbladet vandaks 0,2/0,1(0,2 0,1
Bgrstebladet vandaks 0,4/<0,1/0,1/0,6[0,2]0,5 0,1|3,5|3,6]5,0[22,9/0,3
Graesbladet vandaks 0,5/6,6(0,1
Hjertebladet vandaks 12,0{1,4|1,0 6,1 1,6
Kruset vandaks 0,4 |<0,1/<0,1{1,3]0,1]0,1({0,7
Langbladet vandaks 0,2 14,6 (10,0
Liden vandaks 7,7112(04]125]|48|19]0,1 <0,1 0,2(1,5|<0,1 0,103
Rust-vandaks 3,711,5|<0,1
Spinkel vandaks 04/01]0,1]0,1 0,1]0,1]0,5 <0,11 0,3 0,4
Svgmmende vandaks (S) <0,1|<0,110,1/0,2(0,1]0,2 <0,1 0,1
Trdd-vandaks 0,1/16]0,3/1,3]6,1]/0,5
Krybende ranunkel (S) <0,1} 0,1 |<0,1|<0,1
Keer-ranunkel (S) <0,1|<0,1/<0,1|<0,1
/Almindelig vandranunkel <0,1
Kredsbladet vandranunkel 0,8 0,2 9,7
Storblomstret vandranunkel 4,3 <0,1
Strand-vandranunkel <0,1 0,1
\Vedbend-vandranunkel 0,1/0,3
Fladfrugtet vandstjerne <0,1 <0,1
Smalbladet vandstjerne <0,1
Storfrugtet vandstjerne <0,1
Krybende vandkrans 06/0,1(0,1 0,4
Kors-andemad 0,6 0,9 |<0,1/<0,1 <0,1
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Region Nordjylland, deekningsgrad af undervandsplanterne (%)
Sg-nummer (No) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus| Ler | Ler |Kalk|Kalk| Ler | Ler |Grus
Undersggelsesar 2013]2013|2013|2015|2017|2017|2012{2017[2014/2015|2015|2012|2015|2011{20172017
Sgens alder (ca. antal &r) 18 | 12 |16 | 20 | 25 | 25 |27 | 21 | 30 | 25| 25 | 15| 20 | 25| 30 | 28
Sgens areal (ha) 10,0/ 8,4|5,6|55|6,7|6,8|9,5|8,2|8,3|18,8/49,6/16,7|12,7|6,2|7,9 4,9
Sgens stgrste dybde (m) 6,2/65(74146|45|5,2|5,718,8]10,0/14,1|21,5|45,2|11,1|7,522,4| 2,0
Sgens middeldybde (m) 21(36[21|14(16(19(3,0]|3,0/49(8,9(8,2]12,5/6,0(3,1[9,3]|0,9
\Vandrgllike <0,1
Hestehale (S) <0,1/ 0,1 |<0,1 0,3 0,2
Svgmmende sumpskarm (S) <0,1/<0,1 0,3
Smalbladet maerke (S) 0,7/0,1 <0,1] 0,3
\Vandnavle (S) o1/01/05(0,1({09]0,1 2,4
Enkelt pindsvineknop (S) <0,1|<0,1{ 0,2 <0,1 0,1]11,0
Spaed pindsvineknop (S) <0,1|<0,1|<0,1
Sg-kogleaks (S) <0,1/<0,1/<0,1/ 0,1 [<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Gul dkande (S) 0,1
\Vejbred-skeblad (S) 0,1]0,1 <0,1 <0,1 0,1
\Vand-mynte (S) <0,1] 0,1 [<0,1 0,1
Eng-forglemmigej (S) <0,1 0,1
Dusk-fredlgs (S) 09/0,1 1,3
Almindelig sumpstra (S) 0,1 0,3
Dynd-padderok (S) <0,1
Kransndlalger:
Almindelig kransnal 10(12}03)09(0,1/0,1]10,4/0,2|0,1 0,8(46][1,1 0,1/0,1
Busket kransnal 0,2 0,3 [<0,1 <0,1
Buttornet kransnal 0,4 0,1 0,3]/0,1
Ru kransndl 10,7| 3,2 11,0/ 0,2/ 0,4| 0,6 <0,1| 6,6
Skgr kransnal 2,6 10,5/12,7/3,9]3,710,3]0,9/0,3|0,1 0,5/04]1,0|<0,1|<0,1| 0,2
Stivtornet kransnal 0,1
Bugtet glanstrdd 0,2 1,6 0,3 0,3
Mosser:
IAlmindelig kildemos <0,1 10,3 23,7
Smal kildemos 0,104
\Vand-bueblad 0,2/0,3]0,2
Rgdlig bueblad 0,11[<0,1
Smalfliget ribbelgs 0,1]0,2 <0,1
/Antal undervandsarter 20 | 21 [ 231323033 ]| 9 10| 9 3 17 (12 |11 | 7 | 15 | 25
Dybdegraense (m) 3,7!38|38|1,7|4,2|34/45|8,3|4,5/|28]|7,5/12,0/9,3|5,5/8,5/1,8
Daekningsgrad (%) 59 | 31 |48 | 20|41 |31 |26|70]| 8 |0,1|22[22]| 7 |54]27]37
Rel. plantefyldte volumen (%) 12 | 4 7 4 14 | 13 6 26 |2,1]0,1] 3 ]10,7]04(22 (23] 11

Tabel 19.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 16 undersggte rastofgravede sger i Region
Nordjylland. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal samt for hele under-
vandsvegetationen antal undervandsarter, dybdegraense, deekningsgrad og det relative
plantefyldte volumen. I tabellen er (S) = undervandsform af sumpplante. Sgerne: 1, 2
og 3 = Grusgravsger ved Vigsg, 4 = Ralgravsg ved Klim Strand, 5 og 6 = Rlevande Sg
ved Kollerup Strand/Grgnnestrand, 7 = Ggttrup Sg, 8 = Jagerum Sg, 9 = Rosenlund
Sg, 10 = Voerbjerg Lergrav, 11 = Smalby Sg, 12 = Lindholm Kridtgrav, 13 = Mglholm
Kridtgrav, 14 = Lergravsg ved Rlborg, 15 = @sterd Sg og 16 = Gandrup Sg.
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Region Nordjylland, dybdegrzense for undervandsplanter (m)

Sg-nummer (No) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus| Ler | Ler |Kalk|Kalk| Ler | Ler |Grus
Undersggelsesar 2013]2013|2013|2015|2017|2017|2012{2017[2014/2015|2015|2012|2015|2011{20172017
Sgens alder (ca. antal &r) 18 | 12 |16 | 20 | 25 | 25 |27 | 21 | 30 | 25| 25 | 15| 20 | 25| 30 | 28
Sgens areal (ha) 10,0/ 8,4|5,6|55|6,7|6,8|9,5|8,2|8,3|18,8/49,6/16,7|12,7|6,2|7,9 4,9
Sgens stgrste dybde (m) 6,2/65(74146|45|5,2|5,718,8]10,0/14,1|21,5|45,2|11,1|7,522,4| 2,0
Sgens middeldybde (m) 21(36[21|14(16(19(3,0]|3,0/49(8,9(8,2]12,5/6,0(3,1[9,3]|0,9
Blomsterplanter:
Strandbo 0,3]1,0 1,1
Pilledrager 0,6
Liden siv (S) 0,2/01]0,2|0,2/0,7|0,4 0,3
N&le-sumpstra 22|24]25]|1,7|06]1,3
IAlmindelig vandpest 3,713,8]3,8 4,213,414517,7 12,0 8,3|1,7
[Tornfrget hornblad 8,3/4,5 7,5 558,55
[Tornlgs hornblad 6,5
/Aks-tusindblad 3,713,8]|3,7 3,2|24 6,1]4,5 57195(8,5]|5,3
Har-tusindblad 0,7 1,1
Brodbladet vandaks 0,7123]2,6(4,3
Butbladet vandaks 061821 0,9
Bgrstebladet vandaks 1,5(1,5(1,0]1,2|/0,4(2,5 2,814,5]10,5|19,314,7|3,8
Graesbladet vandaks 0,6129]/04
Hjertebladet vandaks 3,5138]2,5 2,6 4,5
Kruset vandaks 3,7/130(23[5,7]|5,5|6,5(4,5
Langbladet vandaks 1,214,234
Liden vandaks 32|12,7124]10(3,1]2,1]3,0 3,0 3,717,5]5,5 35[1,1
Rust-vandaks 1,2(24(1,9
Spinkel vandaks 1,5(19]0,7|0,6 1,3(28]2,8 0,6 [ 6,5 5,7
Svgmmende vandaks (S) 08123/18(0,6[1,8]0,2 1,2 1,1
Tréd-vandaks 0,7|23|18|08|18]|1,.2
Krybende ranunkel (S) 0,2(0,2/0,2]|04
Kaer-ranunkel (S) 0,3/0,2(0,2[0,3 0,4
Almindelig vandranunkel 0,2
Kredsbladet vandranunkel 3,8 4,8 4,6
Storblomstret vandranunkel 3,7 0,7
Strand-vandranunkel 0,5 0,6
\Vedbend-vandranunkel 0,3/104
Fladfrugtet vandstjerne 0,3 0,3
Smalbladet vandstjerne 0,7
Storfrugtet vandstjerne 0,3
Krybende vandkrans 0,4/03[0,2 4,1
Kors-andemad 0,4 3,712,511,8[1,3 1,7
\Vandrgllike 0,4
Hestehale (S) 0,41/0,3(0,9 6,5 3,7
Svgmmende sumpskarm (S) 0,2]0,2 0,5
Smalbladet maerke (S) 0,710,6 0,4(0,5
\Vandnavle (S) 0,2/0,2]/0,7/0,4]0,7]0,4 0,5
Enkelt pindsvineknop (S) 0,5{04]06]0,5 1,2 09]1,2
Spaed pindsvineknop (S) 0,2(0,2]|0,5
Sg-kogleaks (S) 0,7/08]06]03]|0,4 1,5 0,6 0,7 1,2
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Region Nordjylland, dybdegrzense for undervandsplanter (m)
Sg-nummer (No) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 [ 14 | 15 | 16
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus|Grus| Ler | Ler |Kalk|Kalk| Ler | Ler |Grus
Undersggelsesar 2013|2013|2013|2015[2017|2017|2012/2017[2014({2015|2015/2012(2015/|2011{2017/2017
Sgens alder (ca. antal &r) 18 | 12 |16 | 20 | 25 | 25 |27 | 21 | 30 | 25| 25 | 15| 20 | 25| 30 | 28
Sgens areal (ha) 10,0/ 8,4|5,6|55|6,7|6,8|9,5|8,2|8,3|18,8/49,6/16,7|12,7|6,2|7,9 4,9
Sgens stgrste dybde (m) 6,2/65(74146|45|5,2|5,718,8]10,0/14,1|21,5|45,2|11,1|7,522,4| 2,0
Sgens middeldybde (m) 21(36[21|14(16(19(3,0]|3,0/49(8,9(8,2]12,5/6,0(3,1[9,3]|0,9
Gul dkande (S) 1,4
\Vejbred-skeblad (S) 0,404 0,2 0,7 0,4
\Vand-mynte (S) 0,210,704
Eng-forglemmigej (S) 0,2 0,5
Dusk-fredlgs (S) 0,704 0,8
Almindelig sumpstra (S) 0,6 0,5
Dynd-padderok (S) 0,5
Kransndlalger:
Almindelig kransnal 2,2128125(11,712,312,314,5]3,8]3,5 2,9111,5|/ 8,5 4,211,4
Busket kransnal 1,3 0,710,4 0,8
Buttornet kransnal 4,0 3,0 10,5/ 5,5
Ru kransn3l 18(13(18]06/0,4(04 1,217,5
Sker kransnal 2,2(3,2128|1,7(23[1,3]3,2|2,4]3,8 29|75|55]1,2/3,8]0,9
Stivtornet kransnal 3,5
Bugtet glanstrad 1,2 4,2 11,5 1,4
Mosser:
/Almindelig kildemos 0,6 85[1,8
Smal kildemos 3,5[1,5
\Vand-bueblad 1,710,7]0,6
Rgdlig bueblad 20(1,2
Smalfliget ribbelgs 2,4126 1,5
Dybdegraense (m) 3,7/38|38|1,7/42[3,4145|8,3/45/28|75]12,019,3|/5,5/8,5]1,8

Tabel 20.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 16 undersggte rastofgravede sger i Region
Nordjylland. Der er anfgrt dybdegraensen for arterne og den samlede undervandsvege-
tation i de enkelte sger. I skemaet er (S) = undervandsform af sumpplante. Sgerne: 1,
2 og 3 = Grusgravsger ved Vigsg, 4 = Ralgravsg ved Klim Strand, 5 og 6 = Alevande Sg
ved Kollerup Strand/Grgnnestrand, 7 = Ggttrup Sg, 8 = Jaegerum Sg, 9 = Rosenlund
Sg, 10 = Voerbjerg Lergrav, 11 = Smalby Sg, 12 = Lindholm Kridtgrav, 13 = Mglholm
Kridtgrav, 14 = Lergravsg ved Rlborg, 15 = @sterd Sg og 16 = Gandrup Sg.

I de 16 sger er der fundet 60 undervandsarter, hvoraf 19 arter er sjeeldne eller
ualmindelige pa landsplan. Af blomsterplanter omfatter det fglgende 11 arter:
strandbo, ndle-sumpstrd, vedbend-vandranunkel, krybende ranunkel, har-
tusindblad, svemmende sumpskaerm, brodbladet vandaks, graesbladet vand-
aks, langbladet vandaks, rust-vandaks og speed pindsvineknop. Desuden om-
fatter det sporeplanten pilledrager (bregne).

Af kransndlalger omfatter det fglgende 5 arter: busket kransndl, buttornet
kransndl, ru kransndl, stivtornet kransndl og bugtet glanstrdd. Hos mosserne
omfatter det fglgende 2 arter: smal kildemos og smalfliget ribbeblad.
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Undervandsvegetationen er generelt artsrig i de 16 rastofgravede sger, idet 9
af sgerne har fra 15 til 33 arter og 6 af sgerne fra 7 til 12 arter, mens en en-
kelt sg kun har 3 arter. Det er bemaerkelsesvaerdigt, at der findes s& mange
arter af kransnalalger i de enkelte sger, idet en enkelt af sgerne (Lindholm
Kridtgrav) har 6 arter, fem af sgerne har 4 arter og syv af sgerne 3 arter. De
tre sidste sger har henholdsvis 2, 1 og 0 arter.

Der er ogsa flere af sgerne, som har usaedvanlig mange arter af blomsterplan-
ter. Fem af sgerne har saledes 20 til 26 arter, tre af sgerne 14 til 17 arter og
syv af sgerne 5 til 10 arter. Den sidste sg har kun 3 arter af blomsterplanter.
Med hensyn til mosser har tre af sgerne 3 arter og to af sgerne 2 arter. I de
gvrige 11 sger er der ikke registreret nogen mosarter.

De rastofgravede sger er ret dybe, og de har en stgrste dybde fra 2 til 45 m.
Den dybeste sg er Lindholm Kridtgrav i Ngrresundby, som med en dybde pa
45,2 m formentlig er den dybeste sg i Danmark. Pa trods af, at sgerne er dybe
og har stejle sgskraenter, har undervandsplanterne en ret hgj deekningsgrad af
sgernes areal. Sdledes er daekningsgraden for seks af sgerne fra 37 til 70% og
syv af sgerne fra 20 til 31%. Af de tre resterende sger har to henholdsvis 7 og
8% samt en enkelt kun 0,1%.

De hyppigste og mest udbredte arter af blomsterplanter er almindelig vand-
pest, tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, liden vandaks
og spinkel vandaks. Alle disse arter er forholdsvis robuste og kan vokse pa
store dybder med lidt lys, da de sender lange planteskud op gennem vandet.
De hyppigste kransnalalger er almindelig kransndl, sker kransndl og bugtet
glanstrad, som er tilpasset til at kunne vokse pa store dybder med lidt lys. Hos
mosserne er det kun almindelig kildemos, som er hyppig i to af sgerne.

Som fglge af det klare sgvand har undervandsvegetationen en stor dybdeud-
bredelse, idet en enkelt af sgerne (Lindholm Kridtgrav) har en stgrste dybde-
graense pa 12 m, mens fire af sgerne har fra 7,5 til 9,3 m og otte af sgerne fra
3,4 til 5,5 m. De tre sidste sger har en dybdegraense fra 1,7 til 2,8 m. De fle-
ste arter af kransnalalger har en stor dybdeudbredelse, hvilket ogsd geelder
mange af blomsterplanterne. Kransnalalger kan vokse ved en lav lysintensitet,
mens blomsterplanterne laver lange planteskud.

Den stgrste dybdegraense for kransnalalgerne er for bugtet glanstrad og al-
mindelig kransndl 11,5 m, buttornet kransndl 10,5 m og sker kransnal 7,5 m.
Hos blomsterplanterne er den stgrste dybdegreense for almindelig vandpest
12,0 m, bgrstebladet vandaks 10,5 m, aks-tusindblad 9,5 m, tornfrget horn-
blad 8,5 m, liden vandaks 7,5 m samt spinkel vandaks, kruset vandaks og he-
stehale 6,5 m. Herudover har en raekke arter dybdegranser i intervallet 4-5
m, hvilket omfatter brodbladet vandaks, hjertebladet vandaks, langbladet
vandaks, kredsbladet vandranunkel og krybende vandkrans.

Da sgerne er forholdsvis dybe og har et stort vandvolumen, udggr under-
vandsplanterne ofte kun en moderat del af vandvolumenet, selv med en del
langskudsarter af blomsterplanter. Sdledes er det relative plantefyldte volu-
men for tre af sgerne 22-26%, fire af sgerne 11-14%, fire af sgerne 4-7% og
for de resterende fem sger pa eller under 4%.
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Region Midtjylland

Vegetationen er detaljeret undersggt i 4 rdstofgravede sger, som alle er grus-
gravsger (Mi 1-M 4). Desuden er der foretaget en artsregistrering i to grus-
gravsger i Kongensbro Grusgrav (Mi 5-M 6), tabel 21.

Sg-nr. Sgens navn og beliggenhed Grusgravsg| Lergravsg |Kridtgravsg
Mi 1 Kulsg ved Troldhede i Vestjylland X

Mi 2 Grusgravsg gst for Ans i Midtjylland X

Mi 3 Grusgravsg ved Voervadsbro i Midtjylland X

Mi 4 Grusgravsg syd for Voervadsbro i Midtjylland X

Mi 5 Nordlige grusgravsg i Kongensbro Grusgrav X

Mi 6 Sydlige grusgravsg i Kongensbro Grusgrav X

Ialt 6 rastofgravede sger 6 0 0
Tabel 21.

Oversigt over de 6 undersggte rastofgravede sger i Region Midtjylland. Alle seks sger er
grusgravsger, idet der dog ogsd er gravet brunkul i Kulsg ved Troldhede.

Beliggenheden af de fire undersggte sger, Mi 1-Mi 4, i Region Midtjylland er
vist pa figurerne 25-27. Den fgrstnaevnte sg ligger i Vestjylland ved Troldhede,
mens de tre sidstnaevnte sger ligger i Midtjylland ved Ans og Voervadsbro. Sg-
erne Mi 5 og Mi 6 ligger ogsa ved Ans i Kongensbro Grusgrav.
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Figur 25.
Sgen Mi 1: Kulsg ved Troldhede i Vestjylland (Region Midtjylland). Sgen ligger i et bak-
ket terraen med plantage, hvor der findes ndle- og lgvtraeer. Ud over grundvandsindsiv-
ning tilferes der ogsd vand fra Von3 til sgen, og der er ogsa aflgb til &en.
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Figur 26. Sg Mi 2 ved Ans i Kongensbro Grusgrav v. Kongensbro (Region Midtjylland).
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Figur 27. Sgerne Mi 3 og Mi 4 ved Voervadsbro (Region Mldt]ylland)
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6.1

Kulsg ved Troldhede i Vestjylland

Kulsg ligger nordvest for Troldhede i Vestjylland i et bakket terreen med plan-
tage, bestdende af Igv- og naleskov. Jordbunden er sandet og naeringsfattig.
Vandet i Kulsg kommer fra grundvandsindsivning og via Vond, som gennem-
stremmer den sydlige del af sgen. figur 28.

e
Figur 28.
Kulsg nordvest for Troldhede i Vestjylland. Sgen har et areal pd 8,6 ha samt en stgrste
dybde p& 4,3 m og en middeldybde pa ca. 1,6 m. Det omgivende bakkede terreen be-
stdr hovedsagelig af ndle- og Igvskov. Jordbunden er sandet og neeringsfattig. Sgen er
undersggt den 18. august 2004, hvor den var ca. 52 &r gammel. Luftfotoet er fra 2004.

metres

Beskrivelse af sgen

Brunkul- og grusgravsg med et areal pa 8,6 ha samt en stgrste vanddybde pa
4,3 m og en middeldybde p& ca. 1,6 m. Sgen er dybest i den sydvestlige og
sydgstlige del, hvor der er dybder omkring 4 m. Der er stejle skraenter i sgen
langs stgrstedelen af sgbredden, stedvis med lavvandede bredstraekninger.
Vandet er naeringsfattigt og klart med lidt brunfarvning af humusstoffer og lidt
okker. Ved undersggelsen i august 2004 var sigtdybden omkring 2,5 m.

Bunden og skraenterne i sgen bestar grundlaeggende af sand, men det er kun i
bredzonen, at der er fast sand, mens der har aflejret sig blgdt dynd oven pa
sandet pd de stgrre dybder som fglge af henfald af plankton og vandplanter.
Hovedparten af sgen har sdledes blgd bund. Der er rgrsump langs stgrstedelen
af sgbredden samt traebevoksninger langs vest- og nordbredden af pile- og
naletreeer. Kulsg er undersggt i august 2004, hvor den var ca. 52 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen i 2004 havde en daekningsgrad pa ca. 34 % af sgens
areal, og vegetationen havde en stgrste dybdeudbredelse til 3,2 m. Der var en
stor teethed af planter ned til 2,0 meters dybde, hvorefter planterne voksede
spredt ned til dybdegreensen p@ 3,2 m. Undervandsplanterne udgjorde til-
sammen ca. 11% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var meget
artsrig med 28 arter, hvilket omfattede 23 arter af blomsterplanter, 2 arter af
kransnalalger og 3 arter af mosser. Arternes daekningsgrad og stgrste dybde-

greense er anfgrt i tabel 22.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 11,0 2,8
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 7,4 3,2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 3,7 3,1
Gul kande (S) Nuphar lutea 2,9 2,4
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 2,7 2,9
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 1,3 2,8
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,9 2,7
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,5 2,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,4 2,5
Vandrgllike Hottonia palustris 0,3 1,9
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,2 0,7
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 0,1 1,3
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum 0,1 1,3
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 0,1 3,2
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 0,1 1,3
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 0,1 0,7
Skgr kransndl Chara globularis 0,1 0,7
Hestehale (S) Hippurus vulgaris 0,1 0,7
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum <0,1 0,5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,7
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 2,8
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora <0,1 0,5
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,3
Almindelig kildemos Antipyretica fontinalis <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-auquatica <0,1 0,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans <0,1 0,7
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,3
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,3

Tabel 22.

Undervandsvegetationen i Kulsg nordvest for Troldhede i Midtjylland. Der er anfgrt ar-
ternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 18. august 2004
(Grgn, 2004).

Syv af arterne er ualmindelige her i landet som helhed, hvilket geelder har-
tusindblad, smalbladet vandstjerne, rust-vandaks, langbladet vandaks, krans-
tusindblad, svemmende sumpskaerm og kransndlalgen bugtet glanstrdd. Disse
arter er ret sjeeldne i det gstlige Danmark og spredt forekommende i den vest-
lige del. Arterne findes isaer i rene og klarvandede sger. Det er i gvrigt be-
maerkelsesvaerdigt med 6 arter af vandaks og 3 arter af vandranunkel i sgen.
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Smalbladet vandstjerne, bugtet glanstrad og almindelig vandpest var meget
almindelige, og de havde teette og sammenhangende bevoksninger i hele sg-
en. Desuden var undervandsblade af gul dkande og enkelt pindsvineknop samt
har-tusindblad og butbladet vandaks ret almindelige, og de havde omradevis
teette bevoksninger. De gvrige arter var fatalligt eller meget fatalligt tilstede,
og de fandtes spredt i ssgen med smabevoksninger. Den almindelige forekomst
af undervandsblade af enkelt pindsvineknop skyldes iszer, at sgen far vand fra
Vona, idet artens undervandsblade er almindelig i dette vandigb.

De dybestvoksende arter var tornfrget hornblad og bugtet glanstrdd med dyb-
degreenser pa 3,2 m og almindelig vandpest med 3,1 m. Enkelt pindsvineknop,
gul 3kande, har-tusindblad, butbladet vandaks, liden vandaks, svémmende
vandaks og bgrstebladet vandaks voksede ogsa dybt med dybdegraenser i in-
tervallet 2,4-2,9 m. Desuden fandtes vandrgllike ned til 1,9 m samt almindelig
vandranunkel, storblomstret vandranunkel og langbladet vandaks ned til 1,3
meters dybde. De gvrige arter havde dybdegreenser i intervallet 0,3-0,7 m.

Middelhgjden af alle de fundne undervandsarter var pa ca. 0,8 m, men det var
kun enkelte af arterne af blomsterplanter, som dannede lange skud pa op til
1,5 meters laengde, herunder de hyppige arter smalbladet vandstjerne og al-
mindelig vandpest. Bevoksningerne af kransndlalgerne var op til 0,2 m lange
og bevoksningerne af vandmosserne kun op til 0,1 m hgje, og de fandtes seer i
de gvre vandlag (flydende stjernelgv) og ved bunden (vand-bueblad).

Der var kun lidt tradalger, da vandet er naeringsfattigt. Tradalgerne daekkede
ca. 0,1% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste dybde pa 1,5 m. Det om-
fattede grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata), grenalgeslaegten
slimtrad (Spirogyra) og grgnalgesleegten rgrhinde (Enteromorpha).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede fire arter: gul 8kande, svemmende vand-
aks, vand-pileurt og liden andemad. Gul 8kande var ret almindelig og havde
en stgrste dybdegraense pd 2,4 m. Svgmmende vandaks havde en spredt fo-
rekomst og en stgrste dybdegraense pa 2,8 m. Vand-pileurt og liden andemad
var fatalligt forekommende i bredzonen. Flydebladsvegetationen havde en
samlet daekningsgrad pa ca. 0,3% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var en forholdsvis smal rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, da der
er stejle skreenter i sgen teet pd bredden. Langs sydsiden var der ikke ret me-
get rgrsump. De almindeligste rgrsumparter var naeb-star, tagrgr, smalbladet
dunhammer, s@g-kogleaks, og dynd-padderok. Spredt fandtes bevoksninger af
grenet pindsvineknop, enkelt pindsvineknop, gifttyde, vejbred-skeblad, gul
iris, hestehale, vand-mynte, 18dden dueurt, glanskapslet siv, liden siv, kryb-
hvene og manna-sgdgrees.

Desuden havde kaer-mysse en del sammenhangende bevoksninger, isaer i det
nordvestlige hjgrne af sgen. Arten er ret sjaelden i den vestlige del af Jylland
og er i gvrigt ualmindelig i det gvrige land. Endvidere fandtes svgmmende
sumpskaerm som sumpplante en del steder i bredzonen. Arten er forholdsvis
almindelig i det vestlige Jylland, men er ellers sjaelden i resten af landet. Rgr-
sumpens stgrste dybdegraense var pa 1,8 m.
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Konklusion

Kulsg ved Troldhede er en moderat dyb brunkul- og grusgravsg, der har en
stgrste dybde p& 4,3 m og en middeldybde p& ca. 1,6 m. Sgen har nzeringsfat-
tigt og ret klart vand, s lyset kan traenge ned til stgrstedelen af sgbunden.
Der findes derfor en veludviklet og artsrig undervandsvegetation med 28 arter,
hvilket omfatter 23 arter af blomsterplanter, 2 arter af kransndlalger og 3 ar-
ter af mosser. Af disse er har-tusindblad, smalbladet vandstjerne, rust-
vandaks, krans-tusindblad, svemmende sumpskaerm og kransndlalgen bugtet
glanstrad ualmindelige arter, der fortrinsvis vokser i rene og klarvande sger.

Undervandsvegetationen er udbredt over hele sgen bortset fra de dybeste om-
rdder i sgen og langs sgbredden pd streekninger med taet rgrsump. Under-
vandsplanterne har en stgrste dybdegraense pd 3,2 m, og det er sdledes min-
dre end 10% af sgens areal, som er helt uden undervandsplanter. Alle de dy-
bestvoksende arter har lange staengelskud bortset fra bugtet glanstrad, der er
tilpasset svagt lys pa store dybder. Undervandsvegetationen har en samlet
daekningsgrad pa ca. 34% af sgens areal, og undervandsplanterne udggr til-
sammen ca. 11% af sgens volumen.

Undervandsplanterne vokser ret teet ned til 2,0 meters dybde, hvorefter plan-
terne findes spredt ned til dybdegraensen pa 3,2 m. De hyppigste arter er
smalbladet vandstjerne, bugtet glanstrdd og almindelig vandpest, der alle har
store sammenhangende bevoksninger i det meste af sgen. Desuden er under-
vandsformerne af sumplanten enkelt pindsvineknop og flydebladsplanten gul
dkande samt har-tusindblad, butbladet vandaks, liden vandaks og bgrstebla-
det vandaks ret udbredte og almindelige.

Flydebladsvegetationen omfatter iseer en del bevoksninger af gul akande og
svgmmende vandaks, og den har en stgrste dybgreense pd 2,8 m. Der er en
smal rgrsump langs stgrstedelen af sgbredden, da der er stejle skraenter i sg-
en tet pa bredden. Rgrsumpens stgrste dybdegraense er pd 1,8 m, og den
domineres af naeb-star, tagrgr og sg-kogleaks. Der findes en del bevoksninger
af keer-mysse, der er en forholdsvis sjaelden sumpplante i Vestjylland.

I

Kaer-mysse med de karakteristiske hjerteformede blade. Foto: 18. august 2004.
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Kulsg i Vestjylland ligger i et bakket landskab med naeringsfattig jord og er omgivet af
Igv- og ndleskov. Der er stejle skraenter i sgen langs sgbredden, men i den gstlige og
sydlige del af sgen er der ogsa lavvandede bredstraekninger. Der er rgrsump langs stgr-
stedelen af bredden. Her ses sg@en i retningen gst mod vest. Foto: 18. august 2004.

Den gstlige del af Kulsg har stejle skraenter i og langs sgen, og rgrsumpen er derfor ret
smal. Vandet er naeringsfattigt og klart med lidt brunfarvning af humustoffer og lidt ok-
ker. Undervandsvegetationen er artsrig med 28 arter, der tilsammen har en daeknings-
grad pd ca. 34% af sgens areal og dybdeudbredelse til 3,2 m. Foto: 18. august 2004.
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6.2

Grusgravsg gst for Ans i Midtjylland

Grusgravsgen ligger gst for Ans i Midtjylland i et bakket randmoraenelandskab
med sandmarker, plantage og grusgravarealer, figur 29. De stejle skranter
omkring sgen er delvis tilplantet med fyrretraeer og groet til med gyvel. Jord-
bunden er sandet og naeringsfattig. Sgen er en del af Kongensbro Grusgrav.

25
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Figur 29.

Grusgravsg gst for Ans i Midtjylland. Sgen har et areal pd 1,1 ha samt en stgrste dybde
pd 3,0 m og en middeldybde p& ca. 1,8 m. Der er stejle skreenter omkring sgen med
fyrretreeer og gyvel. Sgen er undersggt den 15. august 2017, hvor den var 7 &r gam-
mel. Luftfotoet er fra 2017. Desuden er registreret vandplanter i 2016 (Grgn, 2016).

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 1,1 ha samt en stgrste dybde pd 3,0 m og en
middeldybde p& ca. 1,8 m. Der er en forholdsvis javn overgang fra bredden
og ud i sgen, sa der er en lavvandet bredzone, hvorefter der er et mere brat
dybdefald til den forholdsvis flade sgbund, hvor der er relativt ensartede dyb-
deforhold. Vandet er neeringsfattigt og klart, idet der ved undersggelsen i au-
gust 2017 var en sigtdybde p& 3 m, dvs. ned til hele sgbunden.

Bunden og skraenterne i sgen bestdr af sand og lidt grus, og pd de dybeste
omrader har der aflejret sig ganske lidt dynd, som stammer fra henfaldende
planteplankton og vandplanter. Med klart vand og en sandbund var der gode
vaekstforhold for undervandsplanterne, og ved undersggelsen var der mange
arter og en veludviklet vegetation over hele sgen. Der var rgrsumpvegetation
langs naesten hele sgbredden. Ved undersggelsen var sgen 7 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa ca. 75 % af sgens areal,
og vegetationen voksede ned til sgens stgrste dybde pd 3,0 m. Der var sale-
des undervandsplanter over hele sgbunden, og planterne havde en stor teet-
hed i hele sgen. Undervandsplanterne udgjorde tilsammen ca. 30% af s@gens
volumen. Undervandsvegetationen var meget artsrig med 29 arter, hvilket
omfattede 23 arter af blomsterplanter, 4 arter af kransnalalger og 2 arter af

mosser. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er vist i tabel 23.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 25 3,0
Almindelig kransnal Chara vulgaris 20 3,0
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 15 3,0
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 5 3,0
Sker kransnal Chara globularis 5 2,8
Buttornet kransn3l Chara contraria 2 3,0
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 1 2,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 2,8
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,5 2,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 2,5
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,2 2,5
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 0,2 3,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 2,5
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 0,1 0,7
Vand-mynte (S) Mentha aquatica 0,1 0,4
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum <0,1 0,7
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceum <0,1 0,2
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,3
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,4
N&le-sumpstrd Eleocharis acicularis <0,1 1,5
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,5
Sekshannet bakarve Elatine hexandra <0,1 0,5
Vandportulak (S) Peplis portula <0,1 0,2
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris <0,1 0,3
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,4
Lancetbladet arenpris (S) Veronica anagallis-aquatica <0,1 0,3
Smalfliget ribbelgs Riccardia sinuata <0,1 1,5
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,5

Tabel 23.

Undervandsvegetationen i grusgravsgen gst for Ans i Midtjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 15. august 2017. I tabellen er desuden ind-
kluderet registreringer af undervandsarter i sgen i 2016 (Grgn, 2016).

Sekshannet baekarve er sjeelden og kendes kun fra Jylland fra relativt fa vand-
omrader med naeringsfattig vand og sandbund. I grusgravsgen blev der fundet
ganske lidt bevoksninger pa lavt vand. Desuden er ndle-sumpstra forholdsvis
sjeelden, og den kendes isar fra Midt- og Vestjylland. Den havde enkelte be-
voksninger pd lavt og mellemdybt vand. Endvidere er vedbend-vandranunkel
og vandportulak ualmindelige p& landsplan, og begge arter fandtes fatalligt pa
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helt lavt vand. Af mosserne er smalfliget ribbelgs en ualmindelig art herhjem-
me, og den voksede fatalligt p& mellemdybt vand. Endelig er kransnalalgerne
bugtet glanstrad og buttornet kransnal ualmindelige her i landet, og de havde
spredte bevoksninger pa mellemdybt og dybt vand.

De dominerende arter var almindelig vandpest, almindelig kransndl og aks-
tusindblad, der alle havde taette og sammenhangende bevoksninger. Desuden
var butbladet vandaks og skgr kransndl hyppige, og begge arter havde tzette
bevoksninger. Spredt forekommende fandtes buttornet kransnal, hjertebladet
vandaks, liden vandaks, bgrstebladet vandaks og kredsbladet vandranunkel,
der omradevis havde tzette bevoksninger. Alle de naevnte arter havde en stor
dybdeudbredelse og voksede ned til de stgrste dybder i sgen.

Desuden fandtes stedvise bevoksninger af krybende vandkrans, bugtet glans-
trad og kruset vandaks, der alle tre voksede ned til stor dybde. De gvrige arter
var fatalligt eller meget fatalligt tilstede. Det omfattede storblomstret vandra-
nunkel, vedbend-vandranunkel, ndle-sumpstra og sekshannet bsekarve samt
mosserne smalfliget ribbelgs og flydende stjernelgv. Arterne voksede pa lavt
vand i bredzonen bortset fra ndle-sumpstrd og smalfliget ribbelgs, der begge
voksede ned til mellemdybt vand.

Desuden omfattede de fatallige arter en raekke undervandsformer af sump-
planter. Det gjaldt sdledes enkelt pindsvineknop, vand-mynte, sg-kogleaks,
vejbred-skeblad, liden siv, vandnavle, eng-forglemmigej og lancetbladet
cerenpris. Alle disse arter fandtes derfor i den lavvandede bredzone. Sump-
planterne danner typisk undervandsformerne i forbindelse med vandstands-
stigninger, hvilket saledes forekommer i naervaerende grusgravsg, der tilfgres
en del overfladevand fra de stejle og omgivende skraninger.

De dybestvoksende arter var almindelig vandpest, almindelig kransnal, aks-
tusindblad, butbladet vandaks, skgr kransnal, buttornet kransndl, hjertebladet
vandaks og liden vandaks, som alle stort set voksede ned til den stgrste vand-
dybde pa 3,0 m. Desuden fandtes bugtet glanstrad ned til denne dybde. Her-
udover havde bgrstebladet vandaks, kruset vandaks og krybende vandkrans
dybdegraenser pa 2,5 m samt ndle-sumpstrd og smalfliget ribbelgs pd 1,5 m.
De gvrige arter havde dybdegraenser i intervallet 0,2-0,7 m.

Middelhgjden af alle de fundne undervandsarter var pa omkring 1 m. Flere af
arterne af blomsterplanter dannede langskud med en laengde pa op til 1,5 me-
ters leengde, herunder de hyppige arter som almindelig vandpest, aks-
tusindblad, butbladet vandaks og hjertebladet vandaks. Bevoksningerne af
kransnalalgerne var kun 0,2-0,4 m lange og bevoksningerne af vandmosserne
kun op til 0,1 m, idet de 13 hen ad sgbunden. Det ovennaevnte betgd, at knap
en tredjedel af sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter.

Der var kun ganske lidt trddalger, da vandet er naeringsfattigt. Tradalgerne
deekkede sdledes mindre end 0,1% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste
dybde pd 1,5 m. Det omfattede isaer grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra), men der fandtes ogsa
bevoksninger af grgnalgeslaegterne Oedogonium og Mougeotia, som isar fin-
des i rene og neeringsfattige sger.
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Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede fire arter, vand-pileurt, svgmmende vand-
aks, frgbid og liden andemad, der fandtes spredt og fatalligt i og langs rgr-
sumpvegetationen. Svgmmende vandaks havde den stgrste dybdegraense pa
0,7 m, mens de tre andre arter havde en lavere dybdeudbredelse. Flydeblads-
vegetationen havde en samlet deekningsgrad pa under 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrsumpvegetation langs stgrstedelen af sgbredden, da der findes en
lavvandet bredzone langs bredden. Rgrsumpens stgrste dybdegraense var pa
1,2 m. Vegetationen var forholdsvis artsrig, og den omfattede bl.a. sumpar-
terne almindelig sumpstrd, glanskapslet siv, tudse-siv, liden siv, manna-
spdgrees, hgj sgdgrees, kryb-hvene, knabgjet raevehale, rgrgraes, tagrgr, eng-
rgrhvene, naeb-star, sg-kogleaks, enkelt pindsvineknop, bredbladet dunham-
mer, gul iris, lancetbladet aerenpris, eng-forglemmigej, vejbred-skeblad, dusk-
fredlgs, vand-mynte, tigger-ranunkel, keer-ranunkel og vandnavle.

Konklusion

Grusgravsgen gst for Ans er en forholdsvis lavvandet s@, der har en stgrste
dybde pd 3,0 m og en middeldybde pa ca. 1,8 m. Sgen har naeringsfattigt og
klart vand, sd lyset kan treenge ned til hele sgbunden. Vaekstbetingelserne for
undervandsplanter er gode som fglge af klart vand og sandbund. Der findes
derfor en meget veludviklet og artsrig undervandsvegetation med 29 arter,
hvilket omfatter 23 arter af blomsterplanter, 4 arter af kransnalalger og 2 ar-
ter af mosser. Af disse er sekshannet baekarve sjselden og nale-sumpstra rela-
tiv sjeelden her i landet. Desuden er vedbend-vandranunkel, vandportulak,
smalfliget ribbelgs, buttornet kransnal og bugtet glanstréd ualmindelige.

Undervandsvegetationen er udbredt over hele sgen bortset fra de streekninger
langs sgbredden, hvor der er teet rgrsump. Undervandsplanterne har en stgr-
ste dybdegraense pa 3,0 m og findes sdledes over hele sgbunden. Alle de dy-
bestvoksende arter har lange staengelskud eller er kransnalalger, der er tilpas-
set svagt lys pd store dybder. Undervandsvegetationen har en samlet daek-
ningsgrad pd ca. 75% af sgens areal, og undervandsplanterne udggr tilsam-
men ca. 30% af sgens volumen. Det er sdledes knap en tredjedel af sgvolu-
menet, som er fyldt op med undervandsplanter.

De dominerende undervandsarter er almindelig vandpest, almindelig kransnal
og aks-tusindblad, der alle har teette og sammenhangende bevoksninger.
Hyppige er desuden butbladet vandaks, skgr kransnal, buttornet kransnal,
hjertebladet vandaks og liden vandaks. De gvrige arter er spredt og fatalligt
forekommende i sgen. Det omfatter hovedsagelig undervandsplanter af en
lang reekke sumparter, der udvikler undervandsformer i forbindelse med isaer
vandstandsstigninger, hvilket tilsyneladende sker af og til i grusgravsgen.
Denne er 7 &r gammel, og typisk for relativt unge grusgravsger bestdr under-
vandsvegetationen af en blanding af blomsterplanter og kransnalalger.

Flydebladsvegetationen omfatter 4 arter, der har en begreenset hyppighed og
beskeden dybdeudbredelse pa 0,7 m. Der er rgrsumpvegetation langs stgrste-
delen af sgbredden, da der findes en lavvandet bredzone langs bredden, og
rersumpen har en stgrste dybdegraense pa 1,2 m. Rgrsumpvegetationen er
forholdsvis artsrig, og den bestdr af almindelige og udbredte sumparter.
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Grusgravsgen gst for Ans i Midtjylland er omgivet af stejle skreenter, der er tilplantet
med fyrretraeer og gyvel. Det er en naeringsfattig og klarvandet sg med en stgrste dyb-
de p8 3 m. Der findes en veludviklet og artsrig undervandsvegetation med 29 arter,
som tilsammen har en deekningsgrad pa ca. 75% af sgens areal. Foto: 12. maj 2016.
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Grusgravsgen gst for Ans er kun 7 8r gammel, men rummer allerede en del sjeeldne og
ualmindelige undervandsarter. Det geelder iseer sekshannet baekarve, der er en lille un-
dervandsplante, som kun er f3 centimer hgj, og som vokser pd sandbund i rene og kla-
re sger. Arten findes kun i Jylland, hvor den er sjeelden, og den er med pd den danske
rgdliste over truede plantearter. Foto: 3. juni 2016.
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6.3

Grusgravsg vest for Voervadsbro i Midtjylland

Grusgravsgen ligger ved Voervadsbro i Midtjylland i en slugt i et staerkt bakket
terren med plantage, hvor der iseer er naletraeer, figur 30. Der er sdledes
traebevoksninger rundt langs sterstedelen af sgen. Jordbunden i omrddet er
sandet og naeringsfattig, og sgen har ogsa naeringsfattigt vand.
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metres
Figur 30.
Grusgravsg vest for Voervadsbro i Midtjylland. Sgen har et areal p& 1,0 ha samt en
stgrste dybde pd 2,1 m og en middeldybde p& ca. 1,4 m. Terraenet er steerkt bakket
med plantage, og jordbunden er sandet og naringsfattig. Sgen er undersggt den 20.
august 2012, hvor den var ca. 18 &r gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,0 ha samt en stgrste dybde pd 2,1 m og en
middeldybde p& ca. 1,4 m. Der er lavvandet langs det meste af bredden og
jeevnt faldende dybdeforhold ud mod sgens midte bortset fra sgens vestende,
hvor der er stejle skreenter. Sgen har et lille tillgb i gstenden, mens der er af-
Igb i vestenden. Vandet er naeringsfattigt og klart med en sigtdybde til hele
sgbunden ved undersggelsen i august 2012, hvor sgen var ca. 18 &r gammel.

Sgbunden bestar hovedsagelig af sand med lidt grus og sten. P8 de dybeste
omrader er bunden daekket af et tyndt lag dynd, som stammer fra henfaldne
vandplanter og planktonalger. Sgbunden er fast i bredzonen, mens den er me-
re blgd pd dybere vand. Der er rgrsumpvegetation langs hovedparten af sg-
bredden samt straekningsvis Igvtraesbevoksninger langs bredden af isaer pile-
treeer. Sydbredden har sdledes en del skyggende traevaekst.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen i 2012 havde en daekningsgrad pa ca. 25% af sgens
areal, og vegetationen voksede ned til 2,0 m. Undervandsplanterne var ud-
bredt over hele sgen, og der var en ret stor taethed af planter i hele sgen ned
til omkring 1,5 m, hvorefter planterne voksede mere spredt pa dybere vand.
Undervandsplanterne udgjorde samlet ca. 10% af sgens vandvolumen. Under-
vandsvegetationen var artsrig med 17 arter, hvilket omfattede 14 arter af
blomsterplanter, 2 arter af kransnalalger og 1 art af mos. Arternes daeknings-

grad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 24.

Undervandsart Latinsk navn Dzekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Liden siv (S) Juncus bulbosus 10 1,2
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 10 1,6
Sker kransnal Chara globularis 2 1,5
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 1,2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,5 2,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,5 1,6
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 1,6
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,1 1,6
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 0,1 1,0
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 0,1 1,2
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 0,1 0,7
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum 0,1 0,7
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 1,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,5
Lancetbladet arenpris (S) Veronica anagallis-aquatica <0,1 0,5
Almindelig sumpstra (S) Eleocharis palustris <0,1 0,5

Tabel 24.

Undervandsvegetationen i grusgravsgen vest for Voervadsbro i Midtjylland. Der er an-
fgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante eller flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 20. august
2012 (Grgn, 2012).

De to mest dominerende arter var liden siv og svgmmende vandaks, hvis un-
dervandsformer fandtes i hele sgen, hvor de mange steder havde taette og
sammenhangende bevoksninger. Skgr kransnal, kaer-seglmos, almindelig
vandpest og liden vandaks havde spredte bevoksninger, og der var ikke nogen
af arterne, der dannede stgrre sammenhangende bevoksninger.

De gvrige arter var kun fatalligt tilstede, og de fandtes spredt i sgen med
smabevoksninger eller enkelte planter. Det omfattede kruset vandaks, butbla-
det vandaks, fladfrugtet vandstjerne, smalbladet vandstjerne, almindelig
vandranunkel, storblomstret vandranunkel, almindelig kransnal samt under-
vandsformerne af sg-kogleaks, vejbred-skeblad og lancetbladet serenpris.

Den dybestvoksende art var almindelig vandpest med 2,0 m, og den fandtes
naesten helt ned til den stgrste vanddybde. Fglgende arter havde ogsd en ret
stor dybdegraense: liden vandaks, kruset vandaks, butbladet vandaks og
svgmmende vandaks med 1,6 m samt skgr kransndl og almindelig kransnal
med 1,5 m. De gvrige arter havde dybdegreenser i intervallet 0,5-1,2 m.
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Middelhgjden af alle de fundne undervandsarter var pa ca. 0,7 m, men det var
kun enkelte af arterne af blomsterplanter, som dannede lange skud pa op til 1
meters laengde, herunder almindelig vandpest, svsmmende vandaks, liden
vandaks, butbladet vandaks og kruset vandaks. Bevoksningerne af kransnalal-
gerne var kun op til 0,2 m lange og mosserne op til 0,1 m.

Tradalgerne havde en spredt forekomst og en daekningsgrad pa ca. 5% af sg-
ens areal, og de fandtes ned til en stgrste dybde pa 1,2 m. Det omfattede
gronalgen dusk-vandh8r (Cladophora glomerata), grgnalgesleegten slimtrdd
(Spirogyra) og grgnalgeslaegten Mougotia.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede 3 arter: svgmmende vandaks, vand-pileurt
og liden andemad. Svégmmende vandaks var meget almindelig og fandtes i he-
le sgen med sammenhangende bevoksninger, der havde en daekningsgrad pa
ca. 60% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 1,6 m. Vand-pileurt
fandtes spredt langs bredden og havde sammenhaengende bevoksninger i
gstenden af sgen. Liden andemad var meget fatalligt tilstede i bredzonen.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpen fandtes straekningsvis og som smalle bevoksninger langs bredden.
Der var tagrgrsbevoksninger ud til en dybde pd 1,2 m i den vestlige del af sg-
en. Sumpvegetationen var artsrig, og de hyppigste arter var tagrgr, sg@-
kogleaks, almindelig sumpstra, smalbladet dunhammer, bredbladet dunham-
mer, naeb-star og liden siv. Forholdsvis almindelige var grenet pindsvineknop,
enkelt pindsvineknop, vejbred-skeblad, glanskapslet siv og tudse-siv.

Fatalligt fandtes lyse-siv, knop-siv, manna-sgdgraes, hgj sgdgraes, knaebgjet
reevehale, rergraes, dynd-padderok, kaer-padderok, 1&dden dueurt, kragefod,
eng-forglemmigej, kaer-ranunkel, smalbladet maerke, kaer-snerre, vand-
mynte, svaerteveeld og vandnavle.

Konklusion

Grusgravsgen vest for Voervadsbro er lavvandet med en stgrste dybde pa 2,1
m og en middeldybde p& ca. 1,4 m. Sgen har neeringsfattigt og klart vand, sa
lyset kan traenge ned til hele sgbunden. Da sgbunden bestdr af sand, er der
gode vaekstbetingelser for undervandsplanter. Der findes derfor en veludviklet
og artsrig undervandsvegetation med 17 arter, hvilket omfatter 14 arter af
blomsterplanter, 2 arter af kransnalalger og 1 art af vandmos.

Undervandsvegetationen er udbredt over hele sgen, og den har en daknings-
grad pd ca. 25% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 2,0 m. Det er
sdledes kun et lille omrdde med blgd dyndbund p8 de stgrste dybder, som er
uden undervandsplanter. Der er en ret stor teethed af planter ned til omkring
1,5 meters dybde, hvorefter planterne vokser spredt pa dybere vand. De ud-
ggr tilsammen ca. 10% af sgens vandvolumen.

Flydebladsvegetationen er meget veludviklet, idet svgmmende vandaks daek-
ker ca. 60% af sgens vandoverflade og har en stgrste dybdegraense pa 1,6 m.
De mange flydebladsplanter skygger en del for undervandsplanterne. Rgr-
sumpvegetationen er artsrig, og den findes straekningsvis som smalle bevoks-
ninger langs sgbredden. Rgrsumpens stgrste dybdegraense er pa 1,2 m.
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Grusgravsgen vest for Voervadsbro i Midtjylland ligger i en slugt og er omgivet af tree-
bevoksninger. Det omfatter naletraeer p& bakkeskraenterne og lgvtraeer langs sgen. Her
ses sgen fra gstbredden og i retningen mod vest. S@vandet er neeringsfattigt og klart,
sa lyset kan traenge ned til hele sgbunden. Foto: 20. august 2012.

Svgmmende vandaks er den dominerende vandplante i sgen, og flydebladene har en

deaekningsgrad pd ca. 60% af sgens areal. En del af bevoksningerne er uden flydeblade
og findes som undervandsplanter. Der findes en artsrig undervandsvegetation med 17
arter, som har en daekningsgrad pd ca. 25% af sgens areal. Foto: 20. august 2012.
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6.4

Grusgravsg syd for Voervadsbro i Midtjylland

Grusgravsgen ligger syd for Voervadsbro i Midtjylland i et staerkt bakket ter-
reen med ndle- og lgvtraesbevoksninger, figur 31. Der er traebevoksninger
rundt langs stgrstedelen af sgen. Jordbunden i omradet er sandet og naerings-
fattig, og sgen har derfor ogsad naeringsfattigt vand.

metres

Figur 31.
Grusgravsg syd for Voervadsbro i Midtjylland. Sgen har et areal pd 1,1 ha samt en stgr-
ste dybde p& 2,4 m og en middeldybde p& ca. 1,5 m. Terraenet er bakket, og det bestar
af lgv- og naletraeer. Jordbunden er sandet og neeringsfattig. Sgen er undersggt den 19.
august 2012, hvor den var ca. 18 &r gammel. Luftfotoet er fra 2012.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 1,1 ha samt en stgrste dybde pd 2,4 m og en
middeldybde pa ca. 1,5 m. Der er lavvandet langs en stor del af bredden og
jeevnt faldende dybdeforhold, men der er ogsa stejle skraenter i sgen langs en
betydelig del af bredden. Sgen har et lille tillgb i nordenden, mens der er aflgb
i sydenden. Vandet er naeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa 2,2 m ved
undersggelsen i august 2012, dvs. til stgrstedelen af sgbunden.

Sgbunden bestdr fortrinsvis af sand med lidt grus og sten. P38 de dybeste om-
rdder er bunden daekket af et tyndt lag dynd, som stammer fra henfaldne
vandplanter og planktonalger. Sgbunden er forholdsvis fast i bredzonen, mens
den er blgdere pd dybere vand. Der er en smal rgrsump langs hovedparten af
sgbredden samt straekningsvis lIgvtraesbevoksninger af isser piletraeer. Sgen
var ca. 18 &r gammel p& undersggelsestidspunktet.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa ca. 20% af sgens areal,
og vegetationen voksede ned til 2,2 m. Den fandtes saledes naesten ned til sg-
ens stgrste dybde. Der var den stgrste taethed af undervandsplanter i den syd-
lige og midterste del af sgen, mens planterne voksede mere spredt i den nord-
lige del. Undervandsplanterne udgjorde samlet ca. 8% af sgens vandvolumen.

Undervandsvegetationen var artsrig med 23 arter, hvilket omfattede 18 arter
af blomsterplanter, 3 arter af kransnalalger og 2 arter af mosser. Arternes
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 25.

Undervandsart Latinsk navn Dazekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 10 1,7
Liden siv (S) Juncus bulbosus 5 1,2
Sker kransnal Chara globularis 2 1,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 1 2,2
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 1,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 1,7
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,5 1,7
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 0,5 1,5
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 0,5 1,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,5 1,8
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 1,5
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 0,1 1,0
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum 0,1 1,0
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 0,1 1,0
Stivtornet kransnal Chara hispida <0,1 1,0
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,5
Smalbladet maerke (S) Berula erecta <0,1 0,4
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,5
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,4
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,4
Kaer-ranunkel (S) Ranunculus flammula <0,1 0,4
Almindelig sumpstra (S) Eleocharis palustris <0,1 0,5
Tabel 25.

Undervandsvegetationen i grusgravsgen syd for Voervadsbro i Midtjylland. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 19. august 2012.

Den dominerende art var svgmmende vandaks, hvis undervandsform havde
teette og sammenhangende bevoksninger i den midterste og vestlige del af
sgen. Desuden var undervandsformen af liden siv hyppig og fandtes spredt
over det meste af sgen pa lavt vand. Sker kransndl, almindelig vandpest, kru-
set vandaks og liden vandaks havde en del bevoksninger, men der var ikke
nogen af arterne, der dannede stgrre sammenhangende bevoksninger.

Butbladet vandaks, spinkel vandaks, smalbladet vandstjerne, kaer-seglmos og
almindelig kransndl havde spredte smabevoksninger. De gvrige arter var kun
fatalligt tilstede, og det omfattede almindelig vandranunkel, storblomstret
vandranunkel, fladfrugtet vandstjerne, stivtornet kransnal og mosset flydende

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 100/312




stjernelgv samt undervandsformer af smalbladet meerke, sg-kogleaks, vej-
bred-skeblad, vand-mynte, eng-forglemmigej, kaer-ranunkel og almindelig
sumpstra. Der er ingen af de naevnte undervandsarter, som er ualmindelige
her i landet bortset fra smalbladet vandstjerne og stivtornet kransnal.

Den dybestvoksende art var almindelig vandpest med 2,2 m, og den fandtes
saledes naesten helt ned til den stgrste vanddybde. Fglgende arter havde ogsa
en ret stor dybdegraense: kruset vandaks, liden vandaks, butbladet vandaks,
spinkel vandaks, smalbladet vandstjerne, almindelig kransndl, skgr kransnal,
kaer-seglmos og undervandsformen af svgmmende vandaks, som alle havde
dybdegraenser i intervallet 1,5-1,8 m. Desuden havde liden siv en stgrste dyb-
degraense pa 1,2 m. De gvrige undervandsarter havde dybdegraenser i inter-
vallet 0,4-1,0 m, dvs. i den ydre del af bredzonen.

Middelhgjden af alle de fundne undervandsarter var pa ca. 0,7 m, og det var
kun enkelte af blomsterplantearterne, som havde lange skud p& op til 1 me-
ters laengde, herunder almindelig vandpest, svgmmende vandaks, liden vand-
aks, butbladet vandaks og kruset vandaks. Bevoksningerne af kransnalalgerne
var op 0,1-0,3 m lange og mosserne op til kun 0,1 m, idet kaer-seglmos 13 hen
ad bunden pd mellemdybt vand, mens flydende stjernelgv fortrinsvis havde
smalle og flydende bevoksninger i de gvre vandlag.

Der var en spredt og fatallig forekomst af trddalger, hvis bevoksninger havde
en samlet daekningsgrad pa ca. 1% af sgens areal og en stgrste dybdegraense
pa 1,5 m. Det omfattede iszer grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomera-
ta) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra) samt i mindre omfang grgnalge-
sleegten Mougotia og grgnalgen hjortetaksalge (Chaetophora elegans). Den
sidstnaevnte er ualmindelig herhjemme, hvor den iszer findes i rene sger.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede 4 arter: svgmmende vandaks, vand-pileurt,
stor andemad og liden andemad. Svgmmende vandaks var meget almindelig
og fandtes med sammenhangende bevoksninger i den sydlige og vestlige del
af sgen. Bevoksningerne havde en samlet daekningsgrad pa ca. 40% af sgens
areal og en stgrste dybdegraense pa 1,7 m. Vand-pileurt fandtes spredt langs
bredden, og havde en dybdeudbredelse ned til 1,0 m, mens stor andemad og
liden andemad var fatalligt tilstede langs bredden.

Rgrsumpvegetation

Der var rgrsumpvegetation langs stgrstedelen af sgbredden, og bevoksninger-
ne var forholdsvis smalle de fleste steder. Rgrsumpen havde en stgrste dybde-
graense pd 1,2 m. Rgrsumpvegetationen var forholdsvis artsrig, og de almin-
deligste arter var almindelig sumpstrd, smalbladet dunhammer, bredbladet
dunhammer, sg-kogleaks, enkelt pindsvineknop, hgj sgdgraes, manna-
sgdgraes, nab-star, kaer-star, hgj sgdgraes, manna-sgdgraes, vejbred-skeblad,
vand-mynte, glanskapslet siv og liden siv.

Fatalligt fandtes desuden sumparterne lyse-siv, knop-siv, kryb-hvene, tudse-
siv, knaebgjet reevehale, rorgraes, dynd-padderok, kaer-padderok, 18dden due-
urt, keer-ranunkel, smalbladet maerke, kragefod, eng-forglemmigej, sump-
forglemmigej, kaer-ranunkel, kaer-snerre, svaerteveeld og vandnavle.
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Konklusion

Grusgravsgen syd for Voervadsbro er moderat lavvandet med en stgrste dyb-
de pd 2,4 m og en middeldybde pa ca. 1,5 m. Sgen har naeringsfattigt og klart
vand, s lyset kan trange ned til naesten hele sgbunden. Da sgbunden hoved-
sagelig bestar af sand, er der ret gode vaekstbetingelser for vandplanter. Der
findes derfor ogsa en veludviklet og artsrig undervandsvegetation med 23 ar-
ter, hvilket omfatter 18 arter af blomsterplanter, 3 arter af kransnalalger og 2
arter af mosser. De mest ualmindelige af disse arter er smalbladet vandstjerne
og stivtornet kransnal, som iszaer vokser i rene og naeringsfattige sger.

Undervandsvegetationen er udbredt over stgrstedelen af sgen, og den har en
samlet daekningsgrad pa ca. 20% af sgens areal og en stgrste dybdegraense
pd 2,0 m. Det er sdledes kun et mindre omrdde med blgd dyndbund og de
stgrste dybder i de centrale dele af sgen, som er uden undervandsplanter. Der
er fleste undervandplanter i den sydlige og vestlige del af sgen, hvor planterne
har en forholdsvis stor taethed ned til omkring 1,5 meters dybde. Undervands-
planterne udggr tilsammen ca. 10% af sgens vandvolumen.

Den dominerende art er undervandsformen af svéemmende vandaks, der har
store og sammenhangende bevoksninger ud til ret stor dybde. Desuden er
undervandsformen af liden siv ret hyppig pa lavt og moderat dybt vand. Her-
udover er skgr kransndl, almindelig vandpest, kruset vandaks og liden vand-
aks ret almindelige pa& mellemdybt og dybt vand. De @vrige arter er kun spredt
og fatalligt tilstede. Af trddalger findes lidt bevoksninger af grgnalgen hjorte-
taksalge, der er ualmindelig herhjemme, og isaer findes i rene og klare sger.

Flydebladsvegetationen er meget udbredt, idet den dominerende art, svem-
mende vandaks, daekker ca. 50% af sgens vandoverflade og har en stgrste
dybdegraense pa 1,7 m. Arten har store sammenhangende bevoksninger, hvis
flydeblade skygger en del for undervandsplanterne. Rgrsumpvegetationen er
forholdsvis artsrig, men rummer ikke nogen ualmindelige arter. Rgrsumpen
findes som straekningsvise og smalle bevoksninger langs sgbredden. Rgrsum-
pens stgrste dybdegraense er pd 1,2 m.

{ ¢ h S

Svgmmende vandaks i grusgravsgen syd for Voervadsbro. Foto: 19. august 2012.
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Igvtraeer. Der er en smal rgrsump langs stgrstedelen af bredden og enkelte ubevoksede
steder. Vandet er naeringsfattigt og klart, sa lyset kan treenge ned til stgrstedelen af sg-
bunden, og der er ret gode vaekstforhold for undervandsplanter. Foto: 19. august 2012.

Svgmmende vandaks er dominerende og findes isaer i den sydlige del af sgen, og flyde-
bladene har en daekningsgrad pd ca. 50% af sgens areal. En del af bevoksningerne fin-
des som undervandsplanter uden flydeblade. Undervandsvegetationen er artsrig med
23 arter, som har en daekningsgrad pa ca. 20% af sgens areal. Foto: 20. august 2012.
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Samlet oversigt over undervandsplanter

I tabel 26 er givet en oversigt over de registrerede undervandsplanter i de 4
intensivt undersggte rastofgravede sger i Region Midtjylland. For hver sg er
der anfgrt undervandsarternes daekningsgrad af sgens areal. Desuden er der
for hele undervandsvegetationen anfgrt det samlede antal arter, dybdegraen-
se, daekningsgrad og det plantefyldte volumen. For sgerne er der anfgrt en

reekke areal- og dybdeforhold samt deres alder.

Region Midtjylland, deekningsgrad af undervandsplanterne (%)

Sg-nummer (Mi) 1 2 3 4
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grusgrav Grusgrav Grusgrav Grusgrav
Undersggelsesar 2004 2017 2012 2012
Sgens alder (ca. antal &r) 52 7 18 18
Sgens areal (ha) 8,6 1,1 1,0 1,1
Sgens stgrste dybde (m) 4,3 3,0 2,1 2,4
Sgens middeldybde (m) 1,6 1,8 1,4 1,5
Blomsterplanter:

Liden siv (S) <0,1 <0,1 10,0 5,0
N&le-sumpstra <0,1

Sekshannet baekarve <0,1

Vandportulak <0,1

Almindelig vandpest 3,7 25,0 0,5 1,0
Tornfrget hornblad 0,1

Aks-tusindblad 1,5

Har-tusindblad 1,3

Krans-tusindblad <0,1

Butbladet vandaks 0,9 5,0 0,1 0,5
Bgrstebladet vandaks 0,4 0,5

Hjertebladet vandaks 1,0

Kruset vandaks 0,1 0,1 1,0
Langbladet vandaks 0,1

Liden vandaks 0,5 1,0 0,5 1,0
Rust-vandaks 0,1

Spinkel vandaks 0,5
Svgmmende vandaks (S) <0,1 10,0 10,0
Kaer-ranunkel (S) <0,1 <0,1
Almindelig vandranunkel 0,1 0,1 0,1
Kredsbladet vandranunkel 0,2 0,5

Storblomstret vandranunkel 0,1 <0,1 0,1 0,1
Vedbend-vandranunkel <0,1

Fladfrugtet vandstjerne <0,1 0,1 0,1
Smalbladet vandstjerne 11,0 0,1

Krybende vandkrans 0,2

Vandrgllike 0,3

Hestehale (S) 0,1

Svgmmende sumpskaerm (S) <0,1

Smalbladet maerke (S) <0,1
Vandnavle (S) <0,1

Enkelt pindsvineknop (S) 2,7 0,1

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 104/312




Region Midtjylland, deeknin

sgrad af undervandsplanterne (%

Sg-nummer (Mi) 1 2 3 4
Sg-type (grus-/ler-/kalkgrav) Grusgrav Grusgrav Grusgrav Grusgrav
Undersggelsesar 2004 2017 2012 2012
Sgens alder (ca. antal &r) 52 7 18 18
Sgens areal (ha) 8,6 1,1 1,0 1,1
Sgens stgrste dybde (m) 4,3 3,0 2,1 2,4
Sgens middeldybde (m) 1,6 1,8 1,4 1,5
Sg-kogleaks (S) <0,1 <0,1 <0,1
Gul dkande (S) 2,9

Vejbred-skeblad (S) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Vand-mynte (S) 0,1 <0,1
Eng-forglemmigej (S) <0,1 <0,1
Lancetbladet arenpris (S) <0,1 <0,1
Dusk-fredlgs (S) <0,1

Almindelig sumpstrd (S) <0,1 <0,1
Kransnalalger:

Almindelig kransndl 20,0 0,1 0,5
Buttornet kransn3l 2,0

Skgr kransndl 0,1 5,0 2,0 2,0
Stivtornet kransnal <0,1
Bugtet glanstrad 7,4 0,2

Mosser:

Almindelig kildemos <0,1

Vand-bueblad <0,1

Kaer-seglmos 1,0 0,5
Smalfliget ribbelgs <0,1

Flydende stjernelgv <0,1 <0,1 <0,1
Antal undervandsarter 27 29 17 22
Dybdegraense (m) 3,2 3,0 2,0 2,2
Daekningsgrad (%) 34 75 25 20
Rel. plantefyldte volumen (%) 11 30 10 8

Tabel 26.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 4 intensivt undersggte rastofgravede sger i
Region Midtjylland. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal samt for hele
undervandsvegetationen antal undervandsarter, dybdegreense, dsekningsgrad og det
relative plantefyldte volumen. Sidstnaevnte er den procentdel, som undervandsplanter-
ne udggr af sgens vandvolumen. I tabellen er (S) = undervandsform af sumpplante el-
ler flydebladsplante. Sgernes numre: 1 = Kulsg ved Troldhede, 2 = Grusgravsg ved
Ans, 3 = Grusgravsg ved Voervadsbro og 4 = Grusgravsg syd for Voervadsbro.
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I tabel 27 er givet en oversigt over de registrerede undervandsarters dybde-
udbredelse i de fire rastofgravede sger, idet der anfgrt den stgrste dybde-
graense for hver art og for hele undervandsvegetationen. For sgerne er der an-
fgrt en reekke areal- og dybdeforhold samt deres alder.

Region Midtjylland, dybdegraense for undervandsplanterne (m)

Sg-nummer (Mi) 1 2 3 4
Sg-type (grus-/ler-/kridtgrav) Grusgrav Grusgrav Grusgrav Grusgrav
Undersggelsesar 2004 2017 2012 2012
Sgens alder (ca. antal ar) 52 7 18 18
Sgens areal (ha) 8,6 1,1 1,0 1,1
Sgens stgrste dybde (m) 4,3 3,0 2,1 2,4
Sgens middeldybde (m) 1,6 1,8 1,4 1,5
Blomsterplanter:

Liden siv (S) 0,3 0,5 1,2 1,2
N3le-sumpstra 1,5

Sekshannet baekarve 0,3

Vandportulak 0,2

Almindelig vandpest 3,1 3,0 2,0 2,2
Tornfrget hornblad 3,2

Aks-tusindblad 3,0

Har-tusindblad 2,8

Krans-tusindblad 0,5

Butbladet vandaks 2,7 3,0 1,6 1,7
Bgrstebladet vandaks 2,5 2,5

Hjertebladet vandaks 2,8

Kruset vandaks 2,5 1,6 1,8
Langbladet vandaks 1,3

Liden vandaks 2,7 2,8 1,6 1,7
Rust-vandaks 0,7

Spinkel vandaks 1,5
Svgmmende vandaks (S) 2,8 1,6 1,7
Kaer-ranunkel (S) 0,3 0,4
Almindelig vandranunkel 1,3 0,7 1,0
Kredsbladet vandranunkel 0,7 2,5

Storblomstret vandranunkel 1,3 0,7 0,7 1,0
Vedbend-vandranunkel 0,2

Fladfrugtet vandstjerne 0,7 1,0 1,0
Smalbladet vandstjerne 2,8 1,2 1,5
Krybende vandkrans 2,5

Vandrgllike 1,9

Hestehale (S) 0,7

Svgmmende sumpskaerm (S) 0,3

Smalbladet maerke (S) 0,4
Vandnavle (S) 0,3

Enkelt pindsvineknop (S) 2,9 0,7

Sg-kogleaks (S) 0,7 0,7 0,7
Gul dkande (S) 2,4

Vejbred-skeblad (S) 0,5 0,4 0,5 0,5
Vand-mynte (S) 0,4 0,4
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Region Midtjylland, dybdegraense for undervandsplanterne (m)

Sg-nummer (Mi) 1 2 3 4
Sg-type (grus-/ler-/kridtgrav) Grusgrav Grusgrav Grusgrav Grusgrav
Undersggelsesar 2004 2017 2012 2012
Sgens alder (ca. antal &r) 52 7 18 18
Sgens areal (ha) 8,6 1,1 1,0 1,1
Sgens stgrste dybde (m) 4,3 3,0 2,1 2,4
Sgens middeldybde (m) 1,6 1,8 1,4 1,5
Eng-forglemmigej (S) 0,4 0,4
Lancetbladet aerenpris (S) 0,3 0,5
Dusk-fredlgs (S) 0,5

Almindelig sumpstrd (S) 0,5 0,5
Kransndlalger:

Almindelig kransndl 3,0 1,5 1,8
Buttornet kransnal 3,0

Sker kransnal 0,7 2,8 1,5 1,5
Stivtornet kransnal 1,8
Bugtet glanstrad 3,2 3,0

Mosser:

Almindelig kildemos 0,7

Vand-bueblad 0,7

Kaer-seglmos 1,2 1,5
Smalfliget ribbelgs 1,5

Flydende stjernelgv 0,3 0,5 0,5
Stgrste dybdegraense (m) 3,2 3,0 2,0 2,2
Tabel 27.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 4 intensivt undersggte rastofgravede sger i
Region Midtjylland. Der er anfgrt dybdegreensen for arterne og den samlede under-
vandsvegetation i de enkelte sger. I skemaet er (S) = undervandsform af sumpplante
eller flydebladsplante. Sgernes numre: 1 = Kulsg ved Troldhede, 2 = Grusgravsg ved
Ans, 3 = Grusgravsg ved Voervadsbro og 4 = Grusgravsg syd for Voervadsbro.

I de fire sger er der fundet 50 undervandsarter, hvoraf 14 arter er sjeeldne el-
ler ualmindelige herhjemme. Af blomsterplanter omfatter det fglgende 10 ar-
ter: sekshannet baekarve, vandportulak, ndle-sumpstrd, vedbend-
vandranunkel, smalbladet vandstjerne, har-tusindblad, svémmende sump-
skaerm, langbladet vandaks og rust-vandaks. Af kransndlalger omfatter det
folgende tre arter: buttornet kransndl, stivtornet kransnal og bugtet glanstrad
samt af mosser smalfliget ribbeblad. Det er sdledes tale om et ussedvanligt
stort antal sjaeldne og ualmindelige arter for blot fire sger.

Undervandsvegetationen er generelt artsrig i de 4 réstofgravede sger, hvor der
er henholdsvis 17, 22, 27 og 29 arter. Da sgerne er forholdsvis lavvandede og
klarvandede, har undervandsplanterne i de enkelte sger ogsd en ret hgj daek-
ningsgrad af sgens areal, som saledes ligger pa 20 til 75% for sgerne. De hyp-
pigste og mest udbredte arter af blomsterplanter er almindelig vandpest, but-
bladet vandaks, liden vandaks, undervandsformen af svgmmende vandaks og
smalbladet vandstjerne, som alle har lange planteskud. De hyppigste krans-
nalalger er almindelig kransnal, skgr kransndl og bugtet glanstrédd. Der er in-
gen af mosserne, som er hyppige.
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Det klare sgvand ggr, at undervandsvegetationen har en stor dybdeudbredel-
se, og vegetationens stgrste dybdegraense i de fire sger er fra 2,0 til 3,2 m. Al-
le arterne af kransndlalger har en stor dybdeudbredelse, og hos blomsterplan-
terne er det iseer almindelig vandpest, tornfrget hornblad, aks-tusindblad, har-
tusindblad, butbladet vandaks, hjertebladet vandaks, liden vandaks, svgm-
mende vandaks og smalbladet vandstjerne, som har hgje dybdegraenser. Un-
dervandsplanterne udggr en moderat del af vandvolumenet og ligger pd 30%
for en af sgerne og pa 8 til 11% for de tre sidste sger.

R
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Aks-tusindblad kendes iszer pa de kransstillede og fjersnitdelte linjeformede blade samt
en steengel som ofte er rgd. Her med blomsterknopper som stikker op over vandover-
fladen. Arten er almindelig i grusgravsgerne i Kongensbro Grusgrav ved Ans i Midtjyl-
land, og den er iseer hyppig i den mindste af sgerne (Mi 2), hvor den har taette og
sammenhangende bevoksninger. Det er en ret robust undervandsplante, der kan vokse
pd stor dybde, da den kan udvikle en op til 3-4 m lang staengel, der ndr hgjt op i van-
det. Aks-tusindblad er almindelig i de fleste rdstofgravede sger. Foto: 3. juni 2016.
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Undervandsplanter i sgerne i Kongensbro Grusgrav

I forbindelse med en undersggelse i 2016 af naturforholdene i Kongensbro
Grusgrav ved Ans blev der foretaget en artsregistrering af undervandplanter i
tre grusgravsger (Grgn, 2016). Det omfattede den i afsnit 6.2 beskrevne sg Mi
2 i den sydvestlige del af omradet samt den store sg nord for og sgen sydgst
for, figur 32. I de to sidstnzevnte sger blev der stadig gravet langs en del af
bredderne. Som tidligere omtalt blev sgen Mi 2 detaljeret undersggt i 2017.

Figur 32.

Afgreensningen af den undersggte del af Kongensbro Grusgrav pa et luftfoto fra somme-
ren 2016. Det indeholder tre stgrre grusgravsger, hvoraf gravningen var ophgrt i 2010 i
den sydvestligste, mens der stadig blev gravet langs en mindre del af bredderne af de
to andre grusgravsger. I 2016 blev der foretaget en artsregistrering i de tre sger, og i
2017 er der desuden gennemfgrt en detaljeret undersggelse af undervandsvegetationen
i den sydvestligste sg (Mi 2), som er naermere omtalt i afsnit 6.2.
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I tabel 28 er anfgrt en samlet oversigt over alle de undervandsarter, som er
registreret ved artsundersggelsen af de tre sger i 2016 samt ved den mere de-
taljerede vegetationsundersggelse i sgen Mi 2 i 2017.

Undervandsart Hyppighed Undervandsart Hyppighed
Blomsterplanter: Smalbladet vandstjerne Fatallig
N&le-sumpstra Fatallig Vandnavle (s) Fatallig
Liden siv (s) Spredt Gul 3kande (s) Sjzelden
Sekshannet bakarve Sjeelden Vejbred-skeblad (s) Fatallig
Kaer-ranunkel (s) Spredt Enkelt pindsvineknop (s) Fatallig
Almindelig vandranunkel Fatallig Sg-kogleaks (s) Fatallig
Harfliget vandranunkel Fatallig Vand-mynte (s) Fatallig
Kredsbladet vandranunkel Spredt Eng-forglemmigej (s) Fatallig
Storblomstret vandranunkel Fatallig Lancetbladet arenpris (s) Fatallig
Strand-vandranunkel Fatallig Vandportulak (s) Sjeelden
Vedbend-vandranunkel (s) Sjeelden Dusk-fredlgs (s) Sjaelden
Tornfrget hornblad Spredt Kransnalalger:

Aks-tusindblad Almindelig | Almindelig kransnal Almindelig
Hestehale (s) Fatallig Busket kransndl Sjeelden
Slank blaererod Sjeelden Buttornet kransnal Almindelig
Krybende vandkrans Spredt Ru kransn3l Sjeelden
Almindelig vandpest Almindelig | Skgr kransndl Almindelig
Butbladet vandaks Spredt Stivtornet kransnal Fatallig
Bgrstebladet vandaks Spredt Bugtet glanstrad Spredt
Hjertebladet vandaks Spredt Nggle-redetrad Fatallig
Kruset vandaks Spredt Mosser:

Liden vandaks Spredt Almindelig kildemos Fatallig
Rust-vandaks Fatallig Flydende stjernelgv Fatallig
Spinkel vandaks Spredt Smalfliget ribbelgs Sjeelden
Svgmmende vandaks (s) Fatallig Vand-bueblad Fatallig
Fladfrugtet vandstjerne Fatallig Kaer-seglmos Fatallig
Tabel 28.

Oversigt over registrerede arter af undervandsplanter og deres hyppighed i de tre store
sger i Kongensbro Grusgrav ved undersggelser i 2016 og 2017. I tabellen er (s) = un-
dervandsform af sumpplante. Der er registreret 49 undervandsarter, fordelt pa 36 arter
af blomsterplanter, 8 arter af kransnalalger og 5 arter af mosser.

Der findes sdledes en meget artsrig undervandsvegetation med 49 arter i sg-
erne i Kongensbro Grusgrav, hvilket omfatter 36 arter af blomsterplanter, 8
arter af kransndlalger og 5 arter af mosser. Ud over det rene og klare vand i
grusgravene er en veaesentlig drsag til de mange arter, at Gudenden og Tange
Sg ligger teet pd, og i dette vandsystem findes mange arter af undervands-
planter, som er indvandret til grusgravomradet via vandfugle.

I sgerne i Kongens Grusgrav er 15 ud af de 49 undervandsarter sjaeldne eller
ualmindelige pa landsplan, hvilket er et usaedvanligt hgjt antal for blot tre
grusgravsger i en enkelt grusgravomrade. Det geelder sdledes de fglgende 15
arter: ndle-sumpstrd, sekshannet baekarve, vedbend-vandranunkel, slank blze-
rerod, rust-vandaks, smalbladet vandstjerne, vandportulak, busket kransnal,
buttornet kransndl, ru kransndl, stivtornet kransndl, nggle-redetrdd, bugtet
glanstrdd, almindelig kildemos og smalfliget ribbelgs.
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Den nordligste af sgerne i Kongensbro Grusgrav i sommeren 2016, hvor der stadig blev
gravet langs sydbredden. Dette ar blev der registreret undervandsplanter rundt i sgen
langs bredden, men ikke foretaget nogen detaljeret undersggelse af undervandsplan-
ternes daekningsgrad og dybdeudbredelse i sgen. @en i den centrale del af sgen blev
benyttet som raste- og ynglested for en del vandfugle. Foto: 3. juni 2016.

Den vestlige bred af den nordligste af sgerne i Kongensbro Grusgrav i sommeren 2016,
hvor gravningen langs bredden var ophgrt for fa &r siden. Der var sket en hurtig ind-
vandring af vandplanter, s der allerede var mange undervandsarter i sgen og en del
sumparter i bredzonen. Desuden var der indvandret enkelte treeer af gra-pil og rgd-el.
Indvandringen af vandplanter sker isaer via vandfugle. Foto: 19. juni 2016.
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Den sydgstligste af sgerne i Kongensbro Grusgrav i sommeren 2016, hvor der stadig
blev gravet i en del af sgen. Der blev registreret undervandsplanter i sgen rundt langs
bredden, men ikke foretaget nogen detaljeret undersggelse af undervandsplanternes
daekningsgrad og dybdeudbredelse i sgen. Foto: 3. juni 2016.

Den vestlige bred af den sydgstligste af sgerne i Kongensbro Grusgrav i sommeren
2016, hvor gravningen var ophgrt. Der var sket en hurtig indvandring af vandplanter i
Igbet af f& &r, sd der var ret mange undervandsplanter i sgen og sumparter i bredzonen.
Desuden var der indvandret traeer af gré-pil og rgd-el. Sgvandet var neeringsfattigt og
klart, s8 undervandsplanterne havde en stor dybdeudbredelse. Foto: 19. juni 2016.
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Region Syddanmark

Der er undersggt 23 rastofgravede sger, som omfatter 18 grusgravsger og 5
lergravsger, tabel 29.

Sg-nr. Sgens navn og beliggenhed Grusgravsg | Lergravsg | Kalkgravsg
Sy1 Lergravsg vest for Arnum i Sgnderjylland X
Sy 2 Astrup Sg vest for Brgns i Sgnderjylland X
Sy 3 Lund Sg gst for Tgnder i Sgnderjylland X
Sy 4 Grusgravsg 1 ved Rgdekro i Sgnderjylland X

Sy 5 Grusgravsg 2 ved Rgdekro i Sgnderjylland X

Sy 6 Grusgravsg 3 ved Rgdekro i Sgnderjylland X

Sy 7 Grusgravsg 1 ved Uge i Sgnderjylland X

Sy 8 Grusgravsg 2 ved Uge i Sgnderjylland X

Sy 9 Grusgravsg 3 ved Uge i Sgnderjylland X

Sy 10 Grusgravsg 4 ved Uge i Sgnderjylland X

Sy 11 Grusgravsg 5 ved Uge i Sgnderjylland X

Sy 12 Hjulsg ved Kliplev i Sgnderjylland X

Sy 13 Grusgravsg ved Kliplev i Sgnderjylland X

Sy 14 Sellebjerg Sg ved Birkende pa Fyn X

Sy 15 Grusgravsg 4.3 ved Tarup pé Fyn X

Sy 16 Grusgravsg 5.2 ved Tarup pé Fyn X

Sy 17 | Grusgravsg 5.11 ved Tarup pa Fyn X

Sy 18 |Grusgravsg 5.16 ved Tarup pa Fyn X

Sy 19 | Grusgravsg 5.18 ved Tarup pa Fyn X

Sy 20 Grusgravsg 5.20 ved Tarup p3 Fyn X

Sy 21 Grusgravsg 5.21 ved Tarup p3 Fyn X

Sy 22 Lergravsg syd for Stenstrup pa Fyn X
Sy 23 | Dybmose sydgst for Ullerslev pd Fyn

I alt 23 réstofgravede sger 18 5 0
Tabel 29.

Oversigt over de 23 undersggte rdstofgravede sger i Region Syddanmark. De 13 af sg-
erne ligger i Sgnderjylland og de 10 af sgerne p& Fyn.

Beliggenheden af sgerne i Region Syddanmark er vist pd figurerne 33-42. De
13 af sgerne ligger i Sgnderjylland og de 10 af sgerne pa Fyn.

Sgerne i Sgnderjylland

Sgerne i Sgnderjylland omfatter 3 gamle lergravsger, hvoraf sgen ved Arnum
naer Gram og Astrup sg ved Vadehavet ligger i den midterste del af Sgnderjyl-
land, mens Lund Sg ligger i den sydlige del gst for Tgnder. Desuden omfatter
det 10 grusgravsger, heraf 3 i grusgravomradet ved Rgdekro, 5 i grusgravom-
radet ved Uge og 2 i grusgravomradet ved Kliplev. I de tre grusgravomrader
ved Rgdekro, Uge og Kliplev foretages der stadig udvinding af sand og grus.

Sgerne pa Fyn

Sgerne pd Fyn omfatter 8 grusgravsger, hvoraf Sellebjerg Sg ligger i et omra-
de gst for Odense, hvor der ikke udvindes rastoffer mere. De 7 af sgerne lig-
ger i Tarup-Davinde omradet sydgst for Odense, og her udvindes der stadig
rastoffer. De 2 gamle lergravsger ligger dels ved Stenstrup pa Sydfyn og dels
ved Ullerslev vest for Nyborg pa @stfyn.
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Figur 34. Sgen Sy 2: Astrup Sg vest for Brgns i Sgnderjylland (Region Syddanmark).
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Figur 36. Sgerne Sy 4-Sy 6 ved Rgdekro i Sgnderjylland (Region Syddanmark).
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Figur 38. Sgerne Sy 12 og 13 nord for Kliplev i Sgnderjylland (Region Syddanmark).
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Figur 39. Sgen Sy 14: Sellebjerg Sg nord for Birkende p8 Fyn (egion Syddanmark).
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Figur 40. Sgerne Sy 15 - Sy 21 ved Tarup pa Fyn (Region Syddanmark).
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Flgur 42. Sgen Sy 23 Dybmose sydgst for Ullerslev pa Fyn (Reglon Syddanmark)
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7.1

Sy 1: Lergravsg vest for Arnum i Sgnderjylland

Sgen ligger vest for Arnum i Sgnderjylland. Det er en moderat dyb lergravsg,
der ligger i et fladt terraen med landbrugsarealer, figur 43.

Figur 43.

Lergravsg vest for Arnum i Sgnderjylland har et areal p8 2,4 ha samt en stgrste dybde
pé 4,8 m og en middeldybde p& ca. 3,1 m. Sgen er undersggt den 19. august 1993,
hvor den var ca. 80 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 2,4 ha samt en stgrste dybde pa 4,8 m og en mid-
deldybde pd ca. 3,1 m. Det er en moderat dyb lergravsg med stejle skraenter i
sgen langs hele sgbredden. Bredzonen i sgen er sdledes meget stejl og smal,
sa der kun straekningsvis er en ret smal rgrsump. Der er skyggende treeer og
buske langs naesten hele bredden.

Vandet er svagt neaeringsrigt og klart, og sigtdybden var 3,1 m pa undersggel-
sestidspunktet i august 1993. Sgbunden bestar af ler med et stort kalkindhold,
der er overlejret med sort dynd fra henfaldende vandplanter, planteplankton
og nedfaldne blade. I bredzonen bestdr bunden af sandblandet ler med lidt
grus. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 80 r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og havde en daekningsgrad pa
ca. 90% af sgens areal. Vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,5
m og daekkede naesten hele sgbunden. Undervandsplanterne udgjorde ca.
60% af sgens vandvolumen, og mere end halvdelen af sgen var sadledes fyldt
op med undervandsplanter. Der fandtes 10 undervandsarter, hvilket omfatte-
de 9 arter af blomsterplanter og 1 art mos. Arternes daekningsgrad og stgrste
dybdegraense er anfgrt i tabel 30.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 60 4,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 25 3,8
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5 2,5
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 1 2,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 2,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 2,0
Almindelig vandpest Elodea canadensis <0,1 2,0
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum <0,1 1,5
Almindelig vandranunkel Batrachium aquatile <0,1 1,0
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 1,0
Tabel 30.

Undervandsvegetationen i lergravsgen ved Arnum i Sgnderjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegreense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 19. august 1993 (Grgn, 1993).

Den dominerende undervandsart var tornfrget hornblad, der havde taette og
sammenhangende bevoksninger i hele sgen. Desuden var aks-tusindblad me-
get hyppig med taette bevoksninger. Begge arter havde lange skud og voksede
pa stor dybde. Endvidere var bgrstebladet vandaks forholdsvis almindelig og
havde omrddevis taette bevoksninger.

Almindelig kildemos, liden vandaks og kruset vandaks var spredt forekom-
mende og dannede ikke stgrre eller taette bevoksninger. Desuden var alminde-
lig vandpest, kredsbladet vandranunkel, almindelig vandranunkel og under-
vandsformen af sumpplanten sg-kogleaks fatalligt tilstede, og de havde kun
enkelte smabevoksninger.

Den dybestvoksende art var tornfrget hornblad, der voksede ned til 4,5 meters
dybde. Desuden havde aks-tusindblad en hgj dybdegraense pa 3,8 m. Bgrste-
bladet vandaks, almindelig kildemos, liden vandaks, kruset vandaks og almin-
delig vandpest havde moderat hgje dybdegreenser i intervallet 2,0-2,5 m.
Endvidere havde kredsbladet vandranunkel en dybdegraense pd 1,5 m samt
almindelig vandranunkel og sg-kogleaks dybdegraenser pa 1,0 m.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 1,8 m, da de to
dominerende arter tornfrget hornblad og aks-tusindblad havde lange skud p3
op til 2,5 meters laengde. De @gvrige arter havde ikke naer sd hgje planter, idet
bgrstebladet vandaks, liden vandaks, kruset vandaks og almindelig vandpest
havde planteskud pa op til 1,5 m, mens kredsbladet vandranunkel, almindelig
vandranunkel og sg-kogleaks havde skud under 1 m. Almindelig kildemos 13
henad bunden og havde kun en hgjde pa op til 0,1 m.
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Sgvandet er svagt naeringsrigt, og der var kun ganske lidt bevoksninger af
tradalger, som tilsammen havde en daekningsgrad pd mindre end 0,1% af sg-
ens areal, men med en stgrste dybdegraense pa 4,0 m som fglge af det klare
sgvand. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen var ret sparsom, og den bestod af spredte forekomster
af liden og stor andemad langs bredden. De to arter havde en daekningsgrad
pd mindre end 0,1 % af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke saerlig veludviklet, da bredden gar stejlt ned i
sgen de fleste steder. Rgrsumpen fandtes derfor kun som straekningsvise og
smalle bevoksninger langs bredden. Tagrgr havde de stgrste og mest sam-
menhangende bevoksninger, mens brudelys fandtes med spredte og taette
bevoksninger. Sg-kogleaks, gul iris, dynd-padderok og bredbladet dunhammer
havde kun enkelte og spredte smabevoksninger.

Af gvrige sumpplanter fandtes i den lavvandede del af bredzonen, glanskapslet
siv, manna-sgdgraes, kryb-hvene, knaebgjet raevehale, knippe-star, l&dden
dueurt, dunet dueurt, kaer-dueurt, vand-mynte, eng-forglemmigej, bittersad
natskygge og vejbred-skeblad. Rgrsumpens dybdegraense var 1,8 m.

Konklusion

Lergravsgen ved Arnum er en moderat dyb lergravsg med en stgrste dybde pa
4,8 m og en middeldybde pa ca. 3,1 m. Undervandsvegetationen er artsrig
med 10 arter, der omfatter 9 arter af blomsterplanter og 1 art mos. Da vandet
er klart, og sgbunden bestar af kalkrigt ler har undervandsplanterne gode
vaekstbetingelser, og der findes en meget veludviklet undervandsvegetation
med en daekningsgrad pd 90% af sgens areal, og som vokser ned til 4,5 me-
ters dybde. Samlet fylder planterne mere end halvdelen af sgens volumen.

Som det er typisk for zeldre rdstofgravsger er undervandsvegetationen domi-
neret af blomsterplanter med langskud. Det geelder sdledes for de to domine-
rende arter, tornfrget hornblad og aks-tusindblad, der begge har planteskud
pa til 2,5 meters leengde. De stejle bredder i sgen udggr kun et forholdsvis lille
bundareal, hvor arter med kortskud kan vokse. Sgen var ca. 80 & gammel
ved undersggelsen, og har stadig en forholdsvis god vandkvalitet med svagt
naeringsrigt og ret klart vand, s der kun findes lidt tradalger i sgen.

Flydebladsvegetationen er ret begraenset og omfatter kun en fatallig forekomst
af andemad. Som fglge af de stejle bredder og skyggende treevaekst bestar
rgrsumpvegetationen kun af smalle straekninger med rgrsump, som er domi-
neret af tagrgr samt enkelte steder af brudelys og sg-kogleaks. Rgrsumpens
dybdegraense er 1,8 meters dybde.
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7.2

Sy 2: Astrup Sg sydvest for Brgns i Sgnderjylland

Astrup Sg ligger sydvest for Brgns i Sgnderjylland. Det er en lavvandet ler-
gravsg i et svagt bakket terreen med landbrugsarealer. Sgen er omgivet af
sumpskov, rgrskov og landbrugsarealer, figur 44 og 45. Vegetationen er un-
dersggt i 1993 og 2001.

0

o

metres

Figur 44.

Astrup Sg sydvest for Brgns i Sgnderjylland har et areal pa 2,3 ha samt en stgrste dyb-
de pd 2,4 m og en middeldybde pa ca. 1,4 m. Sgen er undersggt den 18. august 1993,
hvor den var ca. 45 &r gammel. Luftfotoet er fra 1992.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 2,3 ha samt en stgrste dybde pa 2,4 m og en mid-
deldybde pa ca. 1,4 m. Det er sdledes en ret lavvandet sg med meget variere-
de dybdeforhold, idet der findes bade lavvandede og dybe omrader ude i selve
sgen samt i bredzonen. Der er pilekrat og rgrskov langs hele sgen bortset fra
sydbredden, hvor der er eng- og graesarealer.

Sgvandet er noget naeringsrigt og uklart som fglge af en hgj algeproduktion.
Sgbunden bestdr af sand, grus og ler med en del kalk. I de dybeste omrader
er bunden overlejret med sort dynd, der stammer fra henfaldende vandplanter
og planteplankton. P8 undersggelsestidspunktet i august 1993 var sgen ca. 45
&r gammel, og i juli 2001 var den ca. 53 &r.
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Figur 45.
Astrup Sg@ sydvest for Brgns i Sgnderjylland. Sgen er undersggt den 7. juli 2001, hvor
den var ca. 53 &r gammel. Luftfotoet er fra 2002.

Undervandsvegetationen i 1993

Undervandsvegetationen havde en spredt forekomst i sgen og en daknings-
grad pa ca. 21% af sgens areal. Vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde
pd 1,2 m og undervandsplanterne udgjorde ca. 5% af sgens vandvolumen.
Der fandtes 12 undervandsarter, som omfattede 11 arter af blomsterplanter
og 1 art mos. Arternes daekningsgrad og dybdegraense er anfgrt i tabel 31.

Undervandsart Latinsk navn Dakningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 15 1,2
Kruset vandaks Potamogeton crispus 2 0,8
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 1 0,7
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 0,5
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 1 0,5
Storblomstret vandranunkel | Batrachium peltatum 0,5 0,4
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,5 0,4
Kors-andemad Lemna trisulca 0,1 0,4
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,3
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatile <0,1 0,3
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,2
Almindelig sgpryd (S) Baldellia ranunculoides <0,1 0,2
Tabel 31.

Undervandsvegetationen i lergravsgen Astrup Sg sydvest for Brgns i Sgnderjylland. Der
er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = under-
vandsform af sumpplante. Undersggelsen er udfgrt den 19. august 1993 (Grgn, 1993).
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Den dominerende undervandsart var aks-tusindblad, der havde taette og
sammenhangende bevoksninger i en stor del af sgen. Desuden var kruset
vandaks, bgrstebladet vandaks, liden vandaks og almindelig kildemos spredt
forekommende og havde enkelte teette bevoksninger. De gvrige arter var kun
fatalligt tilstede, og det omfattede storblomstret vandranunkel, kredsbladet
vandranunkel, almindelig vandranunkel, kors-andemad, svémmende sump-
skaerm og undervandsformen af sumpplanten s@-kogleaks og almindelig sg@-
pryd. Sidstnaevnte og svemmende sumpskaerm er ualmindelige herhjemme.

Den dybestvoksende art var aks-tusindblad, der voksede ned til 1,2 meters
dybde. Desuden havde kruset vandaks og bgrstebladet vandaks dybdegraenser
pa henholdsvis 0,8 m og 0,7 m. De gvrige arter havde dybdegraenser i inter-
vallet 0,2-0,5 m, og de fandtes kun pa lavt vand i bredzonen. Undervandsar-
terne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 0,4 m, og det var kun aks-
tusindblad og kruset vandaks, der havde lange skud p& op til 1,0 meters
lazngde. De gvrige arter havde ikke nzer sa hgje planter, og almindelig kilde-
mos |& henad bunden med en hgjde pa kun knap 0,1 m.

Sgvandet er noget naeringsrigt, og der var en del bevoksninger af trddalger,
som tilsammen havde en desekningsgrad pd ca. 2% af sgens areal samt en
stgrste dybdegraense pd kun 0,5 m. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhdr
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Undervandsvegetationen i 2001

Undervandsvegetationen havde en spredt forekomst i sgen og en daeknings-
grad pa ca. 5% af sgens areal. Vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde
pd 0,6 m og undervandsplanterne udgjorde ca. 1% af sgens vandvolumen.
Der var 16 undervandsarter, som omfattede 15 arter af blomsterplanter og 1
art mos. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegreense er vist i tabel 32.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 2 0,6
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 1 0,5
Storblomstret vandranunkel | Batrachium peltatum 0,5 0,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 0,4
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,1 0,3
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 0,3
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 0,3
Kors-andemad Lemna trisulca 0,1 0,3
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatile 0,1 0,3
Strand-vandranunkel Ranunculus baudotii 0,1 0,2
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,2
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata <0,1 0,2
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,2
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceum <0,1 0,2
Sgpryd (S) Baldellia ranunculoides <0,1 0,2
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,3
Tabel 32.

Undervandsvegetationen i lergravsgen Astrup Sg sydvest for Brgns i Sgnderjylland. Der
er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = under-
vandsform af sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 7. juli 2001 (Grgn, 2001).
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Den dominerende undervandsart var aks-tusindblad, der omradevis havde
teette og sammenhangende bevoksninger i en del af sgen pa lavt og middel-
dybt vand. Desuden var almindelig kildemos og storblomstreret vandranunkel
spredt forekommende og havde enkelte tzette bevoksninger, hvilket var i den
lavvandede del af sgen, dvs. i bredzonen.

De gvrige arter var kun fatalligt forekommende p& lavt vand i bredzonen, og
det omfattede kruset vandaks, bgrstebladet vandaks, liden vandaks, kredsbla-
det vandranunkel, almindelig vandranunkel, strand-vandranunkel, fladfrugtet
vandstjerne, smalbladet vandstjerne, kors-andemad, svgmmende sump-
skaerm, vedbend-vandranunkel samt undervandsformen af sumpplanterne sg@-
kogleaks og sgpryd.

De dybestvoksende arter var aks-tusindblad, der voksede ned til 0,6 meters
dybde samt almindelig kildemos og storblomstret vandranunkel med en dyb-
degraense pa 0,5 m. Desuden voksede kruset vandaks ned til 0,4 meters dyb-
de. Alle de gvrige arter havde dybdegreenser i intervallet 0,2-0,3 m, og de
fandtes sdledes kun pd lavt vand i bredzonen.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 0,3 m, og det var
kun aks-tusindblad, der havde planter pa op til 0,6 meters laengde samt kruset
vandaks med laengder op til 0,4 m. De gvrige arter havde lave planter med en
hgjde pa 0,2 til 0,3 m, og almindelig kildemos 18 henad bunden med en gan-
ske lav hgjde pa kun knap 0,1 m.

Sgvandet er naeringsrigt, og der var en del bevoksninger af tradalger, som til-
sammen havde en daekningsgrad pd ca. 2% af sgens areal samt en stgrste
dybdegraense pa kun 0,3 m. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede begge undersggelsesdr spredte forekomster
i og langs rgrsumpen af de 4 arter: vand-pileurt, svgmmende vandaks, liden
andemad og stor andemad. Arterne havde samlet en deekningsgrad p& mindre
end ca. 0,2 % af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 0,4 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var forholdsvis veludviklet og var domineret af tagrgr,
der havde udbredte og sammenhangende bevoksninger i sgen. Desuden hav-
de smalbladet dunhammer, almindelig sumpstra og dynd-padderok enkelte
steder sammenhangende bevoksninger. Vejbred-skeblad og bredbladet dun-
hammer havde spredte bevoksninger. Rgrsumpens dybdegranse var 0,7 m.

Af gvrige sumpplanter fandtes en lang raekke sumpplanter som tyndskulpet
brendkarse, vand-peberrod, kragefod, nedbgjet ranunkel, vandnavle, sump-
forglemmigej, eng-forglemmigej, 1ddden dueurt, kaer-dueurt, almindelig fred-
lgs, kaer-galtetand gifttyde, bredbladet maerke, smalbladet maerke, billebo-
klaseskaerm, sveertevaeld, vand-mynte, tykbladet aerenpris, sgpryd, glanskaps-
let siv, knippe-star, naeb-star, stiv star, manna-sgdgraes, knabgjet raevehale,
kryb-hvene, eng-rgrhvene, rgrgraes, bittersgd natskygge og nikkende brgnd-
sel. Af disse er vand-peberrod og sgpryd ualmindelige pa landsplan.
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Konklusion

Astrup Sg er en moderat dyb lergravsg med en stgrste dybde p& 2,4 m og en
middeldybde p& ca. 1,4 m. Undervandsvegetationen er artsrig, idet der ved
undersggelsen i 1993 og 2001 er fundet henholdsvis 12 og 15 arter. Det om-
fatter 14 arter af blomsterplanter og 1 art af mos, hvoraf almindelig sgpryd og
svgmmende sumpskaerm er ualmindelige arter herhjemme. Fra 1993 til 2001
er der sket et fald i undervandsvegetationen daekningsgrad af sgens areal fra
21 til 5% samt i planternes dybdeudbredelse fra 1,2 til 0,6 m.

Vandet i Astrup S@ er naeringsrigt og uklart som fglge af en stor produktion af
planktonalger. Fra 1993 til 2001 er vandet blevet lidt mere naeringsrigt og
uklart som fglge af en gget tilfgrsel af naeringsstofholdigt dreenvand. Dette har
medfgrt en reducering i maengden af undervandsplanter og deres dybdeudbre-
delse i sgen. Der findes dog stadig en artsrig vegetation, og forekomsten af
bl.a. almindelig sgpryd tyder pa, at vandet tidligere har veeret svagt naerings-
rigt. Astrup Sg var ca. 45 ar i 1993 og ca. 53 ar i 2001.

Flydebladsvegetationen er ret begreenset og omfatter en spredt og fatallig fo-
rekomst af 4 arter. Rgrsumpvegetationen derimod er veludviklet og artsrig.
Der findes sdledes udbredte og sammenhaengende rgrsumpbevoksninger langs
sgbredden bortset fra langs sydbredden. Bevoksningerne er domineret af tag-
rgr, hvis stgrste dybdegraense er 0,7 m.

Strand-vandranunkel var spredt forekommende i Astrup Sg og havde kun enkelte taette
bevoksninger ved undersggelsen i 2001. Som det er typisk for arten var bevoksninger-
ne uden flydeblade, og staenglerne var hvidlige. Foto: 7. juli 2001.
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7.3

Sy 3: Lund Sg gst for Tgnder i Sgnderjylland

Sgen ligger gst for Tgnder ved landsbyen Lund i Sgnderjylland. Det er en mo-
derat dyb lergravsg, der ligger i et svagt bakket terraen. Sgen er omgivet af
eng, skov og landbrugsarealer, figur 46.

50

metres

Figur 46.

Lund Sg @st for Tgnder i Sgnderjylland har et areal pa 1,8 ha samt en stgrste dybde pd
5,0 m og en middeldybde pd ca. 3,1 m. Sgen er undersggt den 19. august 1996, hvor
den var ca. 50 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 1,8 ha samt en stgrste dybde pa 5,0 m og en mid-
deldybde pd ca. 3,1 m. Det er sdledes en moderat dyb sg med meget stejle
skrzenter i sgen langs hele bredden bortset fra sydbredden, hvor der er en
jeevn overgang fra bredzonen til bunden. Generelt har sgen form som et bade-
kar med ret ensartede dybdeforhold. Der er traevaekst langs hele bredden.

Sgvandet er svagt neeringsrigt og klart, og sigtdybden var 4,2 m p& undersg-
gelsestidspunktet i august 1996. Sgbunden bestar af ler med et stort kalkind-
hold. I de dybeste omrader er bunden overlejret med sort dynd, der stammer
fra henfaldende vandplanter og planteplankton. I bredzonen bestdr bunden af
sandblandet ler med grus. Ved undersggelsen var sgen ca. 50 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og udbredt over hele sgen, og
den havde en daekningsgrad pa ca. 90% af sgens areal. Vegetationen fandtes
ned til en stgrste dybde pa 4,5 m, og naesten hele sgen havde saledes under-
vandsplanter. Disse udgjorde ca. 50% af sgens vandvolumen, og halvdelen af
sgen var sdledes fyldt op med vandplanter. Der fandtes 19 undervandsarter,
som omfattede 16 arter af blomsterplanter, 2 arter af kransnalalger og 1 art
mos. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 33.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 50 4,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 15 4,5
Krebseklo Stratiotes aloides 10 3,0
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 5 3,0
Almindelig vandpest Elodea canadensis 2 4,0
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 2 3,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 2 2,5
Sker kransnal Chara globularis 1 2,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 2,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 1 2,0
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,5 2,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 2,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus <0,1 2,0
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica <0,1 2,5
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 1,5
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis <0,1 0,5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,5
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 0,5

Tabel 33.

Undervandsvegetationen i Lund Sg gst for Tgnder i Sgnderjylland. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 19. august 1996 (Grgn, 1997).

Den dominerende undervandsart var tornfrget hornblad, der havde taette og
sammenhangende bevoksninger i hele sgen. Desuden var aks-tusindblad,
krebseklo og kredsbladet vandranunkel hyppige og havde udbredte og taette
bevoksninger. Krebseklo var speciel ved, at den udelukkende fandtes med un-
dervandsplanter pa dybt vand, hvor de var lgst forankret til bunden.

Desuden var en raekke arter spredt forekommende over hele sgen, men havde
omradevis taette bevoksninger, hvilket omfattede almindelig vandpest, hjerte-
bladet vandaks, almindelig kransnal, skgr kransnal, liden vandaks og spinkel
vandaks. Butbladet vandaks og kruset vandaks var ogsd spredt forekommen-
de, men havde ikke taette bevoksninger.

De gvrige arter var kun fatalligt tilstede, og det omfattede bgrstebladet vand-
aks, almindelig kildemos, kors-andemad, almindelig vandranunkel, fladfrugtet
vandstjerne, svgmmende sumpskarm og undervandsformen af sumpplanten
sg-kogleaks. Krebseklo og svemmende sumpskaerm er begge ualmindelig pd
landsplan, idet krebseklo dog er udplantet mange steder.
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De to dybestvoksende arter var tornfrget hornblad og aks-tusindblad, der
begge voksede ned til 4,5 meters dybde, og som saledes kun manglede i om-
radet med de stgrste dybder fra 4,5 til 5,0 m i den nordlige del af sgen. Begge
arter havde teette bevoksninger i stgrstedelen af sgen. Desuden havde almin-
delig vandpest og hjertebladet vandaks store dybdegraenser pd henholdsvis
4,0 m og 3,5 m, og de voksede i hovedparten af sgen.

Herudover havde en del arter dybdegraenser i intervallet 2,0-3,0 m, hvilket
omfattede krebseklo, kredsbladet vandranunkel, kruset vandaks, liden vand-
aks, spinkel vandaks, butbladet vandaks, bgrstebladet vandaks, almindelig
kransnal, skgr kransndl og almindelig kildemos. Kors-andemad fandtes ned til
1,5 meters dybde. De resterende arter, almindelig vandranunkel, fladfrugtet
vandstjerne, svgmmende sumpskaerm og sg-kogleaks havde dybdegraenser pa
0,5 m, dvs. de kun voksede pa lavt vand i bredzonen.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 1,5 m, og mange
af blomsterplanterne havde ret lange skud pd 1,5-2 m. Tornfrget hornblad,
aks-tusindblad, almindelig vandpest og hjertebladet vandaks havde de lzeng-
ste skud pd 3-4 meters leengde. Rosetplanterne af krebseklo p& sgbunden var
kun 0,4 m hgje, men havde til gengzeld en stor diameter pa knap 1 m.

De gvrige arter havde ikke nzer sd hgje planter, idet almindelig kildemos I3
henad sgbunden og havde en hgjde pa kun knap 0,1 m, mens bevoksningerne
af almindelig kransnal og skgr kransnal var 0,2-0,3 m hgje. De fire ovennaevn-
te arter, der kun voksede i den lavvandede del af bredzonen, havde hgjder
under 0,5 m. Desuden havde kors-andemad, der isar ligger oven pa sgbun-
den, en meget ringe hgjde pa under 0,1 m.

Sgvandet er svagt neeringsrigt, og der var kun ganske lidt bevoksninger af
tradalger, som tilsammen havde en daekningsgrad p& mindre end 0,1% af sg-
ens areal samt en stgrste dybdegraense p& 3,0 m som fglge af det klare vand.
Det omfattede lidt bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glo-
merata) og af grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede lidt bevoksninger af svgmmende vandaks,
vand-pileurt og liden andemad samt en enkelt bevoksning af hvid akande. Fly-
debladsplanterne havde en samlet daekningsgrad p& mindre end 0,1 % af sg-
ens areal og en stgrste dybdegraense pd 1,0 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpen var ikke szerlig bred pd grund af de stejle sgskraenter bortset fra
sgens sydlige ende, hvor der var store og sammenhangende bevoksninger af
sg-kogleaks. Ud over denne art fandtes der straekningsvise bevoksninger af
dynd-padderok, almindelig sumpstrd og smalbladet dunhammer samt stedvise
smabevoksninger af tagrgr, gul iris og vejbred-skeblad.

Af gvrige sumpplanter fandtes i den lavvandede del af bredzonen sumpplanter
i form af glanskapslet siv, liden siv, kryb-hvene, knabgjet reevehale, rgrgraes,
kaer-padderok, nedbgjet ranunkel, sump-forglemmigej, eng-forglemmigej,
vand-skraeppe, keer-fladstjerne, I13dden dueurt, kaer-dueurt, smalbladet maer-
ke og bitters@d natskygge. Rgrsumpens dybdegraense var 1,2 m.
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Konklusion

Lund Sg @st for Tender er en moderat dyb lergravsg med en stgrste dybde pa
5,0 m og en middeldybde pa ca. 3,1 m. Vandet er svagt naeringsrigt og meget
klart, sa lyset kan nd ned til bunden over naesten hele sgen. Da bunden samti-
dig er ler- og kalkholdig, er der gode vakstforhold for undervandsplanter. Der
findes da ogsa en artsrig undervandsvegetation med 19 arter, som ved under-
sggelsen i 1996 omfatter 16 arter af blomsterplanter, 2 arter af kransndlalger
og 1 art mos. Af disse er sysmmende sumpskaerm ualmindelig pa landsplan.

Undervandsvegetationen er saerdeles veludviklet, idet den har en daeknings-
grad pd ca. 90% af sgens areal og vokser ned til 4,5 meters dybde. Der er sa-
ledes taet med undervandsplanter i hele sgen bortset fra et mindre omrade
med de stgrste dybder. Da undervandsplanterne generelt er lange med en
middelhgjde pa ca. 2 meter, er halvdelen af sgens vandvolumen fyldt op med
vandplanter. Sdledes har de to mest dominerende arter, tornfrget hornblad og
aks-tusindblad, meget lange planter med en laengde pa op til 4 meter.

Krebseklo hgrer ogsd til de dominerende undervandsarter, og den har nogle
specielle bevoksninger af undervandsplanter i Lund Sg ned til en dybde af 3
meter. Disse bevoksninger er lave og rodfaestet til sgbunden, og de enkelte
rosetplanter har en diameter pa knap 1 meter. Normalt findes arten voksende
halvt neddykket ved vandoverfladen. Som det er typisk for zldre rastofgrave-
de sger er undervandsvegetationen domineret af blomsterplanter med lang-
skud, og kransnalalgerne er ikke sa hyppige.

Lund Sg var ca. 50 ar gammel ved undersggelsen, og sgen er tilsyneladende
ikke blevet vaesentlig mere naeringsrig med arene. Sgen har saledes stadig en
god miljgkvalitet med svagt neaeringsrigt og klart vand med sigt til stgrstedelen
af sgbunden, sa der findes en meget veludviklet og artsrig undervandsvegeta-
tion. Den nzeringsfattige vandkvalitet i sgen bevirker ogsa, at der kun er gan-
ske lidt tradalger, og disse findes ned til 3 meters dybde.

Flydebladsvegetationen omfatter kun spredte smabevoksninger af hovedsage-
lig svemmende vandaks og vand-pileurt, som begge havde en stgrste dybde-
graense pa 1,0 m. Rgrsumpen er ikke szerlig bred i Lund Sg, da der er stejle
skraenter i sgen teet pa bredden. I den sydlige ende af sgen er der en jeevn
overgang fra bredden og ud i sgen, og her findes en bred rgrsump, som er
domineret af sg-kogleaks. Sumpvegetationen er i gvrigt moderat artsrig.

Vegetationen i Lund S@ er ogsd undersggt i 1992 (Grgn, 1992b), hvor der blev
registreret 17 undervandsarter. I forhold til denne undersggelse er under-
vandsvegetationen i 1996 blevet lidt mere artsrig, idet der er indvandret to
nye arter, skgr kransnal og bgrstebladet vandaks, som begge er fatalligt til-
stede. For de gvrige 17 undervandsarter er der ikke sket stgrre andringer i
deres dybdeudbredelse og hyppighed fra 1992 til 1996. Det gaelder ogsd med
hensyn til flydeblads- og rgrsumpvegetationen.
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7.4

Sy 4: Grusgravsg 1 ved Rgdekro i Sgnderjylland
Grusgravsg 1 ligger i Sgnderjylland sydvest for Rgdekro i et fladt omrdde med

landbrugsarealer og grusgrave, figur 47. Sgen er undersggt i august 1992 og
august 1996.
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Figur 47.

Grusgravsg 1 sydvest for Rgdekro i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 9,2 ha samt en
stgrste dybde pd 11,8 m og en middeldybde pd ca. 7,5 m. Sgen er undersggt den 24.
august 1992, hvor den var 8 ar gammel og den 25. august 1996, hvor den var 12 &r
gammel. Luftfotoet er fra 1995. I 1992 var der sandarealer langs hele nordgstbredden
af grusgravsgen, mens der i 1996 var et lavvandet areal, som adskilte grusgravsgen fra
det nygravede vandomrade nord for.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 9,2 ha samt en stgrste dybde pa 11,8 m og en
middeldybde p& ca. 7,5 m. Der er stejle skreenter i sgen langs hele bredden
bortset fra enkelte streekninger langs vestbredden og den sydgstligste del,
hvor der er lavvandede arealer. Vandet er neaeringsfattigt og klart med en sigt-
dybde pa 3,3 m ved undersggelsen i august 1992 og en sigtdybde p& 5,2 m
ved undersggelsen i august 1996.

Bundsedimentet i sgen bestdr hovedsagelig af sand og grus med omradevis fo-
rekomst af sten. I de dybeste omrader findes lidt dynd, der stammer fra hen-
faldende alger og vandplanter. I bredzonen bestdr bunden af sand med lidt
grus og sten. Der findes enkelte pilebuske langs sgbredden. P& undersggelses-
tidspunktet i 1992 var sgen 8 &r gammel, mens den i 1996 var 12 &r gammel.
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Undervandsvegetation i 1992

Undervandsvegetationen i 1992 daekkede ca. 10% af sgbunden, og vegetatio-
nen fandtes ned til en stgrste dybde pd 5,3 m. Undervandsplanterne var ud-
bredt over hele sgen, og teetheden af undervandsplanter var stor ned til 4 me-
ters dybde, hvorefter planterne var spredt forekommende ned til den stgrste
dybdegraense. Undervandsplanterne udgjorde ca. 2% af sgens vandvolumen.
Vegetationen var moderat artsrig med 7 undervandsarter, hvilket omfattede 4
arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og
stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 34.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)

Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 10 5,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1,0 4,0
Almindelig kransnal Chara vulgaris 1,0 5,3
Sker kransnal Chara globularis 0,5 4,5
Nggle-redetrad Tolypella glomerata 0,5 2,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 4,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 4,0
Tabel 34.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 1 ved Rgdekro. Der er anfgrt arternes daeknings-
grad af sgens areal og dybdegraense. Undersggt den 24. august 1992 (Grgn, 1992).

Bgrstebladet vandaks var den helt dominerende art, og den var udbredt over
det meste af sgen med teette bevoksninger af planter, der havde en lsengde pa
op til 1,2 m. Liden vandaks og spinkel vandaks fandtes spredt og havde omra-
devis teette bevoksninger af planter med en lsengde pd op til 1,0 m. Kruset
vandaks var spredt forekommende og dannede ikke teette bevoksninger. Plan-
terne af denne art havde en laengde pa op til 1,2 m.

Af kransndlalger fandtes spredt i det meste af sgen almindelig kransnal, og
omradevis havde den taette bevoksninger. Desuden var der spredte bevoks-
ninger af skgr kransnal og nggle-redetrad, der stedvis havde teette bevoksnin-
ger. Almindelig kransndl og skgr kransndl havde bevoksninger med en hgjde
pd 0,2-0,4 m, mens bevoksningerne af nggle-redetrad kun var op til 0,2 m hg-
je. Den sidstnaevnte art er forholdsvis sjaelden her i landet.

De 6 af undervandsarterne havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og de vok-
sede ned til dybder pd 4,0 til 5,3 m. Det omfattede de fire langskudsplanter i
form af bgrstebladet vandaks, liden vandaks, spinkel vandaks og kruset vand-
aks samt kransnalalgerne almindelig kransnal og skgr kransndl. Nggle-
redetrdd voksede ned til en stgrste dybde pa 2,5 m. Da sgen har et stort
vandvolumen, var det kun en lille del af dette, som var fyldt op med planter.

Der var fa tradalger, idet den samlede daekningsgrad af tradalgerne kun var
pd ca. 0,1% af sgens areal, og de fandtes ned til en stgrste dybde pd 3,0 m
som folge af det klare vand. Tradalgerne bestod isaer af grgnalgesleegten slim-
trad (Spirogyra) og grenalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata).

Undervandsvegetationen i 1996

Undervandsvegetationen i 1996 daekkede ca. 21% af sgbunden, og vegetatio-
nen fandtes ned til en stgrste dybde pa 7,5 m. Teetheden af undervandsplanter
var stor ned til 5 meters dybde, hvorefter planterne var spredt forekommende
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ned til den stgrste dybdegraense. Undervandsplanterne udgjorde ca. 3% af s@-
ens vandvolumen. Vegetationen var artsrig med 15 undervandsarter, hvilket
omfattede 10 arter af blomsterplanter og 5 arter af kransnalalger. Arternes
deekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 35.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 10 4,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 5,0 7,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2,0 4,0
Sker kransndl Chara globularis 2,0 4,5
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata 1,0 7,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 4,0
Buttornet kransnal Chara contraria 0,5 5,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,5 6,5
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 0,1 7,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 4,5
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,1 4,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,1 4,0
Hé&rfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum <0,1 0,5
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata <0,1 0,7
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,3
Tabel 35.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 1 ved Rgdekro. Der er anfgrt arternes daeknings-
grad af sgens areal og dybdegranse. (S) = undervandsform af sumpplante. Undersg-
gelsen er fra den 25. august 1996.

Bgrstebladet vandaks var ligesom i 1992 den dominerende art, og den var ud-
bredt over det meste af sgen med teette og sammenhangende bevoksninger.
Liden vandaks, spinkel vandaks og almindelig vandpest fandtes spredt og hav-
de omradevis teette og sammenhangende bevoksninger, mens kruset vand-
aks, butbladet vandaks, aks-tusindblad, harfliget vandranunkel, smalbladet
vandstjerne og liden siv var fatallige og ikke dannede teette bevoksninger. De
tre sidstnaevnte fandtes kun pa lavt vand i bredzonen.

Af kransndlalger var almindelig kransndl hyppig, og den havde teette og sam-
menhaengende bevoksninger p& mellemdybt og dybt vand ned til den stgrste
dybdegraense. Desuden fandtes spredte bevoksninger af skgr kransnal, nggle-
redetrdd og buttornet kransndl, der alle stedvis havde teette bevoksninger og
voksede ned til stor dybde. Endvidere fandtes bugtet glanstrdd fatalligt med
smabevoksninger pd mellemdybt og dybt vand. Nggle-redetrad er ret sjzelden
herhjemme, og buttornet kransnal er ualmindelig.

Hovedparten af undervandsarterne havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og
de voksede ned til dybder p& 4,0 til 7,5 m. Det omfattede langskudsplanterne i
form af bgrstebladet vandaks, liden vandaks, spinkel vandaks, kruset vandaks,
aks-tusindblad og almindelig vandpest samt alle arter af kransnalalger. Af dis-
se havde almindelig kransndlalge, nggle-redetrdd og bugtet glanstrdd den
stgrste dybdeudbredelse med 7,5 m. Harfliget vandranunkel, smalbladet vand-
stjerne og liden siv fandtes kun i bredzonen med dybdegraenser pa 0,3-0,7 m.
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Kransnalalgerne havde bevoksninger med en hgjde pd 0,2-0,5 m, mens be-
voksningerne af flere af blomsterplanterne var op til 1,5 meter hgje. Det gjaldt
saledes bgrstebladet vandaks, liden vandaks, spinkel vandaks, kruset vand-
aks, aks-tusindblad og almindelig vandpest, mens harfliget vandranunkel og
smalbladet vandstjerne kun var op til 0,5 meter hgje.

Der var fa trddalger, idet den samlede daekningsgrad af trddalgerne kun var
pd ca. 0,1% af sgens areal, og de fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,5 m
som fglge af det klare vand. Tradalgerne bestod iszer af grgnalgeslaegten slim-
trad (Spirogyra) og grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af spredte smabevoksninger af vand-pileurt og
svgmmende vandaks samt en fatalligt forekomst af liden andemad langs sg-
bredden. Flydebladsplanterne daekkede samlet kun ca. 0,1% af sgens areal,
og den stgrste dybdegraense var 0,8 m for vand-pileurt og svemmende vand-
aks, der begge er rodfaestet modsat andemad.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpen fandtes som spredte og straekningsvise bevoksninger, som iscer
bestod af tagrgr, bredbladet dunhammer og almindelig sumpstrd. Den stgrste
dybdegraense for disse arter var 1,2 m. De gvrige sumpplanter voksede fatal-
ligt i bredzonen, og det omfattede 18dden dueurt, kaer-dueurt, tigger-ranunkel,
fliget brgndsel, lyse-siv, glanskapslet siv, liden siv, tudse-siv, blaere-star, nik-
kende star, rgrgraes, kryb-hvene og kneebgjet raevehale.

Konklusion

Grusgravsg 1 ved Rgdekro er en dyb sg med en stgrste dybde pa 11,8 m og
en middeldybde pa ca. 7,5 m. Der er stejle skraenter i sgen langs naesten hele
sgbredden. Vandet er neeringsfattigt og klart, idet der ved undersggelsen i
1992 var en sigtdybde p3d 3,3 m og pa 5,2 m ved undersggelsen i 1996. Med
klart vand og en sandet-gruset bund er der gode vakstforhold for under-
vandsplanter, og der findes da ogsd en veludviklet undervandsvegetation,
hvoraf nggle-redetrad, buttornet kransndl, bugtet glanstrdd og sveémmende
sumpskaerm er ualmindelige arter her i landet.

Ved undersggelsen i 1992 var sgen 8 ar gammel, og undervandsvegetation
bestod af 7 arter, der havde en daekningsgrad pa ca. 10% af sgens areal og en
stgrste dybdegraense pa 5,3 m. I 1996 var sgen 12 &r gammel, og under-
vandsvegetationen havde 15 undervandsarter, hvilket omfattede 11 arter af
blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger. Disse havde en daekningsgrad pa
ca. 21% af sgens areal og en dybdegraense pd 7,5 m samt udgjorde ca. 3% af
sgens vandvolumen. Der var sdledes sket en stor forggelse af artsantallet,
daekningsgraden og dybdegraensen i Igbet af de fire ar.

B3de i 1992 og 1996 var blomsterplanten bgrstebladet vandaks dominerende
med sammenhangende og taette bevoksninger. I 1996 var almindelig krans-
nal ogsa blevet hyppig og havde taette bevoksninger i hele sgen. Som det ofte
ses i forholdsvis unge grusgravsger, fandtes der en veludviklet undervandsve-
getation med en blanding af blomsterplanter og kransnalalger. Det er ogsa ty-
pisk, at bade flydebladsvegetationen og rgrsumpvegetationen kun var spredt
forekommende langs den stejle sgbred.
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7.5

Sy 5: Grusgravsg 2 ved Rgdekro i Sgnderjylland

Grusgravsg 2 ligger i Sgnderjylland vest for Rgdekro i et fladt omrade med
landbrugsarealer og grusgrave, figur 48. Sgen er undersggt i august 1993 og
august 1996.

metres

Figur 48.

Grusgravsg 2 vest for Rgdekro i Sgnderjylland. Sgen har et areal p& 4,5 ha samt en
stgrste dybde pd 13,2 m og en middeldybde pd ca. 9,0 m. Sgen er undersggt den 24.
august 1993 hvor den var 10 &r gammel samt den 26. august 1996 hvor den var 13 &r
gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 4,5 ha samt en stgrste dybde pd 13,2 m og en
middeldybde p3 ca. 9,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs hele bredden
bortset fra den nordligste del af sgen, hvor der er en jeevn overgang fra bred-
zonen og ud i sgen. Vandet er naeringsfattigt og meget klart med en sigtdybde
pa 9,8 m ved undersggelsen i august 1993 og en sigtdybde pa 10,2 m ved un-
dersggelsen i august 1996.

Lyset kunne sdledes nd ned til hovedparten af sgbunden begge undersggel-
sesdr, hvor der var meget gode vaekstbetingelser for undervandsplanter. Sg-
bunden bestdr af sand og grus samt enkelte sten. I de allerdybeste omrader
findes lidt dynd, der stammer fra henfaldende alger og vandplanter. Der er
enkelte bevoksninger af pilebuske langs sgbredden. P& undersggelsestidspunk-
tet i 1993 var sgen 10 &r gammel, mens den i 1996 var 13 8r gammel.
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Undervandsvegetationen i 1993

Undervandsvegetationen er meget udbredt og veludviklet. Den havde sdledes
en daekningsgrad pa ca. 70% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste dyb-
de pa 10,5 m. Undervandsplanterne var udbredt over hele sgen, idet taetheden
af planter var stor ned til 8 meters dybde, hvorefter planterne var spredt fore-
kommende ned til den stgrste dybdegreense. Undervandsplanterne udgjorde
ca. 10% af sgens vandvolumen. Der fandtes 8 undervandsarter, hvilket omfat-
tede 6 arter af blomsterplanter og 2 arter af kransndlalger. Arternes daek-
ningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 36.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Nggle-redetrad Tolypella glomerata 30 10,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 20 10,5
Buttornet kransnal Chara contraria 10 10,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5 7,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 2 8,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2 8,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 6,5
Harfliget vandranunkel | Batrachium trichophyllum 0,1 0,5
Tabel 36.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 2 ved Rgdekro. Der er anfgrt arternes daeknings-
grad af sgens areal og dybdegraense. Undersggt den 24. august 1993 (Grgn, 1993).

Undervandsvegetationen var staerkt domineret af kransndlalger, idet nggle-
redetrad, almindelig kransndl og buttornet kransnal alle var hyppige og havde
en meget stor dybdeudbredelse. Bevoksningerne af disse var 0,2-0,4 m hgje.
Langskudsarterne bgrstebladet vandaks, spinkel vandaks og liden vandaks var
spredt til almindeligt forekommende og havde ogsa en ret stor dybudbredelse.
Planterne af disse var generelt 1,0-2,0 m lange pa de stgrre dybder, mens de
var kortere i bredzonen. Kruset vandaks var spredt forekommende og havde
planter pa op til 2 meters laengde, mens harfliget vandranunkel kun fandtes
med sma planter i den lavvandede del af bredzonen.

Som fglge af det helt klare vand voksede kransndlalgerne ned til en meget
stor dybde, idet nggle-redetrad og almindelig kransndl havde en stgrste dyb-
degrzaense pad 10,5 m og buttornet kransnal pd 10,0 m. De fire arter af vandaks
voksede ogsa ud til stor dybde, idet de havde dybdegraenser i intervallet 6,5-
8,5 m. Harfliget vandranunkel voksede kun ned til 0,5 meters dybde. Selv om
undervandsplanterne havde en stor daekningsgrad og dybdeudbredelse, var
det kun en tiendedel af sgens vandvolumen, som var fyldt op med planter, da
kransnalalgerne ikke er szerlig hgje, og sgens volumen er meget stort.

Der fandtes kun lidt bevoksninger af grgnne tradalger pa vandplanterne og
langs bredden, og det omfattede grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra) og
grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata). Daekningsgraden af tradal-
gerne var mindre end 0,1% af sgens areal og dybdegraensen var 6,0 m.

Undervandsvegetationen i 1996

Undervandsvegetationen var ligesom i 1993 udbredt og veludviklet. Den hav-
de sdledes en daekningsgrad pa ca. 75% af sgens areal og voksede ned til en
stgrste dybde pa 11,2 m. Undervandsplanterne var udbredt over hele sgen,
idet teetheden af planter var stor ned til 8,5 meters dybde, hvorefter planterne
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var spredt forekommende ned til den stgrste dybdegraense. Undervandsplan-
terne udgjorde ca. 12% af sgens vandvolumen. Der fandtes 14 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 10 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger.

Arternes deekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 37.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Nggle-redetrad Tolypella glomerata 25 11,2
Almindelig kransnal Chara vulgaris 25 10,5
Buttornet kransn3l Chara contraria 10 10,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5 8,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 5 8,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 2 8,5
Sker kransnal Chara globularis 2 8,5
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 1 10,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 7,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,5 8,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,5 8,0
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,1 4,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 3,5
Harfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum <0,1 0,6

Tabel 37.
Undervandsvegetationen i Grusgravsg 2 ved Rgdekro. Der er anfgrt arternes daeknings-
grad af sgens areal og dybdegraense. Undersggelsen er fra den 26. august 1996.

Undervandsvegetationen var steerkt domineret af kransndlalger, idet nggle-
redetrdd, almindelig kransnal og buttornet kransndl alle var hyppige med teet-
te bevoksninger og havde en meget stor dybdeudbredelse. Desuden var der
en spredt forekomst af skgr kransndl, som ogsd voksede pa ret dybt vand. Be-
voksningerne af de fire arter var 0,2-0,4 m hgje. Det er ret bemaerkelsesveer-
digt at der fandtes 4 arter af kransndlalger, som alle havde en meget stor
dybdeudbredelse. Nggle-redetrdd er ret sjaelden herhjemme, mens buttornet
kransnal og bugtet glanstrad er ualmindelige.

Af blomsterplanterne var bgrstebladet vandaks, liden vandaks og spinkel
vandaks ret almindeligt forekommende og havde en stor dybdeudbredelse. De
havde omradevis teette bevoksninger. Kruset vandaks, almindelig vandpest og
aks-tusindblad havde ogsa en ret stor dybdegraense og fandtes spredt i sgen.
Herudover var butbladet vandaks, kredsbladet vandranunkel og harfliget
vandranunkel fatalligt forekommende, idet de to fgrstnaevnte fandtes p8 mel-
lemdybt vand og den sidstneevnte kun p& lavt vand. Blomsterplanterne var
1,0-2,0 m lange pa de stgrre dybder, mens de var kortere i bredzonen.

Det meget klare vand bevirkede, at kransndlalgerne havde en meget stor dyb-
deudbredelse, idet nggle-redetrad havde en dybdegraense pa 11,2 m. Desuden
havde almindelig kransndl og buttornet kransnal en dybdegraense pa 10,5 m
samt skgr kransnal p@ 8,5 m. Blomsterplanterne bgrstebladet vandaks, liden
vandaks, spinkel vandaks, kruset vandaks, almindelig vandpest og aks-
tusindblad havde ogsd en stor dybdeudbredelse pa 7,5-8,5 m, mens butbladet
vandaks og kredsbladet vandranunkel havde en dybdegreense pa 3,5-4,5 m
samt harfliget vandranunkel p& kun 0,6 m.
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Der fandtes lidt bevoksninger af tradalger af grgnalgeslaegten slimtrad (Spiro-
gyra) og grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata). Daekningsgraden af
algerne var mindre end 0,1% af sgens areal og dybdegraensen 7,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af spredte bevoksninger af svgmmende vand-
aks og vand-pileurt. Den sidstneevnte havde i 1993 enkelte planter med en
staengelleengde pa op til 6 m, regnet fra sgbunden og op til vandoverfladen.
Flydebladsplanterne dakkede samlet mindre end 0,1% af sgens areal, men
vand-pileurt havde en meget usaedvanlig hgj dybdegraense pa 6,0 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var meget sparsom, og den fandtes kun straekningsvis
som smalle braemmer langs sgbredden, da der er stejle skraenter i sgen. Det
var kun i den nordlige del af sgen, at der var en egentlig rersump bestaende af
bredbladet dunhammer, bldgrgn-kogleaks, grenet pindsvineknop, almindelig
sumpstra, gul iris og vejbred-skeblad. Rgrsumpens stgrste dybdegraense var
1,2 m. Desuden fandtes der spredte bevoksninger af sumpplanterne strand-
skraeppe, dunet dueurt, kaer-dueurt, 18dden dueurt, fliget brgndsel, lyse-siv,
glanskapslet siv, tudse-siv, kryb-hvene og knaebgjet raeevehale.

Konklusion

Grusgravsg 2 ved Rgdekro er en dyb sg med en stgrste dybde pd 13,2 m, og
en middeldybde p& ca. 9,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs hele bredden
bortset fra den nordligste del af sgen. Vandet er neseringsfattigt og meget klart
med en sigtdybde pa 9,8 m ved undersggelsen i august 1993 og en sigtdybde
pa 10,2 m ved undersggelsen i august 1996. Lyset kan saledes nd naesten he-
le sgbunden, sa der er gode vaekstforhold for undervandsplanter. Der findes da
ogsa en veludviklet undervandsvegetation, hvoraf nggle-redetrdd, buttornet
kransndl og bugtet glanstradd er ualmindelige arter her i landet.

Ved undersggelsen i 1993 var sgen 10 8r gammel, og undervandsvegetation
bestod af 8 arter, der havde en daekningsgrad pa ca. 70% af sgens areal og en
stgrste dybdegraense pd 10,5 m. I 1996 var sgen 13 &r gammel, og under-
vandsvegetationen havde 14 undervandsarter, hvilket omfattede 10 arter af
blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger. Disse havde en dsekningsgrad pa
ca. 75% af sgens areal og en dybdegraense pa 11,2 m samt udgjorde ca. 12%
af sgens vandvolumen. Der var saledes sket en stor forggelse af artsantallet,
daekningsgraden og dybdegraensen i Igbet af de fire ar.

Ved begge undersggelser var kransnalalgerne dominerende, og iszer nggle-
redetrdd, almindelig kransndl og buttornet kransndl var meget hyppige og
havde ogsa den stgrste dybdeudbredelse. Undervandsvegetationen vokser taet
ned til en dybde p& omkring 8 m, hvorefter den er mere spredt voksende ned
til dybdegraensen pa omkring 11 m. Af kransnalalgerne er nggle-redetrdd ret
sjeelden her i landet.

Der var en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, da der er stejle
skraenter i sgen langs bredden. I 1996 fandtes der planter af flydebladsplanten
vand-pileurt, som var rodfaestet til sgbunden med op til 6 meter lange staeng-
ler. Dette tydede pa, at der havde veeret en betydelig stigning i vandstanden,
hvor vand-pileurt gradvis er fulgt med op og har forleenget sin staengel.
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7.6

Sy 6: Grusgravsg 3 ved Rgdekro i Sgnderjylland
Sgen ligger i Sgnderjylland nordgst for Rgdekro i et fladt omrdde med land-
brugsarealer og grusgrave, figur 49.

|
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Figur 49.
Grusgravsg 3 vest for Rgdekro i Sgnderjylland. Sgen har et areal p& 7,9 ha samt en
stgrste dybde pa 9,3 m og en middeldybde pa ca. 3,9 m. Sgen er undersggt den 15.
august 2018, hvor den var ca. 23 8r gammel. Luftfotoet er fra 2018.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 7,9 ha samt en stgrste dybde pd 9,3 m og en
middeldybde pd ca. 3,9 m. Der er stejle skraenter i sgen langs hele bredden
bortset fra en reekke mindre omrader i den nordlige og sydlige del, hvor der er
en jeevn overgang fra bredzonen og ud i sgen. Vandet er noget naeringsrigt og
moderat klart med en sigtdybde pa 2,3 m ved undersggelsen i august 2018.

Bundsedimentet i bredzonen bestar af sand og grus samt enkelte sten, mens
bunden pd dybere vand udggres af dynd, der stammer fra henfaldende plank-
tonalger og vandplanter. Der findes pilebuske og rgd-el langs naesten hele sg-
bredden. P38 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 23 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var ikke saerlig veludviklet, idet den kun havde en
daekningsgrad pa 4,0% af sgens areal samt fandtes ned til en stgrste dybde pa
4,2 m. Undervandsplanterne var spredt forekommende i sgen, og der var kun
omradevis taette bevoksninger ned til 3,0 meters dybde, hvorefter planterne
var fatallige og spredt forekommende ned til den stgrste dybdegraense. Un-
dervandsplanterne udgjorde kun 1,3% af sgens vandvolumen. Der fandtes 8
undervandsarter, hvis deekningsgrad og dybdegraense er vist i tabel 38.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 3,8 4,2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,1 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 2,5
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans 0,1 1,3
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica 0,1 0,4
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 0,4
Almindelig sumpstra (S) Eleocharis palustris <0,1 0,4
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,4
Tabel 38.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 3 ved Rgdekro. Der er anfgrt arternes daeknings-
grad af sgens areal og dybdegreense. (S) = undervandsformer af rgr- eller flydeblads-
planter. Undersggelsen er fra den 15. august 2018.

Undervandsvegetationen var begraenset af skyggende bevoksninger af pil og
rgd-el langs naesten hele sgbredden samt forekomsten af stejle skraenter i sg-
en langs en stor del af bredden. Det var kun langskudsarten aks-tusindblad,
der var almindelig i sgen, og den havde omradevis teette bevoksninger en del
steder. Arten havde en stgrste dybdegraense pa 4,2 m, og planterne havde en
laengde pa 1,5-2,0 m. Spredt i sgen fandtes enkelte bevoksninger af alminde-
lig vandpest og kruset vandaks, som begge havde en stgrste dybdegraense pa
2,5 m, og planterne var 0,5-1,0 m lange.

Herudover fandtes fatalligt undervandsplanter af flydebladsplanten svsmmen-
de vandaks i den nordligste del af sgen. Arten havde her undervandsplanter
med en stgrste dybdegraense pa 1,3 m og en leengde pa op til 1,0 m. I den
nordligste del af sgen i den centrale del, hvor der findes lysdbne og lavvande-
de arealer langs bredzonen, fandtes desuden meget fatalligt bevoksninger af
undervandplanter af sumparterne vejbred-skeblad, enkelt pindsvineknop, al-
mindelig sumpstrd og vand-mynte. Alle fire arter voksede kun ud til en dybde
pa 0,4 m og havde plantelaengder pa op til 0,4 m.

Der fandtes kun ganske lidt bevoksninger af gronne tradalger pa vandplanter-
ne og langs sgbredden, og det omfattede grgnalgeslaegterne slimtrad (Spiro-
gyra) og vandhar (Cladophora). Daekningsgraden af trddalgerne var mindre
end 0,1% af sgens areal og dybdegraensen var 2,0 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af spredte smabevoksninger af vand-pileurt,
der havde en stgrste dybdegraense pd 1,7 m samt af svemmende vandaks,
som voksede ned til 1,4 m. Desuden fandtes meget fatalligt liden andemad.
Flydebladsplanterne deekkede samlet mindre end 0,1% af sgens areal.
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Rgrsumpvegetation

Der var rgrskov langs stgrstedelen af sgbredden bestdende af hovedsagelig
tagrgr, der streekningsvis havde teette og sammenhangende bevoksninger. En
del steder var der ikke rgrskov langs bredden som fglge af traebevoksninger i
bredzonen. Rgrskovens stgrste dybdegraense var 1,8 m flere steder. Af gvrige
regrsumpplanter fandtes spredt enkelt pindsvineknop, grenet pindsvineknop,
hoj sgdgraes, bredbladet dunhammer, strand-kogleaks, almindelig sumpstra,
vejbred-skeblad og vand-mynte. Fatalligt fandtes sumpplanterne glanskapslet
siv, manna-sgdgraes, kryb-hvene, knaebgjet reevehale og eng-forglemmigej.

Konklusion

Grusgravsg 3 ved Rgdekro er en dyb sg med en stgrste dybde pd 9,3 m, og
som har moderat klart vand med en sigtdybde pa 2,3 m. Undervandsvegetati-
onen er ikke seerlig veludviklet pa grund af teette rgrskov- og traebevoksninger
i bredzonen samt periodevis uklart vand som fglge af en hgj produktion af
planteplankton, da sgen er noget neaeringsrig. Undervandsvegetationen omfat-
ter 8 arter, der deekker ca. 4% af sgens areal og har en stgrste dybdegraense
pd 4,2 m. Det er kun langskudsarten aks-tusindblad, der er almindelig i sgen,
idet den er op til 2 meter lang og har den stgrste dybdegraense.

Grusgravsgen var ca. 23 ar gammel ved undersggelsen, og som det er typisk
for aeldre grusgravsger, bliver de gradvis mere tilgroet med sump- og traeve-
getation samt mere naeringsrige. Der er derfor ikke ret meget plads for under-
vandsplanter i bredzonen samtidig med, at undervandsplanterne skygges veaek.
Den gradvise forggelse i sgvandets indhold af naeringsstoffer og planktonalger
betyder ogsa, at undervandsplanternes dybdegraense bliver mindre.

Grusgravsg 3 ved Rgdekro er en gammel grusgravsg pd 23 ar, hvor bredzonen er groet
til med pilekrat og tagrgr. Da der samtidig er stejle skrdninger i sgen langs bredden, er
der ikke ret meget plads til undervandsplanter langs sgbredden, og planterne vokser
isaer uden for rgrsumpen, som her i den sydvestlige del af sgen. Foto: 15. august 2018.
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Grusgravsg 3 ved Rgdekro har enkelte lavvandede arealer uden for rgrsumpen, som her
langs @stbredden i den midterste del af sgen, hvor der vokser undervandsplanter pd
lavt vand. Ud over tagrgr findes bevoksninger af strand-kogleaks, der normalt vokser
kystnaert, men ogsa findes i grusgravsger. Desuden ses rgd-el. Foto: 15. august 2018.

Grusgravsg 3 ved Rgdekro er en dyb grusgravsg med en stgrste dybde pd 9,3 m og
med stejle sgskraninger. Selv om undervandsplanterne har en dybdegraense pd 4,3 m,
er planternes daekningsgrad imidlertid kun ca. 4% af sgens areal pd grund af den stejle
bund og tilgroningen af bredden med rgrskov og treeer. Foto: 15. august 2018.
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7.7

Sy 7: Grusgravsg 1 ved Uge i Sgnderjylland

Grusgravsg 1 ligger i Sgnderjylland nord for landsbyen Uge i et fladt omrade
med landbrugsarealer og grusgrave, figur 50. Sgen er undersggt i august 1992
og august 1996.
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Figur 50.

Grusgravsg 1 ved Uge i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 1,1 ha samt en stgrste
dybde p& 8,7 m og en middeldybde p& ca. 6,5 m. Sgen er undersggt den 25. august
1992, hvor den var 7 &r gammel samt den 27. august 1996, hvor den var 11 &r gam-
mel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,1 ha samt en stgrste dybde pd 8,7 m og en
middeldybde pd ca. 6,5 m. Der er meget stejle skraenter i sgen langs hele
bredden bortset fra den nordligste del af sgen, hvor der findes et lavvandet
omrade. Vandet er svagt naeringsrigt og havde en sigtdybde pd 1,7 m ved un-
dersggelsen i august 1992 og pa 5,1 m ved undersggelsen i august 1996.

Bundsedimentet bestar hovedsagelig af sand iblandet lidt grus og sten. I de al-
lerdybeste omrader i sgen findes sandblandet mudder, der stammer fra hen-
faldende planktonalger og vandplanter. Der findes enkelte pilebuske langs s@-
bredden. P8 undersggelsestidspunktet i 1992 var sgen 7 &r gammel, mens den
i 1996 var 11 &r gammel.
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Undervandsvegetation i 1992

Undervandsvegetationens forekomst var begraenset af det lidt uklare vand og
de meget stejle skraenter i sgen. Undervandsvegetationen havde en deek-
ningsgrad pa ca. 10% af sgens areal, og den fandtes ned til en stgrste dybde
pad 2,5 m. Undervandsplanterne var udbredt over hele sgen i et balte, og teet-
heden af planterne var stor ned til dybdegraensen. Undervandsplanterne ud-
gjorde ca. 5% af sgens vandvolumen. Der fandtes 6 undervandsarter, hvilket
omfattede 4 arter af blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger. Arternes
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 39.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 10 2,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 2 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 2,0
Stivtornet kransnal Chara hispida 0,5 2,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 2,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 1,5
Tabel 39.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 1 ved Uge. Der er anfgrt arternes deekningsgrad
af sgens areal og dybdegraense. Undersggelsen er gennemfgrt den 25. august 1992
(Grgn, 1992a).

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig vandpest, der havde
teette og sammenhangende bevoksninger i hele sgen ned til 2,5 meters dyb-
de. Almindelig kransndl var udbredt og almindelig med sammenhangende be-
voksninger til 2,5 meters dybde. Stivtornet kransndl var kun fatalligt tilstede
med spredte bevoksninger ned til 2,0 meters dybde. Dette var ogsa tilfaeldet
med de tre arter af vandaks, kruset vandaks, spinkel vandaks og liden vand-
aks, som var spredt forekommende og voksede ned til 1,5-2,0 m.

Planterne af almindelig vandpest havde de stgrste laengder og var op til 1,5 m
lange, mens planterne af kruset vandaks, spinkel vandaks og liden vandaks
var op til 0,8 m lange. Almindelig kransnal og stivtornet kransnal var kun 0,3-
0,4 m lange. Selv om der var en stor teethed af planter ned til 2,5 meters
dybde, opfyldte de samlet kun ca. 5% af sgens vandvolumen, da der er meget
stejle skraenter i hovedparten af sgen, og sgens volumen er ret stort.

Af tradalger fandtes spredte og fatallige bevoksninger i bredzonen af grgnal-
gen dusk-vandhar (Cladophora glomerata) grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogy-
ra). Daekningsgraden af tradalgerne var mindre end 0,1% af sgens areal og
dybdegraensen var pa 1,2 m.

Undervandsvegetation i 1996

Vandet var klart og havde en sigtdybde pa lidt over 5 m, sa vegetationen hav-
de en ret stor dybdeudbredelse. Undervandsvegetationen havde en daeknings-
grad pd ca. 15% af sgbunden og fandtes ned til en stgrste dybde pd 5,6 m.
Undervandsplanterne havde en stor taethed ned til en dybde pa 4 m, hvorefter
de var spredt forekommende ned til dybdegraensen. De udgjorde ca. 8% af
sgens vandvolumen. Der fandtes 12 undervandsarter, hvilket omfattede 9 ar-
ter af blomsterplanter og 3 arter af kransndlalger. Arternes daekningsgrad og
stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 40.
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Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 10 5,6
Almindelig kransnal Chara vulgaris 5 4,8
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 1,0 3,2
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1,0 3,2
Stivtornet kransn3l Chara hispida 1,0 3,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 3,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,5 3,0
Sker kransnal Chara globularis 0,1 3,0
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 2,5
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 0,1 0,7
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,5
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,4

Tabel 40.
Undervandsvegetationen i Grusgravsg 1 ved Uge. Der er anfgrt arternes desekningsgrad
af sgens areal og dybdegranse. Undersggelsen er gennemfgrt den 27. august 1996.

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig vandpest, der havde
teette bevoksninger i hele sgen ned til 5,6 meters dybde. Almindelig kransnal
var ogsa meget almindelig og havde taette bevoksninger ned til 4,8 meters
dybde. Bgrstebladet vandaks, kruset vandaks, spinkel vandaks, liden vandaks,
stivtornet kransnal og skgr kransnal var spredt forekommende, og voksede
ned til omkring 3 meters dybde.

Kredsbladet vandranunkel var fatallig og voksede ned til 2,5 meters dybde.
Almindelig vandranunkel, fladfrugtet vandstjerne og svemmende sumpskaarm
var ogsa kun fatalligt tilstede og voksede kun i bredzonen og med en stgrste
dybdeudbredelse i intervallet 0,4-0,7 m. Svgmmende sumpskaerm er ualmin-
delig herhjemme, hvor den isaer findes i naeringsfattige eller svagt sure sger.

Planterne af almindelig vandpest havde de stgrste laengder og var op til 2,0 m
lange, mens planterne af bgrstebladet vandaks, kruset vandaks, spinkel vand-
aks, liden vandaks og kredsbladet vandranunkel kun var op til 1,5 m lange.
Almindelig kransnal, stivtornet kransndl og sker kransndl var kun 0,2-0,4 m
lange. Selv om der var en stor teethed af planter ned til 4 meters dybde, op-
fyldte planterne kun ca. 8% af sgens vandvolumen, der er stort.

Af trddalger fandtes spredte bevoksninger i bredzonen af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) grenalgesleegten slimtrad (Spirogyra). Daek-
ningsgraden af tradalgerne var 1% af sgens areal og dybdegraensen pa 1,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af spredte smabevoksninger af vand-pileurt og
svgmmende vandaks. Disse daekkede ca. 0,2% af sgens areal, og de havde en
stgrste dybdegraense pd 0,5 m. Desuden fandtes nogle enkelte steder i bred-
kanten meget fatalligt liden andemad.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke saerlig udbredt, og den fandtes som relativt
sma sammenhangende bevoksninger i den nordlige del af sgen, henholdsvis
langs bredden og i det lavvandede omrade. Rgrsumpsbevoksningerne var do-
mineret af bredbladet dunhammer og tagrgr. Herudover fandtes fatalligt i
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bredzonen almindelig sumpstra, blaere-star, kryb-hvene, knaebgjet raevehale,
manna-sgdgraes, rgrgrees, glanskapslet siv, lyse-siv, tudse-siv, fliget brgndsel,
vand-skraeppe, nedbgjet ranunkel, ladden dueurt, eng-forglemmigej og sump-
forglemmigej. Rgrsumpvegetationens stgrste dybdegraense var 1,0 m.

Konklusion

Grusgravsg 1 ved Uge er en dyb sg i forhold til sin ringe stgrrelse pa 1,1 ha,
idet den har en stgrste dybde pa 8,7 m og en middeldybde p& 6,5 m. Den har
0gsa et stort vandvolumen, idet der er stejle skraenter i sgen, hvilket begraen-
ser flade- og dybdeudbredelsen af vandplanterne. Ved undersggelsen i 1992
var vandet lidt uklart med en sigtdybde pd 2 m som fglge af planteplankton,
mens det var klart ved undersggelsen i 1996 med en sigtdybde pa 5 m.

Ved undersggelsen i 1992 var sgen 7 ar gammel, og undervandsvegetation
bestod af 6 arter, der deekkede ca. 10% af sgens areal og havde en dybde-
graense pa 2,5 m. I 1996 var sgen 11 ar gammel, og ved undersggelsen var
der nu 12 undervandsarter, der deekkede ca. 15% af sgens areal og havde en
dybdegraense pa 5,6 m. Det omfattede nu 9 arter af blomsterplanter og 3 ar-
ter af kransndlalger. Der var sdledes sket en vaesentlig forggelse af bade an-
tallet af arter og deres daekningsgrad i lgbet af fire ar.

Ved begge undersggelser var almindelig vandpest og almindelig kransnal de to
dominerende undervandsarter, og de havde ogsd den stgrste dybdeudbredel-
se. Som det er typisk for forholdsvis unge grusgravsger bestar undervandsve-
getationen af en blanding af blomsterplanter og kransnalalger. Blomsterplan-
terne har lange planteskud pd 1'2-2 meters laengde, mens kransnalalgerne
kun har leengder pa 0,2-0,4 m. Undervandsplanterne udgjorde i 1992 ca. 5%
af sgens store vandvolumen, og i 1996 var det steget til 8%.

Flydebladsvegetationen var begge undersggelsesar sparsomt forekommende
0og omfattede 4 arter, der tilsammen havde en daekningsgrad pad kun 0,1 % af
sgens areal og en stgrste dybdegraense pd 0,5 m. Rgrsumpvegetationen var
0gsd kun spredt forekommende langs sgbredden og fandtes stort set kun i den
nordlige del af sgen. Bevoksningerne var domineret af tagrgr og bredbladet
dunhammer, og de havde en stgrste dybdegraense pa 1,0 m. Af de registrere-
de arter er svgmmende sumpskeerm en ualmindelig art her i landet.
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7.8

Sy 8: Grusgravsg 2 ved Uge i Sgnderjylland

Grusgravsg 2 ligger i Sgnderjylland nord for landsbyen Uge i et fladt omrade
med landbrug og grusgrave, figur 51. Sgen er undersggt i august 1992.

Figur 51.

Grusgravsg 2 ved Uge i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 4,3 ha samt en stgrste
dybde pa 21,3 m og en middeldybde pa ca. 13,0 m. Sgen er undersggt den 26. august
1992, hvor den var 10 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995, og i 1992 omfattede grus-
gravsgen kun den midterste del af sgen.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 4,3 ha samt en stgrste dybde pd 21,3 m og en
middeldybde pd ca. 13,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs hele bredden.
Vandet er naeringsfattigt og moderat klart med en sigtdybde pa 2,3 m pa un-
dersggelsestidspunktet i august 1992, hvor sgen var 10 ar gammel.

Bundsedimentet bestdr af sand og grus samt enkelte sten, mens der i de dy-
beste omrader findes sand overlejret af dynd, der stammer fra henfaldende
alger og vandplanter. Der er enkelte pilebuske langs sgbredden og teette pile-
krat i den sydligste og nordligste del af sgen.

Undervandsvegetationen

Undervandsvegetationen var udbredt og veludviklet i hele sgen ned til en stgr-
ste dybde p& 4,0 m. Da der er stejle skreenter i sgen, havde undervandsplan-
terne kun en daekningsgrad pa ca. 5% af sgens areal. Teetheden af planterne
var stor ned til 3 meters dybde, hvorefter planterne var spredt forekommende

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 147/312



ned til den stgrste dybdegraense pa 4,0 m. Undervandsplanterne udgjorde kun
ca. 2% af sgens vandvolumen, som er meget stort. Der fandtes 6 under-
vandsarter, hvilket omfattede 5 arter af blomsterplanter og 1 art af kransnal-
alge. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 41.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) Dybdegraense (m)

Almindelig kransnal Chara vulgaris 5 4,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,5 3,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 3,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 2,5
Kredsbladet vandranunkel | Batrachium circinatum <0,1 2,5
Harfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum <0,1 0,5
Tabel 41.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 2 ved Uge. Der er anfgrt arternes daekningsgrad
af sgens areal og dybdegraense. Undersggelsen er gennemfgrt den 25. august 1992
(Grgn, 1992a).

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig kransnal, der havde teet-
te og sammenhangende bevoksninger i hele sgen ned til 4,0 meters dybde.
Der var isezer teette bevoksninger langs vestbredden. Liden vandaks, kruset
vandaks, spinkel vandaks og kredsbladet vandranunkel var spredt forekom-
mende, og de havde kun stedvist sammenhangende bevoksninger. Arterne
havde deres dybdegrzense i intervallet 2,5-3,0 m. Harfliget vandranunkel fand-
tes kun i den lavvandede del af bredzonen ned til 0,5 meters dybde.

Bevoksningerne af almindelig kransndl var 0,3-0,4 m hgje, mens langskudsar-
terne liden vandaks, kruset vandaks, spinkel vandaks og kredsbladet vandra-
nunkel havde laengder fra 0,5-1,0 m. Harfliget vandranunkel havde kun plan-
ter, der var op til 0,2 m hgje. Selv om der var en stor taethed af planter ned til
3,0 meters dybde, opfyldte planterne samlet kun ca. 2% af sgens vandvolu-
men, da sgens volumen er ret stort, og der er stejle skraenter i sgen.

Af trddalger fandtes spredte og fatallige bevoksninger i bredzonen af grgnal-
gen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spi-
rogyra). Daekningsgraden af trddalgerne var mindre end 0,1% af sgens areal
og dybdegraensen var pa 1,0 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod kun af spredte smabevoksninger af vand-
pileurt, som daekkede mindre end 0,1% af sgens areal og havde en stgrste
dybdegraense pa 0,5 m. Desuden fandtes fatalligt liden andemad nogle enkelte
steder i bredkanten af sgen.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen havde en begraenset forekomst, og den omfattede en-
kelte bevoksninger af tagrgr, bredbladet dunhammer og almindelig sumpstra.
Herudover var der smbevoksninger af kryb-hvene, knaebgjet raevehale, man-
na-sgdgraes, glanskapslet siv, lyse-siv, tudse-siv, kar-padderok, fliget brgnd-
sel, vand-skraeppe, lancetbladet zerenpris, 18dden dueurt, kaer-dueurt og
sump-forglemmigej. R@grsumpvegetationens stgrste dybdegraense var 0,8 m.
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Konklusion

Grusgravsg 2 ved Uge er en dyb sg med en stgrste dybde pd 21,3 m og en
middeldybde pd ca. 13 m. Der er meget stejle skreenter i sgen, hvilket er med
til at begraense flade- og dybdeudbredelsen af undervandsplanterne. Vandet er
naeringsfattigt og ret klart, og ved undersggelsen i august 1992 var der en
sigtdybde pa 2,3 m. Med klart vand og en sandet-gruset sgbund var der sale-
des ret gode veaekstforhold for undervandsplanter.

Undervandsvegetation bestdr af 6 arter, hvilket omfatter 5 arter af blomster-
planter og 1 art af kransnalalge. Undervandsplanterne daekker tilsammen ca.
5% af sgens areal og har en dybdegraense pa 4,0 m. Daekningsgraden er ikke
saerlig hgj som fglge af de meget stejle sgskraenter. Almindelig kransndl er den
dominerende art, og den har taette og sammenhangende bevoksninger ned til
3 meters dybde og herefter mere spredt ned til 4 m. Desuden er kruset vand-
aks og liden vandaks almindelige.

Ved undersggelsen var sgen 10 &r gammel, og som det ofte er typisk for unge
grusgravsger, udggr bevoksningerne af kransndlalger hovedparten af under-
vandsvegetationen. Bevoksningerne af almindelig kransnal er 0,3-0,4 m hgje,
mens blomsterplanterne har lengder fra 0,5-1,0 m. Selv om der er en ret stor
teethed af undervandsplanter ned til 3,0 meters dybde, udggr de kun ca. 2%
af sgens vandvolumen, da dette er meget stort i forhold til sgens areal.

Flydebladsvegetationen er kun sparsomt forekommende og omfatter kun 2 ar-
ter, der tilsammen har en dsekningsgrad p& mindre end 0,1 % af sgens areal
og en stgrste dybdegraense pa 0,5 m. Rgrsumpvegetationen har ogsa en spar-
som forekomst langs sgbredden, og den omfatter enkelte bevoksninger af tag-
ror, bredbladet dunhammer og almindelig sumpstra. Rgrsumpen har en stgrste
dybdegraense pa 0,8 m.

Almindelig kransnal (Chara vulgaris) er den almindeligste vandplante i grusgravsg 2 ved
Uge, hvor den vokser ned til 4 meters dybde. Foto: 10. august 2017.
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7.9

Sy 9: Grusgravsg 3 ved Uge i Sgnderjylland

Grusgravsg 3 ligger i Sgnderjylland nord for landsbyen Uge i et fladt omrade
med landbrugsarealer og grusgrave, figur 52. Sgen er undersggt i august 1992
og august 1996.
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Figur 52.
Grusgravsg 3 ved Uge i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 1,7 ha samt en stgrste
dybde pa& 8,2 m og en middeldybde p& ca. 6,0 m. Sgen er undersggt den 27. august
1992, hvor den var 15 &r gammel og den 29. august 1992, hvor den var 19 dr gammel.
Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,7 ha samt en stgrste dybde pd 8,2 m og en
middeldybde pa ca. 6,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs hele bredden.
Vandet er naeringsfattigt og klart, og der var pa undersggelsestidspunktet en
sigtdybde pa 2,3 m i august 1992 og pa 3,8 m i august 1996.

Bundsedimentet bestar af sand og grus samt enkelte sten. Skraenterne i den
vestlige del af sgen bestdr af stenbund. I de dybeste omrader findes sand-
blandet dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og vandplanter.
Langs bredden findes teette bevoksninger af piletraeer. P& undersggelsestids-
punktet i 1992 var sgen 15 8r gammel, mens den i 1996 var 19 ar gammel.
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Undervandsvegetationen i 1992

Undervandsvegetationen i 1992 daekkede ca. 12% af sgbunden, og vegetatio-
nen fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,3 m. Taetheden af undervandsplanter
var stor ned til 3,0 meters dybde, hvorefter planterne var spredt forekommen-
de ned til dybdegraensen. Undervandsplanterne udgjorde ca. 3% af sgens
vandvolumen. Der fandtes 7 undervandsarter, hvilket omfattede 5 arter af
blomsterplanter og 2 arter af kransndlalger. Arternes daekningsgrad og stgrste
dybdegraense er anfgrt i tabel 42.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)

Almindelig kransnal Chara vulgaris 10 4,3
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2 4,0
Buttornet kransnal Chara contraria 0,5 4,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 1,5
Kredsbladet vandranunkel Batrachium circinatum 0,1 1,5
H&rfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum 0,1 0,5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycharpa <0,1 0,5
Tabel 42.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 3 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
27. august 1992 (Grgn, 1992a).

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig kransndl, der havde teet-
te og sammenhangende bevoksninger i hele sgen ned til 4,3 meters dybde.
Liden vandaks var forholdsvis almindelig og buttornet kransndl spredt fore-
kommende. Begge arter havde omradevis teette bevoksninger og fandtes ned
til en stgrste dybde pa 4,0 m. Kruset vandaks og kredsbladet vandranunkel
var fatalligt tilstede og dannede ikke taette bevoksninger. Begge arter havde
en stgrste dybdegraense pa 1,5 m. Harfliget vandranunkel og fladfrugtet vand-
stjerne var meget fatalligt tilstede i bredzonen ned til 0,5 meters dybde.

Bevoksningerne af almindelig kransnal og buttornet kransndl var 0,3-0,4 m
hgje, mens langskudsarterne liden vandaks, kruset vandaks og kredsbladet
vandranunkel havde planter, der havde en lsengde pd 0,5-1,0 m. Harfliget
vandranunkel og fladfrugtet vandstjerne var kun 0,2-0,3 m hgje. Selv med en
stor teethed af planter ned til 3,0 meters dybde, fyldte undervandsplanterne
kun ca. 3% af sgens vandvolumen, da sgens volumen er ret stort. Buttornet
kransnal er en ualmindelig art pa landsplan.

Af tradalger fandtes spredte og fatallige bevoksninger i bredzonen af grgnal-
gen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtradd (Spi-
rogyra). Daekningsgraden af trddalgerne var mindre end 0,1% af sgens areal
og dybdegraensen var pa 0,8 m.

Undervandsvegetationen i 1996

Undervandsvegetationen deaekkede ca. 15% af sgbunden, og vegetationen
fandtes ned til en stgrste dybde pa 5,2 m. Taetheden af undervandsplanter var
stor ned til 4,0 meters dybde, hvorefter planterne var spredt forekommende
ned til dybdegraensen. Undervandsplanterne udgjorde ca. 4% af sgens vand-
volumen. Der fandtes 10 undervandsarter, hvilket omfattede 7 arter af blom-
sterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgrste
dybdegraense er anfgrt i tabel 43.
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Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig kransnal Chara vulgaris 10 5,2
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2 4,5
Buttornet kransnal Chara contraria 1 4,5
Sker kransnal Chara globularis 0,5 3,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 3,5
Kredsbladet vandranunkel Batrachium circinatum 0,5 3,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 2,5
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,1 2,5
Harfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum <0,1 0,5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycharpa <0,1 0,5
Tabel 43.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 3 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
29. august 1996.

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig kransnal, der havde teet-
te og sammenhangende bevoksninger i hele sgen, og den voksede ned til 5,2
meters dybde. Desuden var liden vandaks og buttornet kransndl forholdsvis
almindelige og havde stedvis taette og sammenhaengende bevoksninger, og de
havde en stgrste dybdegraense pa 4,5 m.

Skgr kransnal, kruset vandaks og kredsbladet vandranunkel var spredt fore-
kommende og havde ikke tzette bevoksninger. De tre arter voksede ned til 3,5
meters dybde. Spinkel vandaks og krybende vandkrans var fatallige og havde
en dybdegraense pa 2,5 m, mens harfliget vandranunkel og fladfrugtet vand-
stjerne kun var meget fatalligt tilstede i bredzonen indtil 0,5 meters dybde.

Bevoksningerne af almindelig kransnal, buttornet kransndl og sker kransnal
var 0,3-0,4 m hgje, mens langskudsarterne liden vandaks, kruset vandaks,
spinkel vandaks og kredsbladet vandranunkel havde planter, som havde en
langde pd 0,5-1,0 m. Harfliget vandranunkel og fladfrugtet vandstjerne i
bredzonen samt krybende vandkrans var kun 0,2-0,3 m hgje. Undervands-
planterne udgjorde derfor kun 4% af sgens vandvolumen.

Tradalgerne fandtes som spredte bevoksninger i bredzonen, og de bestod isaer
af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slim-
trad (Spirogyra). Daekningsgraden af traddalgerne var pa 0,2% af sgens areal
og dybdegraensen var pd 1,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede vand-pileurt og svgmmende vandaks, som
var spredt og fatalligt forekommende. Arterne daekkede mindre end 0,1% af
sgens areal og havde en stgrste dybdegraense pa 0,7 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var straekningsvis veludviklet og bestod isaer af tagrgr,
bredbladet dunhammer, strand-kogleaks og almindelig sumpstrd. Spredt fand-
tes bredbladet dunhammer, enkelt pindsvineknop, vejbred-skeblad og gul iris.
Rgrsumpen havde en stgrste dybdegraense pa 1,0 m.
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I gvrigt fandtes spredte smabevoksninger af sumpplanterne kryb-hvene, knae-
bgjet reevehale, manna-sgdgraes, lyse-siv, glanskapslet siv, liden siv, tudse-
siv, keer-padderok, nedbgjet ranunkel, vand-mynte, fliget brgndsel, vand-
skraeppe, kattehale, I3dden dueurt, dunet dueurt og sump-forglemmigej.

Konklusion

Grusgravsg 3 ved Uge er en dyb sg med en stgrste dybde pa 8,2 m og en
middeldybde pd ca. 6,0 m. Der er meget stejle skraenter i hele sgen, hvilket er
med til at begraense fladeudbredelsen af vandplanterne. Vandet er nzeringsfat-
tigt og ret klart, og ved undersggelsen i 1992 var der en sigtdybde pd 2,3 m
og pa 3,8 m ved undersggelsen i 1996. Med en sgbund af sand og grus var der
saledes ret gode vaekstforhold for undervandsplanter.

Ved undersggelsen i 1992 var sgen 15 ar gammel, og undervandsvegetation
bestod af 6 arter, der deekkede ca. 5% af sgens areal og havde en dybde-
graense pa 4,0 m. I 1996 var sgen 19 &r gammel, og undervandsvegetationen
havde 10 undervandsarter, hvilket omfattede 7 arter af blomsterplanter og 3
arter af kransnalalger. Disse havde en daekningsgrad pa ca. 15% af sgens are-
al og havde en dybdegraense pd 6,2 m. Der var sdledes sket en forggelse af
artsantallet, daekningsgraden og dybdegraensen i Igbet af de fire ar.

Ved begge undersggelser var almindelig kransndl den dominerende under-
vandsart, og ved undersggelsen i 1996 havde den taette bevoksninger i hele
sgen og fandtes ned til 5,2 meters dybde. Desuden var liden vandaks og but-
tornet kransndl almindelige og havde en dybdeudbredelse ned til 4,5 m. Som
det ofte ses i rene grusgravsger, var undervandsvegetationen domineret af la-
ve bevoksninger af kransnalalger, men med et betydeligt islaet af langskuds-
planter af blomsterplanter.

Flydebladsvegetationen var begge undersggelsesdr sparsomt forekommende
og omfattede kun 2 arter, der tilsammen havde en daekningsgrad pa mindre
end 0,1 % af sgens areal og en stgrste dybdegraense pd 0,7 m. Rgrsumpvege-
tationen fandtes som smalle og straekningsvise bevoksninger fortrinsvis af tag-
ror, bredbladet dunhammer, strand-kogleaks og almindelig sumpstrd. Ror-
sumpen havde en stgrste dybdegraense pd 0,8 m. Af saerlige sumpplanter
fandtes strand-kogleaks, der normalt vokser i vandomrader naer kysten.
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Sy 10: Grusgravsg 4 ved Uge i Sgnderjylland

Grusgravsg 4 ligger i Sgnderjylland nord for landsbyen Uge i et fladt omrade
med landbrugsarealer og grusgrave, figur 53. Sgen er undersggt i august 1992
og august 1996.

Figur 53.

Grusgravsg 4 ved Uge i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 0,7 ha samt en stgrste
dybde p& 3,0 m og en middeldybde p& ca. 2,0 m. Sgen er undersggt den 28. august
1992, hvor den var 10 &r gammel og den 30. august 1996, hvor den var 14 dr gammel.
Luftfotoet er fra 1992.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 0,7 ha samt en stgrste dybde pd 3,0 m og en
middeldybde pa ca. 2,0 m. Det er sdledes en ret lavvandet grusgravsg med
moderat stejle skraenter i sgen langs det meste af bredden bortset fra syden-
den. Vandet er nazeringsfattigt og ret klart, og der var pd undersggelsestids-
punktet en sigtdybde p& 1,7 m i august 1992 og pa 2,3 m i august 1996.

Bundsedimentet bestar af en blanding af sand og dynd. Dyndet stammer fra
henfaldende planktonalger og vandplanter. I bredzonen og pa skraenterne i
sgen bestdr sedimentet af sand, grus og sten. Langs bredden findes enkelte
piletraeer. P8 undersggelsestidspunktet i 1992 var sgen 10 & gammel, mens
den i 1996 var 14 8r gammel.
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Undervandsvegetation i 1992

Undervandsvegetationen i 1992 var meget veludviklet og havde en daknings-
grad pa ca. 70% af sgens areal. Teetheden af undervandsplanter var stor over
hele sgen ned til den stgrste dybdegraense pa 2,8 m, og undervandsplanterne
udgjorde ca. 40% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var for-
holdsvis artsrig, idet der fandtes 10 undervandsarter, hvilket omfattede 8 arter
af blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgr-
ste dybdegraense er anfgrt i tabel 44.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Krans-tusindblad Myriophyllum verticillatum 50 2,7
Almindelig kransnal Chara vulgaris 10 2,5
Buttornet kransnal Chara contraria 5 2,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 2,5
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,5 2,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 2,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 2,0
Harfliget vandranunkel | Batrachium trichophyllum 0,1 0,6
Fladfrugtet vandstjerne | Callitriche platycharpa 0,1 0,5

Tabel 44.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 4 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
28. august 1992 (Grgn, 1992a).

Undervandsvegetationen var steerkt domineret af krans-tusindblad, der havde
store og sammenhangende bevoksninger over hele sgen indtil 2,7 meters
dybde. Almindelig kransndl og buttornet kransnal var almindeligt forekom-
mende, og begge havde stedvis sammenhangende bevoksninger ned til deres
stgrste dybdegreense pd 2,5 m. Liden vandaks og kruset vandaks var spredt
forekommende og havde enkelte steder taette bevoksninger. Begge arter vok-
sede ned til 2,5 meters dybde. Krans-tusindblad og buttornet kransnal er beg-
ge ualmindelige arter her i landet.

Butbladet vandaks, bgrstebladet vandaks og spinkel vandaks var fatalligt til-
stede og dannede ikke taette bevoksninger. Alle tre arter havde en stgrste
dybdegraense pa 2,0 m. Harfliget vandranunkel og fladfrugtet vandstjerne
fandtes begge meget fatalligt i den lavvandede del af bredzonen med smabe-
voksninger, og de havde en stgrste dybdegraense pa 0,5-0,6 m.

Planterne af krans-tusindblad var op til 2,0 m lange, mens bevoksningerne af
almindelig kransndl og buttornet kransndl var 0,3-0,4 m hgje. Langskudsar-
terne liden vandaks, kruset vandaks, butbladet vandaks, bgrstebladet vandaks
og spinkel vandaks havde planter med leengder p& op til 1,5 m. Planterne af
harfliget vandranunkel og fladfrugtet vandstjerne var kun 0,2-0,3 m hgje. Un-
dervandsplanterne fyldte samlet ca. 40% af sgens vandvolumen, da sgen er
forholdsvis lavvandet, og langskudsarten krans-tusindblad er dominerende.

Af tradalger fandtes spredte og fatallige bevoksninger i bredzonen af grgnal-
gen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtradd (Spi-
rogyra). Daekningsgraden af trddalgerne var sdledes mindre end 0,1% af sg-
ens areal og dybdegraensen var pa 1,0 m.
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Undervandsvegetation i 1996

Undervandsvegetationen i 1996 var meget veludviklet og havde en daknings-
grad pa ca. 80% af sgens areal. Teetheden af undervandsplanter var stor over
hele sgen ned til den stgrste dybdegraense pa 2,9 m. Undervandsplanterne
udgjorde ca. 50% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var artsrig,
idet der fandtes 15 undervandsarter, hvilket omfattede 11 arter af blomster-
planter og 4 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybde-
greense er anfgrt i tabel 45.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Krans-tusindblad Myriophyllum verticillatum 60 2,9
Almindelig kransnal Chara vulgaris 15 2,7
Buttornet kransn3l Chara contraria 2 2,7
Sker kransnal Chara globularis 1 2,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 2,5
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,5 2,7
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 2,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 2,0
Stivtornet kransnal Chara hispida 0,2 1,5
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,1 1,5
Hérfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum 0,1 0,6
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 0,1 1,0
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycharpa <0,1 0,5
Svgmmende sumpskaerm | Helosciadium inundatum <0,1 0,4
Tabel 45.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 4 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
30. august 1996.

Undervandsvegetationen var ligesom i 1992 meget staerkt domineret af krans-
tusindblad, der havde store og sammenhangende bevoksninger over hele sg-
en indtil 2,9 meters dybde. Almindelig kransnal var meget almindelig og but-
tornet kransndl almindelig, og de havde begge omradevis sammenhangende
bevoksninger ned til deres stgrste dybdegraense pa 2,7 m. Skgr kransnal, liden
vandaks og kruset vandaks var spredt forekommende og havde enkelte steder
teette bevoksninger. Alle tre arter voksede ned til 2,5 meters dybde.

Butbladet vandaks, bgrstebladet vandaks og spinkel vandaks var ogsd spredt
forekommende, men dannede ikke taette bevoksninger. Arterne havde en stgr-
ste dybdegraense i intervallet 2,0-2,7 m. Stivtornet kransndl og krybende
vandkrans var fatallige og havde en stgrste dybdegraense pd 1,5 m. Harfliget
vandranunkel, fladfrugtet vandstjerne og svémmende sumpskaerm fandtes fa-
talligt i den lavvande del af bredzonen, og de havde en stgrste dybdegraense
p3 0,4-0,5 m. Svgmmende sumpskaerm er en ualmindelig art her i landet.

Planterne af krans-tusindblad var op til 2,5 m lange, mens bevoksningerne af
almindelig kransnal, buttornet kransndl, sker kransndl og stivtornet kransnal
var 0,2-0,4 m hgje. Langskudsarterne liden vandaks, kruset vandaks, butbla-
det vandaks, bgrstebladet vandaks og spinkel vandaks havde planter med
laengder pd op til 1,5 m. Bevoksningerne af harfliget vandranunkel, smalbladet
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vandstjerne, fladfrugtet vandstjerne og svemmende sumpskaerm var lave og
kun 0,2-0,4 m hgje. Undervandsplanterne fyldte samlet omkring halvdelen s@-
ens vandvolumen, da sgen er forholdsvis lavvandet, og langskudsarten krans-
tusindblad var staerkt dominerende.

Af trddalger fandtes spredte bevoksninger i bredzonen af grenalgen dusk-
vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra).
Daekningsgraden af tradalgerne var sdledes pd 0,1% af sgens areal, og tradal-
gernes dybdegreense var 1,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede tre arter, hvoraf svemmende vandaks var
ret udbredt, mens vand-pileurt og liden andemad begge var spredt og fatalligt
forekommende. Flydebladsplanterne daekkede ca. 0,2% af sgens areal og hav-
de en stgrste dybdegraense pa 0,8 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var straekningsvis veludviklet og bestod af tagrgr, bred-
bladet dunhammer, strand-kogleaks, grenet pindsvineknop, almindelig sump-
strd, naeb-star, vejbred-skeblad og gul iris. Rersumpen havde en stgrste dyb-
degraense pa 1,2 m. Desuden fandtes spredte bevoksninger af sumpplanterne
kryb-hvene, knaebgjet raevehale, glanskapslet siv, tudse-siv, kaer-padderok,
lancetbladet zerenpris, nedbgjet ranunkel, vand-mynte, fliget brgndsel, vand-
skraeppe, ladden dueurt, dunet dueurt og sump-forglemmigej.

Konklusion

Grusgravsg 4 ved Uge er en forholdsvis lavvandet sg med en stgrste dybde pa
3,0 m og en middeldybde pa ca. 2,0 m. Der er moderat stejle skraenter i sgen
langs stgrstedelen af sgbredden. Vandet er neaeringsfattigt og klart med sigt til
hovedparten af sgbunden, idet der ved undersggelsen i 1992 var en sigtdybde
pd 1,6 m og pd 2,3 m ved undersggelsen i 1996. Med klart vand og en sandet-
gruset bund er der gode vakstforhold for undervandsplanter, og der findes
derfor ogsa en veludviklet undervandsvegetation, hvoraf buttornet kransndl og
svgmmende sumpskaerm er ualmindelige herhjemme.

Ved undersggelsen i 1992 var sgen 10 ar gammel, og undervandsvegetation
bestod af 10 arter, der havde en daekningsgrad pa ca. 70% af sgens areal og
en stgrste dybdegraense pa 2,8 m. I 1996 var sgen 14 &r gammel, og under-
vandsvegetationen havde 14 undervandsarter, hvilket omfattede 10 arter af
blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger. Disse havde en daekningsgrad pa
ca. 80% af sgens areal og havde en dybdegraense pd 2,9 m samt udgjorde
halvdelen af sgens vandvolumen. Der var sdledes sket en forggelse af artsan-
tallet, deekningsgraden og dybdegraensen i Igbet af de fire ar.

Ved begge undersggelser var langskudsarten krans-tusindblad staerkt domine-
rende og havde teette bevoksninger i hele sgen, mens almindelig kransndl var
hyppig. Det er i gvrigt bemaerkelsesvardigt, at der fandtes fire arter af krans-
nalalger. Som det ofte ses i rene og lavvandede grusgravsger, var under-
vandsvegetationen dog bade arts- og maengdemaessigt domineret af lang-
skudsarter af blomsterplanter. Flydebladsvegetationen var begge undersggel-
sesar udbredt langs en stor del af sgbredden, hvilket ogsa var tilfaeldet for rgr-
sumpvegetationen, der var forholdsvis artsrig.
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Sy 11: Grusgravsg 5 ved Uge i Sgnderjylland

Grusgravsg 5 ligger i Sgnderjylland nord for landsbyen Uge i et fladt omrade
med landbrugsarealer og grusgrave, figur 54. Sgen er undersggt i august 1993
og august 1996.
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metres
Figur 54.
Grusgravsg 5 ved Uge i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 1,5 ha samt en stgrste
dybde p& 4,6 m og en middeldybde p& ca. 2,8 m. Sgen er undersggt den 20. august
1993, hvor den var 17 &r gammel og den 31. august 1993, hvor den var 20 &r gammel.
Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,5 ha samt en stgrste dybde pd 4,6 m og en
middeldybde p& ca. 2,8 m. Det er sdledes en moderat dyb grusgravsg med
stejle skraenter i sgen, men ogsa med lavvandede arealer omkring to ger.
Vandet er naeringsfattigt og klart med en sigtdybde pd 3,8 m pd undersggel-
sestidspunktet i august 1993 og pa 4,2 m ved undersggelsen i 1996. Der var
saledes sigt til hele ssbunden og gode vaekstbetingelser for undervandplanter.

Bundsedimentet bestdr af en blanding af sand og grus, stedvis med enkelte
sten. P& de dybeste steder findes dynd, der stammer fra henfaldende plank-
tonalger og vandplanter. I bredzonen bestdr bunden af sand og grus. Langs
bredden findes enkelte bevoksninger af piletraeer. P8 undersggelsestidspunktet
i 1993 var sgen 17 &r gammel, mens den i 1996 var 20 &r gammel.
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Undervandsvegetationen i 1993

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og havde en daekningsgrad pa
ca. 50% af sgbunden. Teetheden af undervandsplanter var stor over hele sgen
ned til den stgrste dybdegraense pa 4,0 m. Undervandsplanterne udgjorde ca.
15% af sgens vandvolumen. Vegetationen var artsrig med 10 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 7 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransndlalger.

Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 46.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig kransnal Chara vulgaris 25 4,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 25 3,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 5 3,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 2 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 2,5
Stivtornet kransnal Chara hispida 1 2,5
Sker kransnal Chara globularis 0,5 2,0
Harfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum 0,1 0,5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycharpa 0,1 0,3
Svgmmende sumpskaarm Helosciadium inundatum 0,1 0,2

Tabel 46.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
20. august 1993 (Grgn, 1993).

Undervandsvegetationen var steerkt domineret af almindelig kransndl og liden
vandaks, der begge havde store og sammenhangende bevoksninger i en stor
del af sgen. Desuden var spinkel vandaks ret almindelig og havde flere steder
sammenhaengende bevoksninger i sgen. Almindelig kransndl voksede ned til
4,0 meters dybde, mens liden vandaks og spinkel vandaks begge havde en
stgrste dybdegraense p& 3,0 m.

Desuden var bgrstebladet vandaks, kruset vandaks og stivtornet kransnal for-
holdsvis udbredte i sgen og havde stedvis sammenhangende bevoksninger
ned til deres stgrste dybdegraense pd 2,5 m. Skgr kransndl havde en spredt
forekomst og voksede ned til 2,0 meters dybde. Harfliget vandranunkel, flad-
frugtet vandstjerne og svemmende sumpskaerm var fatalligt tilstede i den lav-
vandede del af bredzonen og havde stgrste dybdegraenser fra 0,2 til 0,5 m.
Svgmmende sumpskaerm er en ualmindelig art pa landsplan.

Planterne af liden vandaks, spinkel vandaks, bgrstebladet vandaks og kruset
vandaks var op til 1,5 m lange, mens almindelig kransndl, stivtornet kransnal
og skgr kransndl havde en laengde p& 0,2-0,5 m. Planterne af harfliget vand-
ranunkel, fladfrugtet vandstjerne og svgmmende sumpskaerm var 0,2-0,3 m
hgje. Undervandsplanterne fyldte samlet kun ca. 15% af sgens vandvolumen,
da sgen er forholdsvis dyb og med et stort vandvolumen.

Af tradalger fandtes spredte og fatallige bevoksninger i bredzonen af grgnal-
gen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtradd (Spi-
rogyra). Desuden fandtes lidt bevoksninger af gulgrgnalgesleegten Vaucheria.
Daekningsgraden af trddalgerne var mindre end 0,1% af sgens areal, og trad-
algernes stgrste dybdegraense var pa 2,0 m.
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Undervandsvegetationen i 1996

Undervandsvegetationen var godt udviklet og havde en daekningsgrad pa ca.
65% af sgens areal. Taetheden af undervandsplanter var stor over hele sgen
ned til den stgrste dybdegraense pa 4,2 m, og det var saledes kun den centrale
del nord for gerne, som var uden vandplanter. Undervandsplanterne udgjorde
ca. 20% af sgens vandvolumen. Vegetationen var artsrig med 13 undervands-
arter, hvilket omfattede 10 arter af blomsterplanter og 3 arter af krans-
ndlalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 47.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegreense (m)
Almindelig kransnal Chara vulgaris 30 4,2
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 20 3,8
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 5 3,8
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5 3,7
Kruset vandaks Potamogeton crispus 2 3,8
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 1 4,0
Stivtornet kransnal Chara hispida 1 3,0
Sker kransnal Chara globularis 0,5 3,0
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 0,1 1,0
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 0,1 0,6
Hé&rfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum 0,1 0,6
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycharpa <0,1 0,4
Svgmmende sumpskaerm Helosciadium inundatum <0,1 0,3
Tabel 47.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5 ved Uge i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den
31. august 1996.

Undervandsvegetationen var ligesom i 1993 staerkt domineret af almindelig
kransndl og liden vandaks, der begge havde store og sammenhangende be-
voksninger i det meste af sgen. Desuden var spinkel vandaks og bgrstebladet
vandaks ret almindelige, og de havde flere steder sammenhangende bevoks-
ninger i sgen. Almindelig kransnal voksede ned til 4,2 meters dybde, og mang-
lede kun i det centrale omrade. Liden vandaks, spinkel vandaks og bgrstebla-
det vandaks havde stgrste dybdegraenser pa 3,7-3,8 m.

Desuden var kruset vandaks, butbladet vandaks, stivtornet kransndl og skgr
kransnal forholdsvis udbredte i sgen og havde stedvis tzettebevoksninger ned
til deres stgrste dybdegraense pa 3,8-4,0 m for de to fgrstnaevnte arter, mens
de to arter af kransnalalger havde en dybdegraense pd 3,0 m. Smalbladet
vandstjerne var fatallig og voksede ned til 1,0 meters dybde.

Desuden var storblomstret vandranunkel, harfliget vandranunkel, fladfrugtet
vandstjerne og svemmende sumpskaerm fatalligt tilstede i den lavvandede del
af bredzonen og havde stgrste dybdegraenser fra 0,3 til 0,6 m. Svgmmende
sumpskaerm er en ualmindelig art pa landsplan.

Planterne af liden vandaks, spinkel vandaks, bgrstebladet vandaks, butbladet
vandaks og kruset vandaks var op til 1,5 m lange, mens almindelig kransnal,
stivtornet kransnal og skegr kransnal havde en laengde pd 0,2-0,5 m. Planterne
af smalbladet vandstjerne, storblomstret vandranunkel, harfliget vandranun-
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kel, fladfrugtet vandstjerne og svgmmende sumpskserm var 0,2-0,3 m hgje.
Undervandsplanterne fyldte samlet en femtedel af sgens vandvolumen.

Af trddalger fandtes spredte bevoksninger i bredzonen af grenalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra).
Daekningsgraden af tradalgerne var pd 0,1% af sgens areal, og traddalgernes
stgrste dybdegraense var pa 2,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede spredte bevoksninger af svgmmende vand-
aks og vand-pileurt samt en fatallig forekomst af liden andemad. Flydeblads-
planterne deekkede mindre end 0,1% af sgens areal og havde en stgrste dyb-
degraense pa 0,8 m for de to fgrstnaevnte rodfaestede arter.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var kun straekningsvis tilstede, og den var ret smal som
folge af stejle skraenter i sgen. Pa flere bredstraekninger manglede rgrsumpen
helt. Rgrsumpsbevoksningerne bestod af bredbladet dunhammer, almindelig
sumpstrd, dynd-padderok, grenet pindsvineknop og enkelt pindsvineknop, der
havde en stgrste dybdegraense pa 1,2 m.

I gvrigt fandtes spredte bevoksninger af sumpplanterne kryb-hvene, knabgjet
reevehale, manna-sgdgrzes, glanskapslet siv, lyse-siv, tudse-siv, lancetbladet
cerenpris, nedbgjet ranunkel, vand-mynte, fliget brgndsel, vand-skraeppe, kat-
tehale, I13dden dueurt, eng-forglemmigej og sump-forglemmigej.

Konklusion

Grusgravsg 5 ved Uge er moderat dyb med en stgrste dybde pa 4,6 m og en
middeldybde pa ca. 2,8 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden, men der findes ogsd enkelte lavvandede arealer. Vandet er nze-
ringsfattigt og klart med sigt til hovedparten af sgbunden, idet der ved under-
sggelsen i 1993 var en sigtdybde pa 3,8 m og pd 4,2 m ved undersggelsen i
1996. Med klart vand er der gode vaekstforhold for undervandsplanter, og der
findes da ogsa en veludviklet undervandsvegetation, hvoraf svemmende
sumpskaerm er en ualmindelig art herhjemme.

Ved undersggelsen i 1993 var sgen 17 ar gammel, og undervandsvegetation
bestod af 10 arter, der havde en daekningsgrad pa ca. 50% af sgens areal og
en stgrste dybdegraense pa 4,0 m. I 1996 var sgen 20 ar gammel, og under-
vandsvegetationen havde 13 undervandsarter, hvilket omfattede 10 arter af
blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Disse havde en daekningsgrad pa
ca. 65% af sgens areal og en dybdegraense pa 4,2 m samt udgjorde omkring
halvdelen af sgens vandvolumen. Der var sdledes sket en forggelse af artsan-
tallet, deekningsgraden og dybdegraensen i Igbet af tre 3r.

Ved begge undersggelser var almindelig kransndl og liden vandaks domine-
rende og havde tezette bevoksninger i hele sgen, mens spinkel vandaks var
hyppig. Som det ofte ses i rene og moderat dybe grusgravsger, var under-
vandsvegetationen artsmeessigt domineret af arter af blomsterplanter, mens
der maengdemaessigt bade var mange blomsterplanter og kransnalalger. Fly-
debladsvegetationen var sparsomt forekommende, og rgrsumpvegetation
fandtes kun som straekningsvise og smalle breemmer langs bredden.
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7.12

Sy 12: Hjulsg nord for Kliplev i Sgnderjylland

Sgen ligger nord for Kliplev og vest for Hostrup Sg i et fladt terreen med mose,
sumpskov og lgvskov, figur 55.
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Figur 55.

Hjulsg nord for Kliplev i Sgnderjylland. Sgen har et areal pa 2,9 ha samt en stgrste
dybde pa 2,5 m og en middeldybde p8 1,2 m. Sgen er undersggt den 25. august 1993,
hvor den var ca. 40 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grus- og tgrvegravsg med et areal pd 2,9 ha samt en stgrste dybde pd 2,5 m
og en middeldybde pd 1,2 m. Det er sdledes en ret lavvandet sg med for-
holdsvis stejle skreenter i sgen langs stgrstedelen af sgbredden. Vandet er nae-
rings- og kalkfattigt samt noget surt. Det er klart med lidt brunfarvning pa
grund af humusstoffer, og der var en sigtdybde pa 1,4 m p& undersggelses-
tidspunktet i august 1993.

Bundsedimentet bestdr af sand og tgrvejord, der pd de dybeste steder er
dakket af sort dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og vand-
planter. Omradevis bestdr bunden af sand og lidt grus. Langs hovedparten af
sgbredden findes rgrsump samt pilekrat og bevoksninger af elletraeer. P& un-
dersggelsestidspunktet var sgen ca. 40 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa ca. 40% af sgens areal
og undervandsplanterne voksede ned til en stgrste dybde pa 1,5 m. Under-
vandsplanterne udgjorde ca. 15% af sgens vandvolumen. Undervandsvegeta-
tionen var ret artsrig med 16 arter, hvilket omfattede 10 arter af blomster-
planter og 6 arter af mosser. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense

er anfgrt i tabel 48.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 20 1,5
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 10 1,0
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 5 1,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 2 1,5
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 1 1,5
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 1 1,0
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans 0,5 0,7
Liden siv (S) Juncus bulbosus 0,5 0,5
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,5 0,5
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 0,1 1,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 0,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,1 0,5
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,4
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora <0,1 0,5
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,4
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum <0,1 0,3

Tabel 48.

Undervandsvegetationen i Hjulsg nord for Kliplev i Sgnderjylland. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 25. august 1993 (Grgn, 1993).

Hjulsg havde sdledes en artsrig og varieret undervandsvegetation, der ogsa
var meget hyppig og fyldte knap halvdelen af sgen. Af blomsterplanterne er
spaed pindsvineknop og svegmmende sumpskaerm ualmindelige pa landsplan,
hvilket ogsa til dels gaelder mosset vand-bueblad. Desuden er det bemaerkel-
sesveerdigt, at der fandtes seks arter af vandmosser og i den forbindelse, at
der var tre arter af tgrvemosser.

Flydende tgrvemos var dominerende, og den havde taette og sammenhan-
gende bevoksninger over det meste af sgen. Almindelig kildemos, vandbue-
blad og rgdbrun tgrvemos var forholdsvis almindelige og fandtes med spredte
bevoksninger i en stor del af sgen. Alle de fire nsevnte mosarter havde be-
voksninger til stor vanddybde. Butbladet tgrvemos og flydende stjernelgv var
kun fatallige, og de fandtes pa lavt og mellemdybt vand.

Af blomsterplanterne var undervandsplanterne af enkelt pindsvineknop ret
hyppige og var udbredt i hele sgen med teette bevoksninger. Smalbladet vand-
stjerne og undervandsplanterne af spaad pindsvineknop, liden siv og vandnav-
le var spredt forekommende i sgen med smabevoksninger, idet de tre sidst-
naevnte fandtes langs sgbredden. De @vrige arter var kun fatalligt tilstede,
hvilket gjaldt liden vandaks og undervandplanterne af sg-kogleaks, vejbred-
skeblad, dusk-fredlgs og svgmmende sumpskaarm.
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De dybestvoksende arter var flydende tgrvemos, rgdbrun tgrvemos, almindelig
kildemos og vand-bueblad, der alle fandtes ned til en dybde p& 1,5 m. Desu-
den havde enkelt pindsvineknop, smalbladet vandstjerne og butbladet tgrve-
mos en stgrste dybdegraense pa 1,0 m. De gvrige arter havde dybdegraenser i
intervallet 0,3-0,7 m, og de voksede saledes i bredzonen.

Undervandsplanterne var generelt ikke szerlig hgje, idet middelplantehgjden
kun var 0,3 m. Det var enkelte af blomsterplanterne, som havde staengelskud
med en lzengde pa op til 0,4-0,5 m, hvilket omfattede smalbladet vandstjerne,
liden vandaks, spaed pindsvineknop og enkelt pindsvineknop. Mosserne der-
imod var kortere end 0,1 m bortset fra bevoksningerne af flydende tgrvemos,
der var op til 0,2 m lange.

Af tradalger fandtes kun ganske lidt bevoksninger af grgnalgesleegterne slim-
trad (Spirogyra) og Oedogonium. Den samlede daekningsgrad af trddalgerne
var p& mindre end 0,1% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 0,5 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede fatalligt liden andemad og en enkelt be-
voksning af svsmmende vandaks, der havde en stgrste dybdegraense pa 0,4
m. Flydebladsplanterne dakkede langt mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes straekningsvis som et smalt baelte langs sgbred-
den og havde en stgrste dybdegraense pa 1,2 m. De hyppigste arter var enkelt
pindsvineknop og almindelig sumpstra, mens bredbladet dunhammer, spaed
pindsvineknop og naeb-star havde spredte bevoksninger. Grenet pindsvine-
knop, vejbred-skeblad og manna-sgdgraes var fatallige. Der fandtes en del
surbundsplanter som bl.a. liden siv, hunde-hvene, bldtop og vandnavle.

Konklusion

Hjulsg er en ca. 40 &r gammel grus- og tgrvegravsg, som har en stgrste dybde
pd 4,3 m og en middeldybde pd 1,2 m. Vandet er klart og lidt brunt af humus-
stoffer. Undervandsvegetationen er artsrig med 16 arter, omfattende 10 arter
af blomsterplanter og 6 arter af mosser, hvoraf spaed pindsvineknop og
svgmmende sumpskarm er ualmindelige pa landsplan.

Dakningsgraden af undervandsplanterne er ca. 40% af sgens areal, og plan-
terne har en stgrste dybdegraense pa 1,5 m. De udggr ca. 10% af sgens vand-
volumen. Da sgvandet er noget surt domineres vegetationen af mosser, hvoraf
flydende tgrvemos og almindelig kildemos er hyppige. Desuden er under-
vandsplanter af sumparten enkelt pindsvineknop hyppig.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende og har en stgrste
dybdegraense pd 0,4 m. Rgrsumpvegetationen findes straekningsvis som en
smal rgrsump langs bredden og med en stgrste dybdegraense pd 1,2 m. De
hyppigste sumparter er enkelt pindsvineknop og almindelig sumpstrd, og
sumpvegetationen rummer en del surbundsarter.
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Sy 13: Grusgravsg nord for Kliplev i Sgnderjylland

Sgen ligger nord for Kliplev og vest for Hostrup Sg i et fladt terreen med mose,
eng, lgvskov og graesmarker, figur 56 og 57. Der er gennemfgrt undersggelser
i august 1994, hvor sgen var ca. 70 & gammel samt i juli 2014, hvor den var
ca. 90 ar gammel.

Figur 56.
Grusgravsg nord for Kliplev pa et luftfoto fra 1995, hvor sgen var ca. 70 ar gammel.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 7,9 ha samt en stgrste dybde pd 4,3 m og en
middeldybde pd 1,6 m. Det er sdledes en middeldyb grus- og tgrvegravsg med
en forholdsvis jeevnt skrdnende sgbund fra sydbredden og ud mod midten af
sgen, mens der er stejle sgskranter langs resten af bredden. Vandet er mode-
rat naeringsrigt og noget uklart, bl.a. pa grund af humusstoffer, og der var en
sigtdybde pa 0,8 m i august 1994 og pa 0,7 m i juli 2014.

Bundsedimentet bestdr af sand og tgrvejord, der er daekket af et tyndt lag
dynd. P38 de dybeste steder findes sort dynd, der stammer fra henfaldende
planktonalger og vandplanter. I bredzonen langs sydbredden samt omradevis
ude i sgen bestar bunden af sand og grus. Langs sydbredden er der graesning,
mens der er pilekrat langs den gvrige sgbred.
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Figur 57.
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Grusgravsg nord for Kliplev pa et luftfoto fra 2014, hvor sgen var ca. 90 ar gammel.

Undervandsvegetationen i 1994

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa ca. 15% af sgens areal,
og undervandsplanterne voksede ned til en stgrste dybde pa 1,8 m. Under-
vandsplanterne udgjorde ca. 2% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetati-
onen var artsrig, idet der fandtes 25 undervandsarter, hvilket omfattede 17
arter af blomsterplanter og 7 arter af mosser og 1 art kransnalalge. Arternes

daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 49.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 5 1,8
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 2 1,2
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 2 1,8
Bugtet glanstrdd Nitella flexilis 1 1,2
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 1 1,2
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 1,0
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum 1 0,7
Flydende tgrvemos Sphagnhum cuspidatum 1 1,8
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 0,5 1,8
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 0,5 1,8
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum 0,5 0,7
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 0,5 0,6
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 0,6
Harfliget vandranunkel Batrachium trichophyllum 0,1 0,5
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Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis 0,1 0,3
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris 0,1 0,3
Smalfliget ribbelgs Riccardia fluitans <0,1 0,4
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,5
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,4
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans <0,1 0,7
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora <0,1 0,5
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,4
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,4
Vandportulak (S) Lythrum portula <0,1 0,2
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum <0,1 0,3
Tabel 49.

Undervandsvegetationen i grusgravsgen nord for Kliplev i Sgnderjylland. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 1. august 1994 (Grgn, 1994a).

Der var en artsrig og varieret undervandsvegetation, som rummer en del ar-
ter, som er ualmindelige pa landsplan. Dette gzelder for blomsterplanterne
spaed pindsvineknop, vandportulak og svgmmende sumpskaerm samt for mos-
set smalfliget ribbelgs og kransndlalgen bugtet glanstrad.

De tre hyppigste arter var mosserne vand-bueblad og almindelig kildemos
samt smalbladet vandstjerne, der alle var udbredte i sgen og omrddevis havde
teette bevoksninger. Spredt forekommende fandtes butbladet vandaks, liden
vandaks, enkelt pindsvineknop, storblomstret vandranunkel, fladfrugtet vand-
stjerne samt kransnalalgen bugtet glanstrdd og mosserne flydende tgrvemos,
rgdbrun tgrvemos og butbladet tgrvemos.

De gvrige arter var kun fatalligt tilstede, hvilket gjaldt spinkel vandaks, harfli-
get vandranunkel og storfrugtet vandstjerne samt en lang raekke sumparter
med undervandsformer. Det omfattede sdledes arterne vandnavle, liden siv,
spaed pindsvineknop, dusk-fredlgs, vejbred-skeblad, eng-forglemmigej, vand-
navle, vandportulak og svgmmende sumpskaerm. Desuden omfattede det
mosserne smalfliget ribbelgs og flydende stjernelgv.

De dybestvoksende arter var mosserne vand-bueblad, almindelig kildemos,
flydende tgrvemos, rgdbrun tgrvemos og butbladet tgrvemos, der alle fandtes
ned til en dybde pa 1,8 m. Desuden havde smalbladet vandstjerne, butbladet
vandaks og bugtet glanstrad en dybdegreense pa 1,2 m samt liden vandaks pa
1,0 m. Alle de resterende undervandsarter havde dybdegraenser i intervallet
0,2-0,7 m og voksede saledes i den lavvandede bredzone. Undervandsplanter-
ne havde en middelhgjde p& 0,2 m.

Af trddalger fandtes lidt bevoksninger i bredzonen af grgnalgen dusk-vandhdr
(Cladophora glomerata), grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra) og gulgrgnal-
gesleegten Vaucheria. Den samlede daekningsgrad af trddalgerne var kun pa
0,1% af sgens areal, og de havde en stgrste dybdegraense p& 0,5 m. De fand-
tes sdledes kun i bredzonen.
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Undervandsvegetationen i 2014

Undervandsvegetationen havde kun en daekningsgrad pa 1,2% af sgens areal
og undervandsplanterne voksede ned til en stgrste dybde pa 1,3 m. Under-
vandsplanterne udgjorde kun 0,1% af sgens vandvolumen. Undervandsvege-
tationen var imidlertid meget artsrig, idet der fandtes 23 undervandsarter,
hvilket omfattede 17 arter af blomsterplanter, 5 arter af mosser og 1 art
kransnalalge. Arternes daekningsgrad og dybdegraense er vist i tabel 50.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 0,8 1,3
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 0,3 0,8
Bugtet glanstrdd Nitella flexilis 0,1 0,8
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius <0,1 0,8
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 0,7
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans <0,1 1,0
Flydende stjernelgv Riccia fluitans <0,1 0,6
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus <0,1 0,7
Storblomstret vandranunkel | Ranunculus peltatum <0,1 0,5
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis <0,1 0,4
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa <0,1 0,4
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis <0,1 0,4
Smalfliget ribbeblad Riccardia sinuata <0,1 0,4
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium natans <0,1 0,6
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 0,5
Dusk-fredlgs (S) Lysimachia thyrsiflora <0,1 0,5
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,4
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,4
Vandnavle (S) Hydrocotyle vulgaris <0,1 0,4
Vandportulak (S) Lythrum portula <0,1 0,4
Svgmmende sumpskaerm (S) | Helosciadium inundatum <0,1 0,3
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,4
Liden siv (S) Juncus bulbosus <0,1 0,3
Tabel 50.

Undervandsvegetationen i grusgravsg nord for Kliplev i Sgnderjylland. Der er anfgrt ar-
ternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 6. juli 2014.

Der var sdledes en artsrig og varieret undervandsvegetation, selv om maeng-
den af undervandsplanter var forholdsvis lille. Det omfattede en del arter, som
er ualmindelige pa landsplan. Af blomsterplanterne er spaed pindsvineknop,
vandportulak og svgmmende sumpskaerm ualmindelige her i landet, hvilket
0gsd gaelder mosset smalfliget ribbeblad og kransnalalgen bugtet glanstrad.

Der var kun tre undervandsarter, som var udbredte i sgen, og det omfattede
almindelig kildemos, smalbladet vandstjerne og bugtet glanstrdd. Alle tre arter
havde stedvis taette bevoksninger. Alle de @vrige arter var spredt og fatalligt
forekommende med smabevoksninger. Det omfattede af blomsterplanterne
butbladet vandaks, liden vandaks, storblomstret vandranunkel, almindelig
vandranunkel, fladfrugtet vandstjerne og storfrugtet vandstjerne.
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Desuden omfattede det undervandsformer af en lang raekke arter af sump-
planter. Sdledes spaed pindsvineknop, enkelt pindsvineknop, dusk-fredigs,
vejbred-skeblad, eng-forglemmigej, vandnavle, vandportulak, svgmmende
sumpskaerm, vand-mynte og liden siv. Disse arter danner undervandsplanter i
forbindelse med blandt andet vandstandsstigninger. Mosserne omfattede
vand-bueblad, flydende stjernelgv, kaer-seglmos og smalfliget ribbelgs.

De dybestvoksende arter var almindelig kildemos, der fandtes ned til en dybde
pd 1,3 m samt vand-bueblad pd 1,0 meters dybde. Herudover voksede smal-
bladet vandstjerne, bugtet glanstrdd og butbladet vandaks ned til 0,8 m samt
liden vandaks og kaer-seglmos ned til 0,7 m. Endvidere havde spzed pindsvi-
neknop og flydende stjernelgv en dybdegraense pa 0,6 m.

Alle de resterende undervandsarter havde dybdegraenser i dybdeintervallet
0,3-0,5 m, og de voksede derfor i den lavvandede bredzone. Hovedparten af
disse arter voksede i det lave vand langs sydbredden, hvor stgrstedelen af sg-
bunden bestod af sand og grus. Desuden var bredden lysaben uden traevaek-
ster, da der var grasning med heste.

Undervandsplanterne var generelt ikke saerlig hgje, idet middelplantehgjden
kun var lidt over 0,1 m, og planterne fyldte derfor kun 0,1% af sgens vandvo-
lumen. Det var enkelte af blomsterplanterne, som havde skud med en leengde
pa op til 0,4-0,5 m. Det omfattede smalbladet vandstjerne, butbladet vandaks,
liden vandaks, spaad pindsvineknop og enkelt pindsvineknop. Alle mosserne
var kortere end 0,1 m, og kransnalalgerne havde en hgjde op til 0,2 m.

Af tradalger fandtes lidt bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Den samlede daeknings-
grad af trddalgerne var kun pa 0,1% af sgens areal, og de havde en stgrste
dybdegraense pd 0,4 m. De fandtes sdledes kun i bredzonen.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede ved begge undersggelser en fatallig fore-
komst af svgmmende vandaks og vand-pileurt, der begge havde en stgrste
dybdegraense pd 0,7 m i 2014. Desuden fandtes fatalligt liden andemad spredt
langs bredden de to undersggelsesar. Flydebladsplanterne daekkede begge un-
dersggelsesar mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke ret udbredt, hvilket bl.a. skyldtes stejle bredder
i en stor del af sgen samt svingende vandstande i sgen. Det var kun langs den
lavvandede syd- og sydvestbred, at der fandtes stgrre sammenhaengende rgr-
sumpbevoksninger. De hyppigste sumparter begge undersggelsesdr var enkelt
pindsvineknop, tagrer, almindelig sumpstrd, vejbred-skeblad og bredbladet
dunhammer. Rgrsumpens stgrste dybdegraense var omkring 0,8 m de to ar.

Af gvrige sumpplanter fandtes fatalligt spaed pindsvineknop, dynd-padderok,
dusk-fredlgs, vandnavle, eng-forglemmigej, vandportulak, vand-mynte, liden
siv, glanskapslet siv, kryb-hvene, manna-sgdgraes og tandet sgdgraes. Sidst-
naevnte er en forholdsvis ualmindelig art pa landsplan. De fleste af de naevnte
arter voksede pa lavt vand i bredzonen.
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Konklusion

Sgen nord for Kliplev er en moderat dyb grus- og t@grvegravsg, som har en
stgrste dybde p@ 4,3 m og en middeldybde pa 1,6 m. Vandet er ikke seerlig
klart som fglge af en ret hgj produktion af planteplankton og forekomsten af
brune humusstoffer. Der var saledes kun en sigtdybde pa 0,8 m i august 1994
og pd 0,7 m i juli 2014. Selv om vandet ikke var seerlig klart, fandtes der en
del undervandsarter ved begge undersggelser, hvilket bl.a. hang sammen
med, at der var mange arter af mosser og undervandsformer af sumpplanter.

Ved undersggelsen i 1994 var sgen ca. 70 ar gammel, og undervandsvegetati-
on bestod af 25 arter, som omfattede 17 arter af blomsterplanter, 7 arter af
mosser og 1 art kransnalalge. Undervandsplanterne havde en daekningsgrad
pa ca. 15% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 1,8 m samt udgjorde
ca. 2% af sgens vandvolumen. Undervandsplanterne var pa dette tidspunkt
udbredt over en stor del af sgen og havde omradevis taette bevoksninger.

I 2014 var sgen ca. 90 ar gammel, og ved undersggelsen havde undervands-
vegetationen 23 undervandsarter, hvilket omfattede 17 arter af blomsterplan-
ter, 5 arter af mosser og 1 art kransnalalge. Disse havde en daekningsgrad pa
ca. 1,2% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pd 1,3 m samt udgjorde
ca. 0,1% af sgens vandvolumen, da planterne generelt ikke var ret hgje.
Maengden af undervandsplanter var blevet ret lille og med en begraenset ud-
bredelse, men der var stadig mange arter af undervandsplanter.

Fra 1994 til 2014 var der sket et lille fald fra 25 til 23 arter, idet 2 mosarter
var forsvundet, da vandet var blevet mindre surt, men ellers var der de sam-
me arter ved de to undersggelser. Derimod var der sket et stort fald i daek-
ningsgraden fra 15 til 1,2% og et betydeligt fald i dybdegraensen fra 1,8 til 1,3
m. Der var ogsa et stort fald i det relative plantefyldte volumen fra 2,0 til
0,1%. Faldet i mangden af undervandsplanter skyldtes nok iszer, at vandet
var blevet mere uklart og mere basisk som fglge af et hgjere naeringsindhold.

Af blomsterplanterne er ndle-sumpstrd, spaed pindsvineknop, vandportulak og
svemmende sumpskaerm ualmindelige p& landsplan, hvilket ogsd gaelder mos-
set smalfliget ribbeblad og kransnalalgen bugtet glanstrdd. De hyppigste arter
ved begge undersggelser var almindelig kildemos, smalbladet vandstjerne og
bugtet glanstrad, som alle havde teette bevoksninger og den stgrste dybdeud-
bredelse i sgen. Desuden var vand-bueblad meget almindelig i 1994, men var
kun fatalligt tilstede i 2014.

Flydebladsvegetationen var sparsomt forekommende og havde en stgrste dyb-
degraense pa 0,7 m begge undersggelsesdr. Rersumpvegetationen var ikke ret
udbredt som fglge af stejle bredder i en stor del af sgen samt svingende vand-
stande. Det var kun i den sydlige del af sgen, isaer langs sydbredden, at der
fandtes enkelte stgrre og teette rersumpbevoksninger i de to undersggelsesar.
De hyppigste arter var enkelt pindsvineknop, tagrgr, almindelig sumpstra, vej-
bred-skeblad og bredbladet dunhammer.
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Sy 14: Sellebjerg So ved Birkende pa Fyn

Sellebjerg Sg¢ er en grusgravsg, der ligger nord for Birkende pd Midtfyn. Sgens
omgivende terraen er fladt og bestdr af Igvskov og landbrugsarealer, figur 58.

0

metres

Figur 58.

Sellebjerg S ved Birkende p& Fyn. Grusgravsg med et areal pa 9,2 ha samt en stgrste
dybde pa 2,8 m og en middeldybde pd ca. 1,8 m. Sgen er undersggt den 6. august
2017, hvor den var ca. 30 &r gammel. Luftfotoet er fra 2017.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 9,2 ha samt en stgrste dybde pd 2,8 m og en
middeldybde p& ca. 1,8 m. Der er meget stejle sgskreenter langs hele bredden
bortset fra sydenden, hvor der en mere jaevn dybdeovergang fra bredden og
ud i sgen. Der er fire mindre ger i sgen, som alle er traeebevoksede. Der er et
stort andehold og fodring med korn i den nordlige del af sgen.

Vandet er naeringsrigt og moderat klart, idet sigtdybden kun var 1,2 m p& un-
dersggelsestidspunktet i august 2017 som fglge af et hgjt indhold af plankton-
alger. Dette skyldes blandt andet de mange udsatte znder og fodringen. Sg-
bunden bestdr af sand med lidt grus, som var daekket af et tyndt lag sort
dynd. Der er traebevoksninger af pil og rgd-el langs bredden. P& undersggel-
sestidspunktet var sgen ca. 30 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 90% af sgbunden, og vegetationen
fandtes ned til den stgrste dybde i sgen pa 2,8 m. Undervandsplanterne var
saledes udbredt over hele sgen, og der var en stor teethed af vandplanter pa
alle dybder. Undervandsplanterne udgjorde ca. 67% af sgens vandvolumen.
Der fandtes kun 1 undervandsart, tornfrget hornblad, hvis deekningsgrad og
stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 51.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 90 2,8
Tabel 51.

Undervandsvegetationen i Sellebjerg Sg. Der er anfgrt artens daekningsgrad af sgens
areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den 6. august 2017.

Undervandsvegetationen omfattede saledes kun tornfrget hornblad, der var
meget hyppig, og som havde sammenhangende og taette bevoksninger over
hele sgen. Planterne var op til 2,5 meter lange. Der var kun lidt tradalger, som
havde en daekningsgrad pd 0,1% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste
dybde pa 0,7 m. Det omfattede grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomera-
ta) og grenalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af en enkelt bevoksning af vand-pileurt, der
havde en dybdegraense pa 0,5 m. Desuden fandtes ganske lidt andemad. Fly-
debladsplanterne deekkede samlet mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes som fglge af de stejle sgskraenter og treebe-
voksningerne kun som enkelte smalle breemmer langs bredden i den sydlige
del af sgen. Det omfattede lidt bevoksninger af hgj sgdgraes, bredbladet dun-
hammer, dynd-padderok, almindelig sumpstrd, vand-mynte, 1&dden dueurt og
glanskapslet siv. Rgrsumpen havde en stgrste dybdegraense pa kun 0,5 m.

Konklusion

Sellebjerg Sg er en moderat dyb grusgravsg med en stgrste dybde pa 2,8 m.
Vandet er noget neaeringsrigt og er kun moderat klart som fglge af en del plan-
teplankton. Undervandsvegetationen omfatter kun langskudsarten tornfrget
hornblad, der er meget hyppig og har en daekningsgrad pa ca. 90% af sgens
areal samt vokser ned til sgens stgrste dybde. Planterne er ret lange, og de
opfylder ca. 67% af sgens vandvolumen.

Tornfrget hornblad er en robust vandplante, der har lange plantestaengler pa
op til 2,5 m, og som derfor kan vokse pa dybt vand, selv om vandet er noget
uklart. Der er ikke andre undervandsarter som fglge af de meget stejle
sgskraenter, skyggende traevaekst langs bredden og det noget uklare vand.
Sidstnaevnte skyldes iseer, at der er et betydeligt andehold i sgen.

Der er en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, da der er stejle
sgskraenter og traebevoksninger langs bredden. Rgrsumpvegetationen fandtes
saledes kun som smalle breemmer og en stgrste dybdeudbredelse pa 0,5 m.
Grusgravsgen var ca. 30 &r gammel ved undersggelsen.
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Sellebjerg Sg er en moderat dyb grusgravsg med en stgrste dybde pd 2,8 m og en mid-
deldybde p& ca. 1,8 m. Der er fire traeebevoksede ger i sgen, der er noget naeringsrig og
med lidt uklart vand. Trods dette er naesten hele sgen fyldt op med bevoksninger af
tornfrget hornblad, der har en daekningsgrad pa ca. 90% af sgens areal og vokser ned
til sgens stgrste dybde, idet arten har op til 22 m lange planter. Foto: 6. august 2017.

2 A b\ TSN o ol (5

Tornfrget hornblad er den eneste undervandsplante i Sellebjerg Sg, der er naesten helt
fyldt op med hornbladsbevoksninger. Planten har fiet navn efter de stive, gaffeldelte og
hornagtige blade. Det er sdledes en ret robust plante, som udvikler lange skud, og de
teette og skyggende bevoksninger har udkonkurreret andre undervandsplanter. Medvir-
kende til dette er ogsd, at den udskiller stoffer, som haemmer vaeksten hos andre un-
dervandsarter samt vaeksten af alger pa dens egne planter. Foto: 6. august 2017.
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Sy 15: Grusgravsg 4.3 ved Tarup pa Fyn

Grusgravsg 4.3 ligger pd Fyn vest for landsbyen Tarup i et fladt omrade med
mange grusgravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”. Den er
undersggt to gange, dels i 1997, hvor den var 9 &r gammel samt dels i 2016,
hvor den var 28 8r gammel, figur 59 og 60.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pa 8,0 ha samt en stgrste dybde pd 9,0 m og en
middeldybde p& ca. 5,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden. I den centrale del af sgen findes en ¢ teet pa land. Det omgivende
terreen skradner ned mod sgen, og det bestdr hovedsagelig af graesmarker,
overdrev og landbrugsarealer.

Vandet er neaeringsfattigt og klart, idet der pa undersggelsestidspunkterne var
en sigtdybde p& 5,7 m den 14. august 1997 og pa omkring 3,5 m den 30. juli
2016. Bunden og skraenterne i sgen bestar af sand, grus og sten, og pa de dy-
beste steder findes bldler med et lag sort dynd ovenpa. I 1997 var der stedvis
busk- og traebevoksninger langs bredden af hovedsagelig gra-pil og rgd-el,
mens bredden i 2016 var groet helt til med disse to treearter.

Figur 59.
Grusgravsg 4.3 vest for Tarup pa et Iuftfoto fra 1996, hvor sgen var 8 ar gammel. P3
dette tidspunkt var der kun straekningsvise busk- og traebevoksninger langs sgbredden,
og gen var tydeligt adskilt fra bredden. Det omgivende terraen bestdr af graesmarker,
overdrev og landbrugsarealer.
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Grusgravsg 4.3 vest for Tarup pa et Iuftfoto fra 2016, hvor sgen var 28 &r gammel. P3
dette tidspunkt er der busk- og traebevoksninger langs hele sgbredden og gen.

Undervandsvegetationen i 1997

Undervandsvegetationen i 1997 deekkede ca. 70 % af sgens areal, og vegeta-
tionen fandtes ned til en stgrste dybde pd 6,8 m. Undervandsplanterne var sa-
ledes udbredt over det meste af sgen bortset fra de dybeste omrader i den
nordlige og sydlige del. Der var en stor teethed af planter ned til 4,5-5,0 me-
ters dybde, hvorefter planterne voksede mere spredt ned til en dybde af 6,5 m
samt meget spredt og fatalligt ned til 6,8 m. Undervandsplanterne udgjorde
tilsammen ca. 12% af sgens volumen.

Undervandsvegetationen var moderat artsrig med 10 undervandsarter, hvilket
omfattede 8 arter af blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger. Arternes
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 52.
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Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 25 6,8
Sker kransnal Chara globularis 10 5,5
Buttornet kransnal Chara contraria 10 5,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 10 6,6
Almindelig kransnal Chara vulgaris 5 5,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 5 6,7
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 2 5,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 5,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 5,5
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,5 5,5
Tabel 52.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 4.3 ved Tarup ved undersggelsen den 14. august
1997. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen
(Grgn, 1998).

Almindelig vandpest var meget almindelig, og den havde teette og sammen-
haengende bevoksninger i hele sgen. Desuden var skgr kransndl, buttornet
kransnal og spinkel vandaks almindelige, og alle tre arter havde teette og
sammenhangende bevoksninger i en stor del af sgen. Desuden havde almin-
delig kransndl, aks-tusindblad og liden vandaks omradevis teette bevoksnin-
ger. De gvrige arter, kruset vandaks, bgrstebladet vandaks og krybende vand-
krans, var spredt forekommende og uden teette bevoksninger.

Alle de 10 undervandsarter havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og de en-
kelte arter voksede saledes ned til en stgrste dybde pa mindst 5,5 m. Almin-
delig vandpest, spinkel vandaks og aks-tusindblad havde de stgrste dybde-
graenser pa 6,6-6,8 m. Alle blomsterplanterne dannede lange skud, og plan-
terne var 2-3 m lange bortset fra krybende vandkrans, hvis planter kun var
0,4-0,5 m lange. De tre arter af kransnalalger havde laengder p& 0,3-0,5 m.

Der var kun ganske lidt tradalger i sgen, da vandet er naeringsfattigt. Tradal-
gerne daekkede sadledes kun ca. 1% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste
dybde pa 6,0 m som fglge af det klare vand. Hovedparten af tradalgerne ud-
gjordes af grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra), som omfatter mange arter.

Undervandsvegetationen i 2016

Undervandsvegetationen i 2016 deekkede kun 3,4% af sgens areal, og vegeta-
tionen fandtes ned til en stgrste dybde pa 5,1 m. Undervandsplanterne var
spredt forekommende og dannede ikke stgrre sammenhangende bevoksnin-
ger nogen steder. Som fglge heraf udgjorde undervandsplanterne tilsammen
kun 0,3% af sgens volumen.

Undervandsvegetationen var moderat artsrig med 9 undervandsarter, hvilket
omfattede 6 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger. Arternes
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 53.
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Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,9 4,3
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,6 4,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,5 5,1
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,4 5,1
Sker kransndl Chara globularis 0,4 3,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,3 3,8
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,2 5,1
Buttornet kransnal Chara contraria <0,1 5,1
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus <0,1 4,2

Tabel 53.
Undervandsvegetationen i Grusgravsg 4.3 ved Tarup ved undersggelsen den 30. juli
2016. Der er anfgrt arternes deekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen.

Aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, almindelig vandpest, liden vandaks,
krybende vandkrans, almindelig kransndl og skgr kransnal var alle spredt fo-
rekommende, mens buttornet kransndl og spinkel vandaks var fatalligt tilste-
de. Ingen af de naevnte arter havde stgrre sammenhangende bevoksninger,
men de havde en stor dybdeudbredelse, som 18 i dybdeintervallet 3,5-5,1 m.
Blomsterplanterne var op til 1,5 m lange, mens kransnalalgerne var 0,3-0,4
m. Der blev ikke registreret nogen tradalger.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen i 1997 omfattede svgmmende vandaks, der havde en-
kelte sammenhangende bevoksninger langs sydbredden, hvor de voksede ned
til en stgrste dybde pa 1,5 m og havde en samlet daekningsgrad pa 0,1% af
sgens areal. Arten var ikke szerlig hyppig som fglge af de stejle skreaenter i sg-
en langs bredden og en stor forekomst af sten i bredzonen. I 2016 blev der ik-
ke registreret nogen flydebladsvegetation.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var bade i 1997 og 2016 ikke ret udbredt pa grund af de
stejle sgskreenter langs bredden og fandtes straekningsvis som smalle braem-
mer langs bredden. Hovedparten af breemmerne bestod af tagrgr og dernaest
af smalbladet dunhammer. Desuden dannede bredbladet dunhammer lidt r@r-
sump. Rgrsumpens stgrste dybdegraense var pd 1,5 m, og den samlede daek-
ningsgrad af rersumpplanter var kun pa 0,1% af sgens areal.

Sumvegetationen omfattede desuden enkelte planter i bredzonen af vejbred-
skeblad, tigger-ranunkel, I&dden dueurt, vand-mynte, kryb-hvene, manna-
sgdgrees, tykbladet ezerenpris, glanskapslet siv og tudse-siv. Bredzonen var
forholdsvis artsfattig som fglge af det naeringsfattige vand og forekomsten af
mange sten langs bredden.

Konklusion

Grusgravsg 4.3 ved Tarup er en ret dyb s@, og den har sdledes en stgrste dyb-
de pd 9 m og en middeldybde pa ca. 5 m. Sgen har neeringsfattigt og klart
vand, og der findes en forholdsvis artsrig undervandsvegetation. Den omfatte-
de 10 arter ved undersggelsen i 1997, mens der var 9 arter ved undersggelsen
i 2016. Der var de samme arter ved de to undersggelser bortset fra, at en en-
kelt art var forsvundet i 2016.
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Der er imidlertid sket en meget stor andring i daekningsgraden af under-
vandsplanterne, idet disse daekkede ca. 70% af sgens areal i 1997, mens de
kun deekkede lidt over 3% i 2016. Der er ogsa sket en betydelig endring i un-
dervandsplanternes dybdeudbredelse, idet de havde en stgrste dybdegraense
pd 6,8 m i 1997 og pad 5,1 m i 2016. Andringerne omfatter ogsa et stort fald i
maengden af undervandsplanter, idet de udgjorde ca. 12% af sgens volumen i
1997, mens det kun var 0,3% i 2016.

Ved undersggelsen i 1997 var sgen 9 &r gammel, mens den ved undersggelsen
i 2016 var 26 ar gammel. De store andringer i undervandsvegetationens
daekningsgrad og dybdeudbredelse skyldes iszer vandstandssvingninger gen-
nem arene, og at sgen er blevet lidt mere naeringsrig og uklar. Den lavere
dybdegraense i 2016 betgd, at undervandsplanterne kun voksede pd de stejle
skraenter i sgen og ikke pa de mere udstrakte bundflader som i 1997. Desuden
er der sket en tilgroning med skyggende buske og traeer langs sgbredden.

De stejle skraenter i sgens bredzone og tilgroningen med buske og treeer langs
sgbredden har ogsd betydet, at der kun har veeret en sparsom forekomst af
flydeblads- og sumpplanter gennem &rene.

Aks-tusindblad var bade i 1997 og 2016 ret almindelig i Grusgravsg 4.3 ved Tarup pd
Fyn. Arten danner lange skud, som i 1997 var 2-3 m lange, mens de var op til 12 m
lange i 2016. Herved er det muligt at vokse pa store vandybder, hvor der ikke er sd
meget lys, idet langskuddene vokser op til vandlag med mere lys. Aks-tusindblad havde
en dybdegreense pa 6,7 m i 1997, mens den var 4,3 m i 2016. Foto: 30. juli 2016.
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7.16

Sy 16: Grusgravsg 5.2 ved Tarup pa Fyn

Sgen hedder Tarup Sg og ligger pd Fyn ved landsbyen Tarup i et svagt bakket
omrdde med mange grusgravsger. Omrdde er kendt som “Tarup-Davinde-
omradet”, figur 61.

\ AL
2100
metres

Figur 61.

Grusgravsg 5.2 ved landsbyen Tarup p& Fyn. Sgen har et areal pd 6,9 ha samt en stgr-
ste dybde p& 8,3 m og en middeldybde pa ca. 3,0 m. Sgen er undersggt den 24. juli
2019, hvor den var ca. 34 ar gammel. Sgen bestdr af et nordligt og sydligt bassin, der
er forbundet med et smalt vandomrade pa midten. Luftfotoet er fra 2018.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 6,9 ha samt en stgrste dybde pd 8,3 m og en
middeldybde pa ca. 3,0 m. Sgen bestar af et nordligt og sydligt bassin, der er
forbundet med et smalt vandomrade i den midterste del af sgen. Der er stejle
skreenter i sgen langs sgbredden og ret dybt i hovedparten af sgen bortset fra
et mindre areal i den centrale del af det sydligste bassin.

Vandet var svagt naeringsrigt og klart med en sigtdybde pa omkring 3 m pa
undersggelsestidspunktet i juli 2019, og der var sdledes ret gode vaekstbetin-
gelser for undervandsvandplanterne. Sgbunden bestar af bldler, som er over-
lejret med dynd, og kun langs bredden er sgbunden sandet, gruset og stenet.
Der er teette traebevoksninger af rgd-el og pil langs hele bredden samt straek-
ningsvis rgrskov. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 34 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 63 % af sgens areal, og vegetationen
fandtes ned til sgens stgrste dybde pa 8,3 m. Undervandsplanterne var sale-
des udbredt over hele sgen. Taetheden af undervandsplanter var stor ned til
omkring 5 meters dybde, hvorefter planterne var mere spredt forekommende
ned til den stgrste dybde pa 8,3 m. Undervandsplanterne udgjorde ca. 20 % af
sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var artsrig med 17 undervands-
arter, hvilket omfattede 13 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalal-
ger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 54.

Undervandsart Latinsk navn Dzekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 43,4 8,3
Almindelig vandpest Elodea canadensis 16,2 7,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 6,6 6,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 4,1 6,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 2,6 5,5
Kors-andemad Lemna trisulca 0,8 6,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,5 4,6
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,4 3,5
Sker kransnal Chara globularis 0,3 2,6
Bugtet glanstrgd Nitella flexilis 0,2 3,7
Kredsbladet vandranunkel Batrachium circinatum 0,1 2,5
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,1 1,5
Ru kransnal Chara aspera 0,1 1,5
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,6
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,5
Almindelig sumpstrd (S) Eleocharis palustris <0,1 0,5
Dynd-padderok (S) Equisitum fluviatile <0,1 0,5

Tabel 54.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.2 ved Tarup p& Fyn. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 24. juli 2019.

Tornfrget hornblad var dominerende, og den havde store og teette bevoksnin-
ger over det meste af sgen. Almindelig vandpest, bgrstebladet vandaks, liden
vandaks og aks-tusindblad var almindelige, og hver art havde omradevis
sammenhangende bevoksninger. Desuden havde kors-andemad og spinkel
vandaks enkelte smabevoksninger. Bortset fra kors-andemad var planterne af
de naevnte arter generelt lange med leengder pd op til 3,0 m. Kredsbladet
vandranunkel og krybende vandkrans var fatallige og havde korte planter.

Kransnalalgerne almindelig kransnal, skgr kransnal og bugtet glanstréd fand-
tes spredt med smabevoksninger. Ru kransndl voksede kun pa et lavvandet
areal i det sydligste bassin. Kransnalalgerne var lave og med en stgrste laeng-
de pa op til 0,3 m. Undervandsplanter af sumparterne vejbred-skeblad, vand-
mynte, almindelig sumpstra og dynd-padderok var fatalligt tilstede i bredzo-
nen og havde en laengde pd op til 0,5 m.

De to dybestvoksende arter var tornfrget hornblad med 8,3 m og almindelig
vandpest med 7,5 m. Desuden havde bgrstebladet vandaks og liden vandaks
begge en stor dybdegraense pa 6,5 m og aks-tusindblad pa 5,5 m. Alle disse
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fem arter havde lange skud pa op til 3 meters laangde. Herudover havde spin-
kel vandaks med 4,6 m og kredsbladet vandranunkel med 2,5 m en moderat
stor dybdegraense. Endvidere havde den lille kors-andemad en stor dybde-
graense pa 6,5 m. Krybende vandkrans fandtes kun ned til en dybde pa 1,5 m.

Hos kransnalalgerne voksede almindelig kransndl ned til en dybde pa 4,6 m og
bugtet glanstrad til 3,7 m, mens skgr kransndl og ru kransnal havde en stgrste
dybdegraense p& henholdsvis 2,6 m og 1,5 m. Undervandsplanterne af de fire
sumparter, vejbred-skeblad, vand-mynte, almindelig sumpstrd og dynd-
padderok havde dybdegraenser p& 0,5-0,6 m.

Da undervandsvegetationen var stzerkt domineret af langskudsarter med en
stor taethed og dybdeudbredelse, rummede sgen en stor maengde vandplan-
ter, idet ca. 21% af sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter.
Det er saledes typisk for gamle grusgravsger, at de gradvis domineres af hgje
blomsterplanter, mens de kortere kransnalalger langsomt udkonkurreres.

Da sgvandet er svagt naeringsrigt fandtes der trddalger, som var udbredte i
hele sgen, men ikke var saerlig hyppigt forekommende og ikke dannede stgrre
sammenhangende bevoksninger. Den samlede daekningsgrad af tradalgerne
var sdledes kun pd 2,4% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste dybde pa
7,5 m. Tradalgerne bestod iszer af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glo-
merata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af nogle fa smabevoksninger langs sgbredden
af vand-pileurt, der voksede ud til 0,7 meters dybde. Desuden fandtes enkelte
planter af liden andemad. Flydebladsplanterne dakkede samlet mindre end
0,1% af sgens areal, og var saledes ikke szerlig hyppige som folge af de stejle
skraenter i bredzonen og den skyggende traebevoksning.

Rgrsumpvegetation

Den skyggende traebevoksning langs hovedparten af bredden og de stejle
sgskraenter bevirkede, at rgrsumpvegetationen kun fandtes som forholdsvis
smalle breemmer enkelte steder langs sgbredden. Disse bevoksninger bestod
naesten udelukkende af tagrgr med en dybdegraense pa 1,2 m. Herudover
fandtes smabevoksninger af dynd-padderok, almindelig sumpstrd, vejbred-
skeblad, vand-mynte, I3dden dueurt og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 5.2 er en dyb sg, der har en stgrste dybde pa 8,3 m og en middel-
dybde pa ca. 3,0 m. Vandet er svagt naeringsrigt og er ret klart. Undervands-
vegetationen omfatter 14 arter af undervandsplanter, der daekker ca. 63% af
sgens areal og vokser ned til sgens stgrste dybde. Den domineres af lang-
skudsarter, iseer tornfrget hornblad og almindelig vandpest, som ogsa har den
stgrste dybdeudbredelse, mens der kun er en moderat maengde kransnalalger.

Ved undersggelsen var grusgravsgen ca. 34 &r gammel, og som det ofte er ty-
pisk for eeldre grusgrave er undervandsvegetationen domineret af langskuds-
arter af blomsterplanter, mens der ikke er s3 meget bevoksning af kransnalal-
ger. Der er i gvrigt kun en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter,
da der er stejle sgskraenter og skyggende traebevoksninger langs bredden.
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Grusgravsg 5.2 ved landsbyen Tarup pd Fyn er 34 &r gammel, og som det er typisk for
mange gamle grusgravsger, er der traebevoksninger langs stgrstedelen af sgbredden
samt straekningsvis rgrskov af tagrgr. Som fglge af denne tilgroning og beskygning er
der f& undervandsplanter i bredzonen. Det omgivende terreen er svagt bakket og best3r
af graesarealer, overdrev og grusgrave i “Tarup-Davindeomradet”. Foto: 24. juli 2019.

Grusgravsg 5.2 har klart vand, og der findes en veludviklet og artsrig undervandsvege-
tation med 14 arter af undervandsplanter, der daekker ca. 63% af sgens areal og vokser
ned til sgens stgrste dybde p& 8,3 m. Undervandsvegetationen er domineret af lang-
skudsarter af blomsterplanter, mens der kun er moderate maengder af kransnélalger,
hvilket er typisk for zldre grusgravsger. Traebevoksninger og stejle sgskraninger langs
bredden bevirker, at der kun er lidt undervandsplanter i bredzonen. Foto: 24. juli 2019.
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Sy 17: Grusgravsg 5.11 ved Tarup pa Fyn

Sgen ligger pa Fyn ved landsbyen Tarup i et fladt omrdde med mange grus-
gravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”, figur 62.

Figur 62.

Grusgravsg 5.11 ved landsbyen Tarup p8 Fyn. Sgen har et areal pd 1,9 ha samt en
stgrste dybde pd 5,6 m og en middeldybde pd ca. 3,0 m. Sgen er undersggt den 13.
august 1997, hvor den var 14 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,9 ha samt en stgrste dybde pd 5,6 m og en
middeldybde p& ca. 3,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden bortset fra den sydligste del, hvor der er lavvandede arealer. Van-
det er naeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa 4,2 m pa undersggelses-
tidspunktet i august 1997.

P& skraenterne i sgen og de lavvandede arealer bestar sgbunden af sand, grus
og sten. P3 de dybeste steder bestdr bunden af bldler med et tyndt lag dynd
ovenpd. Enkelte steder langs bredden findes busk- og traebevoksninger af gra-
pil og r@d-el. P& undersggelsestidspunktet var sgen 14 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 75 % af sgens areal, og vegetationen
fandtes ned til en stgrste dybde pd 4,8 m. Undervandsplanterne var saledes
udbredt over det meste af sgen bortset fra det dybeste omrade i den nordlige
del. Taetheden af undervandsplanter var stor ned til 4 meters dybde, hvorefter
planterne var spredt forekommende ned til 4,8 meter. Undervandsplanterne
udgjorde tilsammen ca. 15 % af sgens volumen. Undervandsvegetationen var
artsrig med 14 undervandsarter, hvilket omfattede 9 arter af blomsterplanter
og 5 arter af kransndlalger. Arternes deekningsgrad og stgrste dybdegraense er
anfgrt i tabel 55.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 30 4,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 15 4,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 10 4,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5 4,0
Sker kransnal Chara globularis 5 4,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 5 4,8
Buttornet kransn3l Chara contraria 2 4,5
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 2 4,8
Busket kransnal Chara virgata 1 3,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 4,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,5 3,5
Hestehale (S) Hottonia palustris 0,1 1,0
Harfliget vandranunkel | Batrachium trichophyllum 0,1 0,5
Alm. vandranunkel Batrachium aquatile 0,1 0,5
Tabel 55.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.11. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sg-
ens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sumpplante. Undersggelsen
er gennemfgrt den 13. august 1997 (Grgn, 1998).

Almindelig vandpest, aks-tusindblad og spinkel vandaks var meget almindeli-
ge, og de havde teette og sammenhangende bevoksninger i det meste af sg@-
en. Desuden var bgrstebladet vandaks, almindelig kransnal og skegr kransnal
almindelige, og de fandtes med taette og sammenhangende bevoksninger i en
stor del af sgen. Buttornet kransnal, bugtet glanstrad, busket kransnal, liden
vandaks og kruset vandaks havde omradevis taette bevoksninger. De tre sid-
ste arter, hestehale, h%rfliget vandranunkel og almindelig vandranunkel, var
spredt og fatalligt forekommende i bredzonen.

De 11 af undervandsarterne havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og de vok-
sede ned til dybder fra 3,5 til 4,8 m. Skgr kransndl, almindelig kransndl og
bugtet glanstrdd havde den stgrste dybdegraense pa 4,8 m, men ogsa almin-
delig vandpest, aks-tusindblad, spinkel vandaks, bgrstebladet vandaks, liden
vandaks, kruset vandaks, buttornet kransnal og busket kransnal havde ret
store dybdegraenser i intervallet 3,5-4,5 m. Undervandsplanterne af hestehale
voksede ned til 1 meters dybde, mens almindelig vandranunkel og harfliget
vandranunkel kun fandtes ned til en dybde pa 0,5 m.

De fleste arter af blomsterplanter, dvs. vandpest, aks-tusindblad og arterne af
vandaks, dannede lange skud med lzengder pa 1,5-3 m, mens kransnalalgerne
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havde laengder pd 0,2-0,5 m. Undervandsplanterne udgjorde tilsammen ca.
15% af sgens volumen, da den sydlige del af sgen er forholdsvis lavvandet, og
en ret stor del af vandvolumenet var fyldt med undervandsplanter. Disse vok-
sede teet ned til en dybde pa omkring 4,0 m, hvorefter planterne var mere
spredt forekommende ned mod dybdegransen 4,8 m.

Der var kun lidt tradalger i sgen, da vandet er naeringsfattigt. De daekkede ca.
0,1% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,0 m. Hovedpar-
ten af tradalgerne bestod af grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra), som omfat-
tede flere arter. Desuden fandtes spredte smabevoksninger af grgnalgeslag-
ten Oedegonium og grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede spredte smabevoksninger af svgmmende
vandaks og vand-pileurt, som fortrinsvis fandtes i den sydlige del af sgen. Ar-
terne voksede kun ned til 1,0 meters dybde, da der er stejle skraenter i sgen
langs bredden og mange sten pad sgbunden, og den samlede daekningsgrad af
planterne var kun pd 0,2 % af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes kun som smalle breemmer pd grund af de stejle
skraenter langs sgbredden. De hyppigste arter var dynd-padderok, bredbladet
dunhammer og tagrgr, der alle straekningsvis havde sammenhangende be-
voksninger. Dynd-padderok havde den stgrste dybdegraense, og voksede ned
til en stgrste dybde pa 2,0 m.

Af gvrige sumpplanter fandtes bevoksninger af almindelig sumpstra enkelte
steder. Desuden var der en spredt og fatallig forekomst af vand-mynte, 1ddden
dueurt, vejbred-skeblad, nab-star, kaer-star, manna-sgdgraes, kryb-hvene,
glanskapslet siv og tudse-siv. Sumpvegetationen var artsfattig som fglge af
iseer mange sten i bredzonen.

Konklusion

Grusgravsg 5.11 er en moderat dyb sg med klart vand og en stgrste dybde pd
5,6 m og en middeldybde pd ca. 3,0 m. Der findes en veludviklet og artsrig
undervandsvegetation, som omfatter 14 arter af undervandsplanter, der daek-
ker ca. 75% af sgens areal og har en stgrste dybdegraense pa 4,8 m. Under-
vandsplanterne vokser taet ned til en dybde pa omkring 4 m, hvorefter de er
mere spredt forekommende ned til dybdegraensen.

Det er bemaerkelsesveerdigt, at der findes 5 arter af kransnalalger, hvoraf but-
tornet kransndl og busket kransnal er ualmindelige her i landet. Der er i gvrigt
en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, idet der er stejle skraen-
ter i sgen langs bredden og stenbund i bredzonen. Grusgravsgen var 14 ar
gammel ved undersggelsen.
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Sy 18: Grusgravsg 5.16 ved Tarup pa Fyn

Sgen ligger pa Fyn ved landsbyen Tarup i et fladt omrdde med mange grus-
gravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”, figur 63.

Figur 63.

Grusgravsg 5.16 ved landsbyen Tarup p8 Fyn. Sgen har et areal pa8 4,7 ha samt en
stgrste dybde pd 7,8 m og en middeldybde pd ca. 3,5 m. Sgen er undersggt den 11.
august 1997, hvor den var 23 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 4,7 ha samt en stgrste dybde pd 7,8 m og en
middeldybde p& ca. 3,5 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden, og der findes to sm& ger. Vandet er forholdsvis naeringsfattigt og
klart med en sigtdybde pa 2,7 m pa undersggelsestidspunktet i august 1997.

P& skraenterne i sgen og de lavvandede arealer bestar sgbunden af sand, grus
og sten. P3 de dybeste steder bestdr bunden af bldler med et tyndt lag dynd
ovenpa. Langs hovedparten af bredden findes busk- og trabevoksninger af
gra-pil og rgd-el. P8 undersggelsestidspunkt var sgen 23 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 60% af sgens areal, og vegetationen
fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,7 m. Undervandsplanterne var udbredt
over det meste af sgen bortset fra det dybeste omrade i de centrale dele af
vestbassinet og den sydligste del af gstbassinet. Taetheden af undervandsplan-
ter var stor ned til 3 meters dybde, hvorefter planterne var spredt forekom-
mende ned til 3,7 meter. Undervandsplanterne udgjorde tilsammen ca. 15% af
sgens volumen.

Undervandsvegetationen var artsrig med 11 undervandsarter, hvilket omfatte-
de 9 arter af blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger. Arternes daeknings-
grad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 56.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Krans-tusindblad Myriophyllum verticillatum 40 3,7
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 10 3,7
Kruset vandaks Potamogeton crispus 2 3,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 2 3,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 1 3,7
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 3,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 1 3,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,5 3,0
Sker kransnal Chara globularis 0,5 3,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,5 3,5
Hestehale (S) Hottonia palustris 0,5 1,5
Tabel 56.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.16. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sg-
ens areal og dybdegreense i sgen. Undersggt den 11. august 1997 (Grgn, 1998).

Krans-tusindblad var meget almindelig og tornfrget hornblad almindelig, og
begge arter havde taette og sammenhangende bevoksninger i det meste af
sgen. Desuden var kruset vandaks og almindelig vandpest ret almindelige med
en del bevoksninger. De gvrige arter, aks-tusindblad, liden vandaks, spinkel
vandaks, bgrstebladet vandaks, skgr kransndl og almindelig kransndl var
spredt forekommende. Hestehale fandtes fatalligt i bredzonen.

De 10 af undervandsarterne havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og de vok-
sede ned til dybder fra 3,0 til 3,7 m. Krans-tusindblad, aks-tusindblad og torn-
frget hornblad havde den stgrste dybdegraense pa 3,7 m, men ogsa almindelig
vandpest, kruset vandaks, skgr kransndl og almindelig kransndl havde ret sto-
re dybdegraenser pd 3,5 m. De tre vandaksarter, liden vandaks, spinkel vand-
aks og bgrstebladet vandaks, voksede ned til 3 meters dybde og undervands-
planterne af hestehale til en stgrste dybde pa 1,5 m.

De fem hyppigste arter, krans-tusindblad, tornfrget hornblad, almindelig
vandpest, kruset vandaks og aks-tusindblad dannede lange skud med laengder
pa 2-3 m, mens liden vandaks, spinkel vandaks og bgrstebladet vandaks var
op til 1,5 m lange. Kransnalalgerne skgr kransnal og almindelig kransnal var
kun op til 0,4 m lange og hestehale op til 1,0 m. Undervandsplanterne tilsam-
men udgjorde ca. 15% af sgens volumen, og en ret stor del af vandvolumenet
var sdledes fyldt op med undervandsplanter. Disse voksede tset ned til en
dybde pa omkring 3,0 m og herefter spredt ned mod dybdegraensen 3,7 m.
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Der var en moderat mangde tradalger i sgen, og de deekkede ca. 1% af sgens
areal og havde en stgrste dybdegraense pa 3,0 m. Hovedparten af tradalgerne
bestod af grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra), som omfattede flere arter.
Desuden fandtes spredte smabevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af vand-pileurt, der havde enkelte sammen-
hangende smabevoksninger samt et par bevoksninger af en kulturform af
hvid 8kande. Flydebladsplanterne deekkede kun 0,1% af sgens areal og vokse-
de ned til 1,0 meters dybde.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes spredt mellem treebevoksningerne, og det var
kun tagrgr, smalbladet dunhammer og bredbladet dunhammer, som havde
enkelte sammenhaengende bevoksninger af en vis stgrrelse. Sumpplanternes
stgrste dybdegraense var 1,5 m.

De gvrige forekommende sumparter var kun fatalligt forekommende, hvilket
gjaldt dynd-padderokke, grenet pindsvineknop, gul iris, smalbladet maerke,
vejbred-skeblad, brudelys, naeb-star, vand-mynte, 18dden dueurt, bittersgd
natskygge, rgrgraes, manna-sgdgraes og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 5.16 er en forholdsvis dyb sg med klart vand og en stgrste dybde
pd 7,8 m og en middeldybde pa 3,5 m. Der findes en veludviklet og artsrig
undervandsvegetation, som omfatter 11 arter af undervandsplanter, der daek-
ker ca. 60% af sgens areal og har en stgrste dybdegraense pa 3,7 m. Under-
vandsplanterne vokser taet ned til en dybde pa omkring 3 m, hvorefter de er
mere spredt forekommende ned til dybdegransen.

Der er en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, da der er stejle
skraenter i sgen langs sgbredden, stenbund i bredzonen og traebevoksninger
langs bredden. Grusgravsgen var 23 ar gammel ved undersggelsen, og som
det ofte er typisk for aldre grusgravsger domineres de af langskudsarter af
blomsterplanter, mens maengden af kransnalalger er langt mindre.
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7.19

Sy 19: Grusgravsg 5.18 ved Tarup pa Fyn

Sgen ligger pa Fyn ved landsbyen Tarup i et fladt omrdde med mange grus-
gravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”, figur 64.

metres

Figur 64.

Grusgravsg 5.18 ved landsbyen Tarup pa Fyn. Sgen har et areal pa8 3,3 ha samt en
stgrste dybde pd 5,8 m og en middeldybde pd ca. 3,2 m. Sgen er undersggt den 15.
august 1997, hvor den var ca. 22 ar gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 3,3 ha samt en stgrste dybde pd 5,8 m og en
middeldybde p& ca. 3,2 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgrstedelen af
sgbredden bortset fra den vestlige og sydgstlige del, hvor der er lavvandede
arealer. Vandet er moderat naeringsrigt og klart med en sigtdybde pa 2,8 m pa
undersggelsestidspunktet i august 1997.

P& skraenterne i sgen og de lavvandede arealer bestar sgbunden af sand, grus
og sten. P3 de dybeste steder bestdr bunden hovedsagelig af bldler med et
tyndt lag dynd ovenpa. En del steder langs sgbredden findes busk- og traebe-
voksninger af henholdsvis gra-pil og rgd-el. P& undersggelsestidspunktet var
sgen 22 8r gammel.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 189/312



Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 60% af sgens areal, og vegetationen
fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,0 m. Undervandsplanterne var udbredt
over stgrstedelen af sgen bortset fra det dybeste omrade i den centrale del.
Taetheden af undervandsplanter var stor ned til 2,5 meters dybde, hvorefter
planterne var spredt forekommende ned til 3,0 meter. Undervandsplanterne
udgjorde tilsammen ca. 15% af sgens volumen. Undervandsvegetationen var
moderat artsrig med 5 undervandsarter, hvis daekningsgrad og stgrste dybde-
greense er anfgrt i tabel 57.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 40 3,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 10 3,0
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 5 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 2 1,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 1,5
Tabel 57.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.18. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sg-
ens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den 15. august 1997
(Grgn, 1998).

Almindelig vandpest var meget almindelig over hele sgen og havde mange
steder teette 0og sammenhaengende bevoksninger af planter med en leengde pa
op til 2,5 m. Spinkel vandaks fandtes almindelig i en stor del af sgen, og dan-
nede flere steder sammenhangende bevoksninger. Stedvis havde planterne
en leengde pd op til 2,5 m. Aks-tusindblad fandtes ret almindeligt og havde
enkelte steder sammenhangende bevoksninger. De lzengste planter malte op
til 2,0 m. Kruset vandaks og liden vandaks fandtes spredt i sgen pa forholdsvis
lavt vand, og planterne var omkring 0,5 m lange.

De 5 undervandsarter havde en moderat stor dybdeudbredelse i sgen, idet de
voksede ned til dybder fra 1,5 til 3,0 m. Almindelig vandpest og spinkel vand-
aks havde den stgrste dybdegraense pa 3,0 m, mens aks-tusindblad havde en
dybdegraense pd 2,5 m. Kruset vandaks og liden vandaks voksede ned til 1,5
meters dybde og fandtes isaer i bredzonen. Undervandsplanterne udgjorde til-
sammen ca. 15% af sgens volumen, og en forholdsvis stor del af vandvolume-
net var sdledes fyldt op med undervandsplanter.

Der fandtes en del trddalger, som nogle steder var blaest sammen og dannede
teette puder langs bredden, iszer i den gstlige del af sgen. Algerne bestod mest
af grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra), som omfattede flere arter samt af
grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata). Desuden fandtes stedvis be-
voksninger af gulgrgnalgeslaegten Vaucheria. Tradalgerne daekkede samlet ca.
5% af sgens areal og havde en stgrste dybdegraense pa 3,0 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede svgmmende vandaks, hvoraf der fandtes
enkelte sammenhangende bevoksninger langs bredden. Flydebladsplanterne
daekkede kun 0,1% af sgens areal og voksede ned til 1,2 meters dybde.
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Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes som enkelte smalle breemmer langs bredden.
De to hyppigste arter var bredbladet dunhammer og tagrgr, der begge danne-
de sammenhangende bevoksninger. Rgrsumpens stgrste dybdegrsense var
1,0 m. De gvrige sumparter var kun fatalligt tilstede, hvilket omfattede dynd-
padderok, grenet pindsvineknop, brudelys, vejbred-skeblad, kezer-star, vand-
mynte, 18dden dueurt, manna-sgdgraes og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 5.18 er en forholdsvis dyb sg med en stgrste dybde pd 5,8 m og
en middeldybde p& 3,2 m. Vandet er svagt naeringsrigt og forholdsvis klart,
men kan dog blive uklart som fglge af ophvirvling af bundsediment i forbindel-
se med staerk blaest. Der findes en del tradalger som tegn pa en begyndende
neeringsstofbelastning, og sammen med ophvirvlingen af sediment er det be-
graensende for undervandsplanternes dybdeudbredelse.

Der findes en udbredt og taet undervandsvegetation, som omfatter 5 arter af
undervandsplanter, der daekker ca. 60% af sgens areal, men kun har en stgr-
ste dybdeudbredelse pa 3,0 m. Undervandsplanterne vokser tezet ned til en
dybde pd omkring 2,5 m, hvorefter de er mere spredt forekommende ned til
dybdegraensen. Flydeblads- og sumpvegetationen er sparsomt forekommende
som fglge af stejle skraenter i sgen og stenbund langs bredden.

Grusgravsgen var 22 ar gammel ved undersggelsen, og som det ofte er typisk
for zeldre grusgravsger, er langskudsarter af blomsterplanter dominerende.
Der findes som regel i et vist omfang kransnélalger i grusgravsger, men i naer-
veerende grusgravsg er de helt udkonkurreret af blomsterplanterne.
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Liden vandaks findes spredt i Grusgravsg 5.18, hvor den har stedvise sm3bevoksninger
pd lavt vand indtil 0,5 meters dybde. Arten findes i mange af de rdstofgravede sger og
som regel pa lavt og mellemdybt vand, men kan ogsa findes pa ret dybt vand ned til

8,5 m. Det er en smalbladet art af vandaks. Foto: 23. august 2018.
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7.20

Sy 20: Grusgravsg 5.20 ved Tarup pa Fyn

Sgen ligger pa Fyn ved landsbyen Tarup i et fladt omrdde med mange grus-
gravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”, figur 65.

0 50

metres
Figur 65.
Grusgravsg 5.20 ved landsbyen Tarup pa Fyn. Sgen har et areal p8 1,4 ha samt en
stgrste dybde pd 5,3 m og en middeldybde pa ca. 3,0 m. Sgen er undersggt den 12.
august 1997, hvor den var 5 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,4 ha samt en stgrste dybde pd 5,3 m og en
middeldybde pd ca. 3,0 m. Der er stejle skraenter i sgen bortset fra den nord-
ligste del. Vandet er neeringsfattigt og klart med en sigtdybde pa 4,2 m pa un-
dersggelsestidspunktet i august 1997.

P& skreenterne og de lavvandede arealer bestdr sgbunden af sand, grus og
sten. P& de dybeste steder bestdr bunden af bldler med et tyndt lag dynd
ovenpd. Der vokser kun enkelte buske og traeer langs bredden. P& undersggel-
sestidspunktet var sgen 5 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 70% af sgens areal, og den fandtes ned
til en stgrste dybde pa 4,5 m. Undervandsplanterne var udbredt over hele sg-
en bortset fra det dybeste omrade i den centrale del. Teetheden af under-
vandsplanter var stor ned til 4 meters dybde, hvorefter planterne var spredt
forekommende til 4,5 meter. Undervandsplanterne udgjorde ca. 20% af sgens
vandvolumen. Undervandsvegetationen var artsrig med 11 undervandsarter,
hvilket omfattede 6 arter af blomsterplanter og 5 arter af kransnalalger. Arter-
nes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 58.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 30 4,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 10 4,5
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 10 4,0
Sker kransnal Chara globularis 5 4,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 5 4,5
Buttornet kransn3l Chara contraria 5 4,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 2 4,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 4,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1 3,5
Stivtornet kransnal Chara hispida 0,5 4,0
Busket kransnal Chara virgata 0,5 2,5
Tabel 58.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.20. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sg-
ens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den 12. august 1997
(Grgn, 1998).

Aks-tusindblad var den dominerende art, og den var udbredt over det meste
af sgen med taette bevoksninger med planter, der havde en lsengde pa op til
3,5 m. Spinkel vandaks og tornfrget hornblad fandtes ogsd over det meste af
sgen med stedvis teette bevoksninger af planter med en lsengde pé op til hen-
holdsvis 3,0 m og 2,0 m. Almindelig vandpest var spredt forekommende og
havde enkelte tzette bevoksninger af planter med en laengde pa op til 2,5 m.
Liden vandaks og kruset vandaks havde en spredt forekomst med planter med
en laengde pad op til 1,5 m.

Kransnalalgerne udgjorde en vaesentlig del af undervandsvegetationen. De tre
hyppigste arter, skgr kransnal, almindelig kransndl, og buttornet kransnal
fandtes over en stor del af sgen, og omradevis dannede de taette og sammen-
haengende bevoksninger. Disse arter havde laengder fra 0,3 til 0,5 m. Stivtor-
net kransndl voksede spredt i sgen, men havde enkelte steder tzette bevoks-
ninger, som var op til 0,7 m hgje. Busket kransndl var spredt og fatalligt fore-
kommende med smabevoksninger, der kun var op til 0,2 m hgje.

De 9 af undervandsarterne havde en stor dybdeudbredelse i sgen, og de vok-
sede ned til dybder fra 4,0 til 4,5 m. Det omfattede bdde langskudsplanterne
aks-tusindblad, tornfrget hornblad, almindelig vandpest, spinkel vandaks og li-
den vandaks samt kransndlalgerne skgr kransnal, almindelig kransnal, buttor-
net kransnal og stivtornet kransndl. Kruset vandaks havde en lidt lavere dyb-
degraense med 3,5 m og busket kransndl med 2,5 m. Da undervandsplanterne
samlet havde en stor dybdeudbredelse, taethed og laengde var ca. 20% af sg-
ens vandvolumen fyldt op med undervandsplanter.
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Maengden af tradalger var ikke saerlig stor, og det var kun enkelte steder i
bredzonen, at der fandtes stgrre sammenhangende bevoksninger. Den sam-
lede daekningsgrad af tradalgerne var pa 0,5% af sgens areal, og de fandtes
ned til en stgrste dybde pa 4,0 m som fglge af det klare vand. Tradalgerne be-
stod bl.a. af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata), grenalgeslaeg-
ten slimtrdd (Spirogyra) og gulgrgnalgeslaegten Vaucheria.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af enkelte sammenhangende bevoksninger af
svgmmende vandaks og vand-pileurt, der fandtes spredt i sgen langs bredden.
Flydebladsplanterne daekkede samlet kun ca. 0,1% af sgens areal, og den
stgrste dybdegreense var 1,2 m for begge arter.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes streekningsvis som smalle braemmer langs
bredden og voksede ud til en stgrste dybde pa 1,0 m. Den bestod hovedsage-
lig af sammenhangende bevoksninger af bredbladet dunhammer og enkelte
smabevoksninger af tagrgr. Sgbredden var generelt ikke seerlig tilgroet med
sumpplanter, og der fandtes kun fatalligt vand-mynte, knaebgjet reevehale,
kryb-hvene, 18dden dueurt, kaer-padderok og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 5.20 er en moderat dyb sg med en stgrste dybde pa 5,3 m, og en
middeldybde p& ca. 3,0 m. Vandet er naringsfattigt og klart. Der findes en
veludviklet og artsrig undervandsvegetation, som omfatter 11 arter af under-
vandsplanter, der dakker ca. 70% af sgens areal og har en stgrste dybde-
greense pa 4,5 m. Undervandsplanterne vokser taet ned til en dybde pd om-
kring 4 m, hvorefter de er mere spredt forekommende ned til dybdegraensen.
Dominerede arter er aks-tusindblad, tornfrget hornblad og spinkel vandaks.

Det er bemaerkelsesveerdigt, at der findes 5 arter af kransndlalger, hvoraf but-
tornet kransnal, stivtornet kransnal og busket kransndl er ualmindelige arter
pd landsplan. Desuden er der sket en hurtig indvandring og udvikling af vege-
tationen, idet sgen kun var 5 &r gammel ved undersggelsen. Som det er typisk
for yngre grusgravsger findes der en del bevoksninger af kransndlalger. Der er
kun en sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, da der er stejle
skraenter i sgen langs bredden og stenbund i bredzonen.
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Sy 21: Grusgravsg 5.21 ved Tarup pa Fyn

Sgen ligger pa Fyn ved landsbyen Tarup i et fladt omrdde med mange grus-
gravsger, og som er kendt som "Tarup-Davindeomradet”, figur 66.

Figur 66.

Grusgravsg 5.21 ved landsbyen Tarup pa Fyn. Sgen har et areal pd 1,5 ha samt en
stgrste dybde pd 5,0 m og en middeldybde pd ca. 2,8 m. Sgen er undersggt den 12.
august 1997, hvor den var 34 &r gammel. Luftfotoet er fra 1995.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,5 ha samt en stgrste dybde pd 5,0 m og en
middeldybde p8 ca. 2,8 m. Der er stejle skreenter i halvdelen af sgen, mens
der er lavvandede arealer i den gvrige del, hvor der findes to ger. Vandet er
moderat naeringsrigt og ikke szerlig klart, idet sigtdybden var 1,3 m p& under-
sggelsestidspunktet i august 1997.

Sgbunden bestar af bldler, som er overlejret med sort dynd, og det er kun pa
skraenterne langs bredden, at sgbunden er sandet, gruset og stenet. Der er
treebevoksninger af pil og red-el langs stgrstedelen af bredden. P& undersggel-
sestidspunktet var sgen 34 8r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen daekkede ca. 80% af sgens areal, og vegetationen
fandtes ned til en stgrste dybde pa 4,0 m. Undervandsplanterne var udbredt
over hele sgen bortset fra de dybeste omrader i den vestlige og gstlige del.
Taetheden af undervandsplanter var stor ned til 3 meters dybde, hvorefter
planterne var mere spredt forekommende ned til 4,0 m. Undervandsplanterne
udgjorde ca. 40% af sgens vandvolumen. Der fandtes 5 undervandsarter, hvis
daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 59.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 50 4,0
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 20 4,0
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 10 4,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 1 2,0
Sker kransnal Chara globularis 0,5 3,0
Tabel 59.

Undervandsvegetationen i Grusgravsg 5.21. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sg-
ens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gennemfgrt den 12. august 1997
(Grgn, 1998).

Almindelig vandpest var dominerende, og den havde store og teette bevoks-
ninger over det meste af sgen. Planterne var generelt meget lange og havde
flere steder en laeengde pd op til 3,5 m. Tornfrget hornblad var ogsd udbredt
over en stor del af sgen og havde omradevis sammenhangende bevoksninger,
hvor planterne havde en leengde pad op til 3,0 m. Aks-tusindblad fandtes ogsa
over en stor del af sgen, men dannede ikke stgrre sammenhangende bevoks-
ninger. Planterne havde en stgrste laengde pd 3,5 m. Liden vandaks fandtes
fatalligt i bredzonen med sma planter med en leengde p& indtil 0,7 m, og en-
kelte steder fandtes bevoksninger af skgr kransnal med en hgjde pd 0,2 m.

De tre langskudsarter, almindelig vandpest, aks-tusindblad og tornfrget horn-
blad, voksede alle ned til den stgrste dybdegraense pa 4,0 m, mens liden
vandaks havde en dybdegraense pa 2,0 m. Skgr kransnal fandtes ned til en
dybde pd 3,0 m. Da de tre langskudsarter havde en stor dybdeudbredelse og
teethed samt var meget lange med skudlaengder pd 3,0-3,5 m, var ca. 40% af
sgens vandvolumen fyldt op med undervandsplanter. Det er typisk for gamle
og lavvandede grusgravsger, at de gradvis domineres af hgje blomsterplanter,
mens de lave kransnalalger udkonkurreres og far en lille hyppighed.

Der var en del trddalger, uden at de dog dannede stgrre sammenhaengende
bevoksninger nogen steder i sgen. Den samlede daekningsgrad af tradalgerne
var pa 5% af sgens areal og fandtes ned til en stgrste dybde pa 3,0 m. Tradal-
gerne bestod isaer af grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) og
grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af nogle f8 smabevoksninger af svemmende
vandaks og vand-pileurt, der fandtes spredt langs sgbredden. Flydebladsplan-
terne deekkede samlet mindre end 0,1% af sgens areal, og den stgrste dybde-
greense var 1,0 m for de to arter.
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Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes som smalle braammer langs nord- og gstbred-
den. Bredbladet dunhammer var den hyppigste art og udgjorde hovedparten
af rgrsumpen, som havde en stgrste dybdegraense pa 1,2 m. Desuden havde
tagrgr sammenhangende bevoksninger rundt om den sydligste af gerne. De
gvrige sumparter havde kun spredte smabevoksninger, hvilket sdledes gjaldt
grenet pindsvineknop, kaer-star, top-star, skov-kogleaks, smalbladet maerke,
vand-mynte, I&dden dueurt og glanskapslet siv.

Konklusion

Grusgravsg 5.21 er en moderat dyb sg, som har en stgrste dybde pa 5,0 m og
en middeldybde pd ca. 2,8 m. Vandet er noget neeringsrigt og er ikke klart
som fglge af en del planteplankton. Undervandsvegetationen omfatter 5 arter
af undervandsplanter, der daekker ca. 80% af sgens areal og har en stgrste
dybdegraense pa 4,0 m.

Undervandsvegetationen domineres af langskudsarter, mens der kun er lidt
kransnalalger, hvilket er typisk for lavvandede og zeldre grusgravsger. Grus-
gravsgen var sdledes 34 &r gammel ved undersggelsen. Der er i gvrigt en
sparsom forekomst af flydeblads- og sumpplanter, da der er stejle skraenter og
stenbund i bredzonen samt skyggende traebevoksninger langs sgbredden.

o X
P

Almindelig vandpest var meget dominerende i Grusgrav sg 5.21, hvor den havde store
og tzette bevoksninger over det meste af sgen. Den havde sdledes en daekningsgrad pa
ca. 50% af sgens areal og voksede ned til en dybde af 4 m. Planterne var generelt me-
get lange og havde flere steder en laengde pa op til 3,5 m, hvorfor de opfyldte en meget
stor del af sgens volumen med planter. Arten findes i de fleste rastofgravede sger, da
det er en pionerplante, som hurtig indvandrer til nye sger. Hyppigheden og planternes
laengde er ret forskellig i de rastofgravede sger. Foto: 20. august 2012.
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7.22

Sy 22: Lergravsg syd for Stenstrup pa Fyn

Lergravsg der ligger syd for Stenstrup pa Sydfyn. Det er en forholdsvis lav-
vandet sg, der ligger i et svagt bakket terreen med eng, mose, skov og land-
brugsarealer, figur 67.

]
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Figur 67.

Lergravsgen syd for Stenstrup pd Sydfyn har et areal pd 7,0 ha samt en stgrste dybde
pd 2,3 m og en middeldybde pa ca. 0,9 m. Sgen er undersggt den 27. juli 2016, hvor
den var ca. 50 &r gammel. Luftfotoet er fra 2016.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pd 7,0 ha samt en stgrste dybde pa 2,3 m og en mid-
deldybde pd ca. 0,9 m. Det er en lavvandet lergravsg med en ret jeevn dybde-
overgang fra bredden og ud i sgen de fleste steder, men ogsd med en brat
dybdeovergang nogle steder. Der er pil og rgd-el langs syd-, @gst- og nord-
bredden. Straekningsvis findes rgrskov langs sgbredden.

Sgvandet er neeringsrigt og noget uklart, idet sigtdybden var omkring 0,7 m
pa undersggelsestidspunktet i juli 2016. Dette skyldtes et hgjt indhold af plan-
teplankton og ophvirvling af ler- og dyndpartikler. Sgbunden bestar af ler, der
mange steder er overlejret med dynd som fglge af henfaldende vandplanter og
planktonalger. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 50 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pd 7% af sgens areal, og
vegetationen fandtes ned til en stgrste dybde pa 1,9 m. Undervandsplanterne
udgjorde kun 3% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var mode-
rat artsrig med 10 undervandsarter, hvilket omfattede 8 arter af blomsterplan-
ter og 2 arter af kransndlalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraen-
se er anfgrt i tabel 60.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 6,9 1,9
Kors-andemad Lemna trisulca 0,5 0,9
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 0,3 1,4
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,2 1,2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,2 0,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 0,8
Sker kransnal Chara globularis 0,1 0,6
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,1 1,1
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 1,4
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 1,1
Tabel 60.

Undervandsvegetationen i Lergravsg syd for Stenstrup pd Sydfyn. Der er anfgrt arter-
nes daekningsgrad af sgens areal og dybdegreense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 27. juli 2016.

Bgrstebladet vandaks var dominerende, og den havde stedvis taette og sam-
menhangende bevoksninger spredt over det meste af sgen, idet arten vokse-
de ud pad forholdsvis stor dybde. Kors-andemad, butbladet vandaks, kruset
vandaks og almindelig vandpest var spredt forekommende, og de havde ikke
stgrre sammenhangende bevoksninger.

De gvrige undervandsarter var kun fatalligt forekommende. Det omfattede al-
mindelig kransnal, skgr kransndl, liden vandaks samt undervandsformer af sg-
kogleaks og enkelt pindsvineknop. Der var ingen af disse arter, som dannede
teette eller sammenhangende bevoksninger, og alle arterne fandtes spredt i
sgen, iseer i den lavvandede del.

Undervandsvegetationen var moderat artsrig med 10 arter, og der er ingen af
arterne som er sjeeldne eller ualmindelige p& landsplan. De hyppigste arter,
bgrstebladet vandaks, kors-andemad, butbladet vandaks, kruset vandaks og
almindelig vandpest er alle ret robuste vandplanter, der kan vokse i naerings-
rigt og noget uklart vand.

Den dybestvoksende art var bgrstebladet vandaks, der voksede ned til 1,9
meters dybde. Herudover havde butbladet vandaks og liden vandaks en dyb-
degraense pa 1,4 m samt kruset vandaks en p3d 1,2 m. Sg-kogleaks og enkelt-
pindsvineknop havde en dybdegraense pa 1,1 m, mens de gvrige arter vokse-
de under 1 m, herunder vandpest, almindelig kransndl og skegr kransnal.

Med en middelplantehgjde p& knap 0,4 m var undervandsplanterne generelt
ikke ret hgje, idet blomsterplanterne kun var op til 0,4-0,5 m lange og krans-
nalalgerne kun 0,1-0,2 m. Som fglge af den generelt lave hgjde udgjorde un-
dervandsplanterne kun ca. 3% af sgens vandvolumen.
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Selv om sgvandet var naeringsrigt, var der kun lidt bevoksninger af tradalger,
som tilsammen havde en daekningsgrad pa 0,3% af sgens areal og en stgrste
dybdegraense pa 0,5 m. Det omfattede bevoksninger af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen bestod af enkelte spredte bevoksninger af vand-
pileurt, der voksede ned til 0,8 meters dybde samt af liden andemad, der
fandtes fatalligt langs sgbredden og rgrsumpen.

Rgrsumpvegetation

Der var udbredte og teette rgrskovsbevoksninger af tagrgr langs nord- og syd-
bredden, og den stgrste dybdegraense var 1,2 m. Desuden fandtes spredte be-
voksninger af sg-kogleaks, grenet pindsvineknop, enkelt pindsvineknop og al-
mindelig sumpstrd. Sumpvegetationen var forholdsvis artsrig.

Konklusion

Lergravsgen syd for Stenstrup er en forholdsvis lavvandet sg med en stgrste
dybde pa 2,9 m og middeldybde pa 0,9 m. Undervandsvegetationen er mode-
rat artsrig og omfatter 10 arter, der har en daekningsgrad pd 7% af sgens are-
al og vokser ned til 1,9 meters dybde. Vegetationen domineres af bgrstebladet
vandaks, der er en robust undervandsplante, der kan klare at vokse i uklart
vand. Der er ingen af undervandsarterne, som er ualmindelige p& landsplan.

Som det ofte er typisk for aeldre rastofgravsger er undervandsvegetationen
domineret af blomsterplanter, og der er kun lidt bevoksninger tilbage af
kransnalalger. Undervandsplanterne har en begreenset forekomst i dele af
bredzonen som fglge af en udbredt rgrskov af tagrgr. Lergravsgen var ca. 50
ar gammel ved undersggelsen, og den er blevet mere naeringsrig med arene,
og vandet mere uklart. Der findes dog kun lidt tradalger i sgen.

Flydebladsvegetationen er ret begreenset og omfatter naesten kun spredte be-
voksninger af vand-pileurt med en stgrste dybdegraense pa 0,8 m. Rgrsump-
vegetationen er domineret af tagrgr, der har sasmmenhangende bevoksninger
langs nord- og sydbredden, og bevoksningerne har en dybdegraense pa 1,2 m.
Rgrsumpvegetationen er forholdsvis artsrig.
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7.23

Sy 23: Dybmose sydgst for Ullerslev pa Fyn

Dybmose er en lergravsg, der ligger sydgst for Ullerslev pd @stfyn. Sgens om-
givende flade terraen bestdr af Igvskov og landbrugsarealer, figur 68.

metres = .

Figur 68.

Dybmose sydgst for Ullerslev p8 @stfyn har et areal pa 2,5 ha samt en stgrste dybde pd
1,6 m og en middeldybde pd ca. 1,2 m. Sgen er undersggt den 9. august 1999, hvor
den var ca. 55 &r gammel. Luftfotoet er fra 1999.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pa 2,5 ha samt en stgrste dybde pa 1,6 m og en mid-
deldybde pd ca. 1,2 m. Det er en lavvandet sg med uregelmaessige dybdefor-
hold, og der er stejle skreenter i sgen langs stgrstedelen af sgbredden. Der er
sumpskov af pil og rgd-el langs hovedparten af bredden, og der findes kun lidt
rersump langs bredden. Sgen har aflgb til Vindinge & i vestenden.

Vandet er steerkt neseringsrigt og uklart pa grund af en hgj produktion af plan-
teplankton og suspenderet stof, og sigtdybden var kun 0,5 m p& undersggel-
sestidspunktet i august 1999. Sgbunden bestar af ler, der er overlejret med et
tykt lag sort dynd, der stammer fra mange ars henfaldende planktonalger. P3
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 55 &r gammel.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 201/312



Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen omfattede kun en enkelt art, kors-andemad, der
havde en daekningsgrad pa langt mindre end 0,1% af sgens areal og en stgr-
ste dybdegraense pa 0,5 m, tabel 61.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 0,5
Tabel 61.

Undervandsvegetationen i lergravsgen Dybmose sydgst for Ullerup pd @stfyn. Der er
anfgrt artens daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er
gennemfgrt den 9. august 1999 (Grgn, 1999).

Kors-andemad fandtes fatalligt og spredt i sgens bredzone. Da artens planter
er sma og lave, udgjorde de fatallige bevoksninger kun en meget lille del af
sgens vandvolumen. Kors-andemad er en robust undervandsvandplante, der
kan klare sig i selv staerkt nzeringsrige og uklare sger.

Da sgvandet er staerkt naeringsrigt, var der i bredzonen en del trddalger, som
tilsammen havde en daekningsgrad pa 1% af sgens areal og en stgrste dybde-
greense pa 0,3 m. Det omfattede bevoksninger af grenalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede kun liden andemad, som fandtes fatalligt i
bredzonen og havde en daekningsgrad pa mindre end 0,1% af sgens areal. Da
liden andemad ikke er rodfaestet, har den ikke nogen dybdegraense.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes som straekningsvise smalle braammer eller en-
kelte sm@bevoksninger langs bredden. Dominerende arter var smalbladet dun-
hammer og tagrgr, der havde sammenhangende bevoksninger og en stgrste
dybdegraense pa 0,8 m.

Desuden fandtes spredte bevoksninger af bredbladet dunhammer, grenet
pindsvineknop, s@-kogleaks, vejbred-skeblad, gul iris, naeb-star, kaer-star,
knippe-star, I1&dden dueurt, vand-mynte, bredbladet maerke, smalbladet maer-
ke, vand-skreaeppe, keer-galtetand, svaerteveeld, almindelig fredlgs, almindelig
skjolddrager, kattehale, hjortetrgst mv.

Konklusion

Lergravsgen Dybmose er en lavvandet sg med en stgrste dybde pd 1,6 m og
middeldybde pd 1,2 m. Sgvandet er staerkt naeringsrigt og uklart, som fglge af
mange ars tilstremning af naeringsrigt vand via draen og overfladevand fra de
omkringliggende dyrkede marker.

Undervandsvegetationen omfatter derfor kun kors-andemad, der har en daek-
ningsgrad pa mindre end 0,1 % af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa
0,5 m. Flydebladsvegetationen har ogsa en ringe forekomst, og rersumpvege-
tationen findes kun som smalle og spredte bevoksninger, der er domineret af
tagrgr og smalbladet dunhammer.
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7.24 Samlet oversigt over undervandsplanter i Sgnderjylland

I tabel 62 er givet en oversigt over de registrerede undervandsplanter i de 13
undersggte rastofgravede sger i Sgnderjylland i Region Syddanmark. For hver
sg er der anfgrt undervandsarternes daekningsgrad af sgens areal samt for he-
le undervandsvegetationen artsantal, dybdegraense, daekningsgrad og det re-
lative plantefyldte volumen.

I tabel 63 er givet en oversigt over de registrerede undervandsarters dybde-
udbredelse i de 13 rastofgravede sger, idet der er anfert den stgrste dybde-
graense for hver art og for hele undervandsvegetationen.

Region Syddanmark (Sgnderjylland), daeknin

sgrad af undervandsplanter (%)

Sg-nummer (Sy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sg-type (grus-/lergrav) Ler Ler Ler| Grus Grus _|Grus| Grus |Grus| Grus Grus Grus  |Grus| Grus

Undersggelsesar 1993[1993(2001[1996|1992|1996|1993|1996|2018|1992|1196{1992|1992|1996(1992[1996[1993[1996|1993|1994|2014

Sgens alder (ca. antal &r) 80|45|53|50| 8 (121013 |23 | 7 |11]/10)15|19 /10|14 |17 |20 40| 70|90

Sgens areal (ha) 2,41(123|2,3(2,3|9,2(9,2|4,5|45(79]|1,1(1,1]43](,7|1,7]|0,7|0,7|1,5/1,5[29|7,9]7,9

Sgens stgrste dybde (m) 48(2,4/2,4|5,0/11,8/11,8|13,2|13,2|9,3|8,7|8,7(21,3/8,2|8,2(3,0(3,0(4,6[4,6|2,5|/4,3|4,3

Sgens middeldybde (m) 31|14|14|3,1|75]7,5/9,0/9,0/6,5/6,5/6,5/13,0/6,0(/6,0/2,0/2,0/2,8]|2,8]|1,2[1,6[1,6

Blomsterplanter:

Liden siv (S) <0,1 0,51<0,1/<0,1

\Vandportulak <0,1<0,1

Almindelig vandpest <0,1 2,0 0,5 0,5/0,1(10,0{10,0

[Tornfrget hornblad 60,0 50,0

Aks-tusindblad 25,0/15,0| 2,0 |15,0 0,1 0,5/3,8

Krans-tusindblad 50,0/60,0

Butbladet vandaks 0,5 0,1 0,1 0,5/0,5 1,0 1,0</0,1

Bgrstebladet vandaks 50/1,0/0,1|<0,1{10,0/10,0/5,0|5,0 1,0 0,5/0,5/2,0]5,0

Hjertebladet vandaks 2,0

Kruset vandaks 05/20/01)05]|0,1/0,1/0,5/0,5/0,1]0,5/1,0/0,5/0,1/0,5/1,0|/1,0/1,0]|2,0

Liden vandaks 1,0/1,0/0,1/1,0/1,0/2,0/2,0|5,0 01/0,5/05/20/|20/1,0]|1,0|25,0/20,0/0,1|1,0|<0,1

Spinkel vandaks 1,0/0,5/0,5[(2,0[2,0 0,1/0,5/0,1 0,1/0,5/0,5/5,0(5,0 0,5

Svgmmende vandaks (S) 0,1

Almindelig vandranunkel <0,1/<0,1 0,1 [<0,1 0,1 <0,1

Harfliget vandranunkel <0,1/0,10,1 <0,10,1<0,1<0,1<0,1{0,1|0,1 0,1

Kredsbladet vandranunkel <0,10,5/0,1(5,0 0,1 0,1/<0,1/0,1]0,5

Storblomstret vandranunkel 0,5]/0,5 0,1 0,51|<0,1

Strand-vandranunkel 0,1

Vedbend-vandranunkel <0,1

Fladfrugtet vandstjerne <0,1j<0,1 <0,1 <0,1/<0,1|<0,1<0,1/ 0,1 [<0,1 0,5 |<0,1

Smalbladet vandstjerne <0,1 <0,1 0,1 0,1(1,0(2,0]/0,3

Storfrugtet vandstjerne <0,1/<0,1]

Krybende vandkrans 0,1 0,1

Kors-andemad 0,1(0,1|<0,1

Krebseklo 10,0

Svgmmende sumpskaerm (S) <0,1|<0,1|<0,1] <0,1 <0,1/ 0,1 |<0,1<0,1/<0,1<0,1

Vandnavle (S) 0,5/0,1[<0,1

Enkelt pindsvineknop (S) <0,1 10,0{ 1,0 |<0,1

Spaed pindsvineknop (S) 0,5/0,1<0,1

Sg-kogleaks (S) <0,1/<0,1/<0,1<0,1 0,1
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Region Syddanmark (Sgnderjylland), deeknin

sgrad af undervandsplanter (%)

Sg-nummer (Sy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Sg-type (grus-/lergrav) Ler Ler Ler| Grus Grus |Grus| Grus |Grus| Grus Grus Grus |Grus| Grus

Undersggelsesar 1993[1993(2001[1996|1992|1996|1993|1996|2018|1992|1196{1992|1992|1996(1992[1996[1993[1996|1993|1994|2014

Sgens alder (ca. antal &r) 80|45|53|50| 8 (121013 |23 | 7 |11]/10)15|19 /10|14 |17 |20 40| 70| 90

Sgens areal (ha) 2,412,3(2,3/2,3|9,2|9,2|4,5/4,5|7,9|1,1|1,1(4,3|1,7|1,7]|0,7]|0,7]1,5[1,5/2,9]|7,9(7,9

Sgens stgrste dybde (m) 48(2412,4]5,0]11,8/11,8(13,2|13,2{9,3|8,7|8,7|21,3/8,2(8,2|3,0|3,0/4,6[4,6[2,5[4,3]|4,3

Sgens middeldybde (m) 3,1/14|14|3,1|7,5]|7,5/9,0{9,0|6,5/6,5|/6,5|13,0/6,0|/6,0/2,0/2,0[2,8(/2,8]1,2]|1,6|1,6

Vejbred-skeblad (S) 0,1 <0,1<0,1|<0,1

Almindelig sgpryd (S) <0,1j<0,1

Vand-mynte (S) <0,1

Eng-forglemmigej (S) <0,1<0,1

Dusk-fredlgs (S) <0,1/<0,1)<0,1]

Almindelig sumpstrd (S) <0,1

Kransnalalger:

Almindelig kransndl 2,0/1,0/5,0/20,0/25,0 2,0/5,0]|5,0]10,0/10,0/10,0{15,0{25,0{30,0

Buttornet kransnal 0,5]10,0/10,0 0,5/1,0]5,0(2,0

Skgr kransndl 1,0/0,5[2,0 2,0 0,1 0,5 1,0/0,5/0,5

Stivtornet kransndl 0,5[1,0 0,2/1,0]1,0

Bugtet glanstrdd 0,1 1,0 1,0/0,1

Nggle-redetrad 0,5]1,0/30,0[25,0

Mosser:

Almindelig kildemos 1,0/1,0]1,0<0,1 50/1,0/0,8

\Vand-bueblad 2,0/2,0[<0,1

Kaer-seglmos <0,1

Smalfliget ribbelgs 0,5<0,1

Butbladet tgrvemos 0,1/0,5

Flydende tgrvemos 20,0{1,0

Rgdbrun tgrvemos 1,0/0,5

Flydende stjernelgv <0,1{ 0,5 |<0,1

Antal undervandsarter 1012 |16 (19| 7 | 15| 8 |14 | 8 6 |12 6 7 |10 8 [ 141013 |16 |24 |23

Dybdegraense (m) 45(1206]4,5|5,3|/7,5/10,5|11,2{4,2|2,5|5,6/4,0(4,3|5,2|2,8|2,9|/40[4215[1,8]|1,3

Daekningsgrad (%) 90|21| 5 ]|90]10|21|70|75| 4 |10]15| 5 |12]|15|70|80|50|65]|40]12]1,2

Rel. plantefyldt volumen (%) | 60| 5 [1,0]/ 50| 2 3 110]12(1,3] 5 8 2 3 4 {4050 15(20]15(1,0]0,1
Tabel 62.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 13 undersggte rastofgravede sger i Sgnder-
jylland i Region Syddanmark. Der er anfgrt arternes deekningsgrad af sgens areal samt
for hele undervandsvegetationen antal undervandsarter, dybdegraense, daekningsgrad
og det relative plantefyldte volumen. I tabellen er (S) = undervandsform af rgrsump-
plante eller flydebladsplante. Sgerne: 1 = Lergravsg ved Arnum, 2 = Astrup Sg ved
Brgns, 3 = Lund Sg gst for Tgnder, 4 = Grusgravsg 1 ved Rgdekro, 5 = Grusgravsg 2
ved Rgdekro, 6 = Grusgravsg 3 ved Rgdekro, 7 = Grusgravsg 1 ved Uge, 8 = Grus-
gravsg 2 ved Uge, 9 = Grusgravsg 3 ved Uge, 10 = Grusgravsg 4 ved Uge, 11 = Grus-
gravsg 5 ved Uge, 12 = Hjulsg nord for Kliplev og 13 = Grusgravsg nord for Kliplev.
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Region Syddanmark (Sgnderjylland), dybdegraense for undervandsplanter (m)
Sg-nummer (Sy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sg-type (grus-/lergrav) Ler Ler Ler| Grus Grus |Grus| Grus |Grus| Grus Grus Grus |Grus| Grus
Undersggelsesar 1993[1993(2001[1996|1992|1996|1993|1996|2018|1992|1196{1992|1992|1996(1992[1996[1993[1996|1993|1994|2014
Sgens alder (ca. antal &r) 80|45|53|50| 8 (121013 |23 | 7 |11]/10)15|19 /10|14 |17 |20 40| 70| 90
Sgens areal (ha) 2,412,3(2,3/2,3|9,2|9,2|4,5/4,5|7,9|1,1|1,1(4,3|1,7|1,7]|0,7]|0,7]1,5[1,5/2,9]|7,9(7,9
Sgens stgrste dybde (m) 48(2412,4]5,0]11,8/11,8(13,2|13,2{9,3|8,7|8,7|21,3/8,2(8,2|3,0|3,0/4,6[4,6[2,5[4,3]|4,3
Sgens middeldybde (m) 3,1/14|14|3,1|7,5]|7,5/9,0{9,0|6,5/6,5|/6,5|13,0/6,0|/6,0/2,0/2,0[2,8(/2,8]1,2]|1,6|1,6
Blomsterplanter:
Liden siv (S) 0,3 0,5/0,4/0,3
Vandportulak 0,210,4
Almindelig vandpest 2,0 4,0 6,5 85(125(2,5]|5,6
[Tornfrget hornblad 4,5 4,5
Aks-tusindblad 3,8/1,2]0,6 4,5 4,0 8,0(4,2
Krans-tusindblad 2,712,9
Butbladet vandaks 2,0 4,5 4,5 2,012,7 4,0 1,2/10,8
Bgrstebladet vandaks 2,5/0,7/0,3[20(5,0|4,5|7,5(8,0 3,2 2,012,5(2,5|3,7
Hjertebladet vandaks 3,5
Kruset vandaks 20/08|0,4(/25|4,0|4,5/65|7,5|2,5/2,0(3,2|3,5(1,5|/3,5/2,5[2,5(2,5/3,8
Liden vandaks 2,0/0,5/0,3/2,0/4,0/4,0/8,0|8,5 1,5/3,0/3,5/4,0/4,5/2,5[/2,5/3,0(3,8/0,5/1,0/0,7
Spinkel vandaks 2,0/4,0/4,0/8,5/8,5 2,0/3,0|2,5 2,5|20]20]3,0]|38 0,6
Svgmmende vandaks (S) 1,3
Almindelig vandranunkel 1,0/0,3]0,3]0,5 0,7 0,4
Harfliget vandranunkel 0,5]0,5]0,5 0,5/0,5/0,5/0,5/0,6]0,5/0,6 0,5
Kredsbladet vandranunkel 1,5/0,4(0,3]3,0 3,5 2,512,5/1,5[3,5
Storblomstret vandranunkel 0,4(0,5 0,6 0,7/0,5
Strand-vandranunkel 0,2
Vedbend-vandranunkel 0,2
Fladfrugtet vandstjerne 0,2(0,5 0,5 0,5/0,5/0,5(0,5/0,3]0,4 0,604
Smalbladet vandstjerne 0,2 0,7 1,0 1,0/1,0(1,2]0,8
Storfrugtet vandstjerne 0,3/0,4
Krybende vandkrans 2,5 1,5
Kors-andemad 04 (0,3|1,5
Krebseklo 3,0
Svgmmende sumpskaerm (S) 0,2/0,2|0,5 0,4 0,4/0,2(0,3/0,3{0,3]0,3
Vandnavle (S) 0,5/0,3/04
Enkelt pindsvineknop (S) 0,4 1,0/0,7]0,5
Spaed pindsvineknop (S) 0,710,7/0,6
Sg-kogleaks (S) 1,0/0,3/0,3|0,5 0,5
Vejbred-skeblad (S) 0,4 0,4(04|04
Almindelig sgpryd (S) 0,2(0,2
Vand-mynte (S) 0,4
Eng-forglemmigej (S) 0,4|04
Dusk-fredlgs (S) 0,5/0,5/0,5
Almindelig sumpstrd (S) 0,4
Kransnalalger:
Almindelig kransnl 2,5/5,3]7,5/10,5/10,5 2,5/4,8/4,0/4,3|5,2]2,5[2,7/4,0/4,2
Buttornet kransnal 5,510,0[10,5 4,0(4,5/2,5|2,7
Skgr kransndl 2,514,5/4,5 8,5 3,0 3,5 2,5/2,0(3,0
Stivtornet kransndl 2,0(3,0 1,5/2,5/3,0
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Region Syddanmark (Sgnderjylland), dybdegraense for undervandsplanter (m)
Sg-nummer (Sy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sg-type (grus-/lergrav) Ler Ler Ler| Grus Grus |Grus| Grus |Grus| Grus Grus Grus |Grus| Grus
Undersggelsesar 1993|1993|2001[1996|1992[1996{1993|1996(2018(1992|1196{1992[1992|1996(1992[1996|1993|1996|1993|1994(2014
Sgens alder (ca. antal &r) 80|45|53|50| 8 (121013 |23 | 7 |11]/10)15|19 /10|14 |17 |20 40| 70| 90
Sgens areal (ha) 2,412,3(2,3/2,3|9,2|9,2|4,5/4,5|7,9|1,1|1,1(4,3|1,7|1,7]|0,7]|0,7]1,5[1,5/2,9]|7,9(7,9
Sgens stgrste dybde (m) 48(2412,4]5,0]11,8/11,8(13,2|13,2{9,3|8,7|8,7|21,3/8,2(8,2|3,0|3,0/4,6[4,6[2,5[4,3]|4,3
Sgens middeldybde (m) 3,1/14|14|3,1|7,5]|7,5/9,0{9,0|6,5/6,5|/6,5|13,0/6,0|/6,0/2,0/2,0[2,8(/2,8]1,2]|1,6|1,6
Bugtet glanstrad 7,5 10,5 1,2/0,8
Nggle-redetrad 0,5|7,5/10,5/11,2
Mosser:
Almindelig kildemos 2,5/0,5/0,5|2,5 1,5/11,8]1,3
\Vand-bueblad 1,511,8]1,0
Kaer-seglmos 0,7
Smalfliget ribbelgs 0,4(04
Butbladet tgrvemos 1,0/1,8
Flydende tgrvemos 1,5/1,8
Rgdbrun tgrvemos 1,5/1,8
Flydende stjernelgv 0,4(0,5/0,6
Dybdegraense (m) 45(12|06]4,5|5,3|7,5/10,5|11,2{4,2|12,5|5,6/4,0[4,3|5,2|12,8]|2,9|/40[42]15|1,8]1,3

Tabel 63.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 13 undersggte rdstofgravede sger i Sgnder-
jylland i Region Syddanmark. Der er anfgrt dybdegraensen for arterne og den samlede
undervandsvegetation i de enkelte sger. I tabellen er (S) = undervandsform af rgr-
sumpplante/flydebladsplante. Sgerne: 1 = Lergravsg ved Arnum, 2 = Astrup Sg sydvest
for Brgns, 3 = Lund Sg @st for Tgnder, 4 = Grusgravsg 1 ved Rgdekro, 5 = Grusgravsg
2 ved Rgdekro, 6 = Grusgravsg 3 ved Rgdekro, 7 = Grusgravsg 1 ved Uge, 8 = Grus-
gravsg 2 ved Uge, 9 = Grusgravsg 3 ved Uge, 10 = Grusgravsg 4 ved Uge, 11 = Grus-
gravsg 5 ved Uge, 12 = Hjulsg nord for Kliplev og 13 = Grusgravsg nord for Kliplev.

I de 13 sger er der fundet 50 undervandsarter, hvoraf 12 arter er sjaeldne eller
ualmindelige her i landet. Det er sdledes i alt knap en fjerdedel af arterne, som
er ualmindelige eller sjeeldne, hvilket er et ret stort antal arter for sd relativt fa
sger. Det skyldes iszer, at der i sgerne er naeringsfattigt og klart vand samt
sandet-gruset sghund, hvilket giver gode vaekstforhold for undervandsplanter.

Af blomsterplanter omfatter det sdledes fglgende 7 arter: vandportulak, krans-
tusindblad, vedbend-vandranunkel, svgmmende sumpskaerm, hjertebladet
vandaks, almindelig sgpryd og spaed pindsvineknop. Af kransnalalger omfatter
det fglgende 4 arter: buttornet kransndl, stivtornet kransnal, bugtet glanstrad
og ng@gle-redetrdd. Hos mosserne omfatter det 1 art: smalfliget ribbelgs.

Undervandsvegetationen er generelt artsrig i de 13 sger, idet to af sgerne har
henholdsvis 19 og 24 arter, fem af sgerne fra 14 til 16 arter, fire af sgerne fra
10 til 13 arter og to sger pd henholdsvis 6 og 8 arter. Det er desuden bemaer-
kelsesveerdigt, at der findes mange arter af kransndlalger i de enkelte sger,
idet to af sgerne har 5 arter, en enkelt af sgerne 4 arter, tre af sgerne 3 arter
og to af sgerne 2 arter. De fem resterende sger har 0 eller 1 art.

Der er ogsa flere af sgerne, som har mange arter af blomsterplanter. Tre af
sgerne har saledes 15-17 arter, otte af sgerne 8-10 arter og to af sgerne 5 og
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7 arter. Med hensyn til mosser har tre af sgerne 5-7 arter og tre af sgerne en
enkelt art. I de gvrige syv sger er der ikke registreret nogen mosarter.

De rastofgravede sger er ret dybe, og de har en stgrste dybde fra 2,4 til 21,3
m. Selv om sgerne er dybe og som regel har stejle sgskraenter, har under-
vandsplanterne en ret hgj deekningsgrad af sgernes areal. Sdledes er daek-
ningsgraden for fem af sgerne fra 65 til 90%, tre af sgerne fra 21 til 40% og
tre af sgerne fra 12 til 15%. De to sidste sger har 4 og 5%.

De hyppigste og mest udbredte arter af blomsterplanter er almindelig vand-
pest, tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, kruset vand-
aks, liden vandaks og, spinkel vandaks. Alle disse arter er forholdsvis robuste
og kan lave lange planteskud, sa de kan vokse pa store dybder med lidt lys.
De hyppigste kransnalalger er almindelig kransnal og skgr kransnal, men i en-
kelte sger er buttornet kransnal og nggle-redetrad hyppige. Kransnalalgerne er
tilpasset til at kunne vokse pa store dybder med lidt lys. Hos mosserne er det
kun almindelig kildemos, som er hyppig i to af sgerne.

Undervandsvegetationen har en stor dybdeudbredelse i de fleste af s@erne
som fglge af det klare sgvand. Der er sdledes en af grusgravsgerne ved Rgde-
kro, hvor undervandplanterne har en stgrste dybdegreense pd 11,2 m samt en
enkelt sg med 7,5 m. Desuden har undervandsplanterne i syv af sgerne en
dybdegraense fra 4,2 til 5,6 m og de sidste fire af sgerne fra 1,2 til 2,9 m. De
fleste kransndlalger har en stor dybdeudbredelse, hvilket ogsa geelder mange
af blomsterplanterne. Kransnalalger kan saledes vokse ved lave lysintensite-
ter, mens blomsterplanterne laver lange planteskud.

Den stgrste dybdegraense af kransnalalgerne har nggle-redetrdd med 11,2 m,
mens almindelig kransndl, buttornet kransndl og bugtet glanstrad alle har en
dybdegraense pd 10,5 m. Desuden har skgr kransndl en dybdegreense pa 8,5
m. Hos blomsterplanterne er den stgrste dybdegraense for almindelig vand-
pest, liden vandaks og spinkel vandaks pd 8,5 m, mens bgrstebladet vandaks
og aks-tusindblad har 8,0 m. Desuden har kruset vandaks en dybdegraense p3
7,5 m samt tornfrget hornblad og butbladet vandaks med 4,5 m.

Da de fleste af sgerne er ret dybe og har et stort vandvolumen, udggr under-
vandsplanterne kun en stor del af vandvolumenet for enkelte af sgerne. Séle-
des er det relative plantefyldte volumen for tre af sgerne fra 40-60% og fire af
sgerne fra 8-15%), mens de resterende seks sger ligger pa 5% eller derunder.

Samlet oversigt over undervandsplanter pa Fyn

I tabel 64 er givet en oversigt over de registrerede undervandsplanter i de 10
undersggte rastofgravede sger pa Fyn i Region Syddanmark. For hver sg er
der anfgrt undervandsarternes daekningsgrad af sgens areal samt for hele un-
dervandsvegetationen artsantal, dybdegraense, dakningsgrad og det relative
plantefyldte volumen.

I tabel 65 er givet en oversigt over de registrerede undervandsarters dybde-
udbredelse i de 10 rastofgravede sger, idet der er anfgrt den stgrste dybde-
graense for hver art og for hele undervandsvegetationen.
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Region Syddanmark (Fyn), deeknin

sgrad af undervandsplanter (%)

Sg-nummer (Sy) 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sgtype (grus-/ler-/kridtgrav) Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Ler | Ler
Undersggelsesar 2017(1997|2016]|2019|1997|1997|1997|1997|1997|2016] 1999
Sgens alder (ca. antal &r) 30 9 28 34 14 23 22 5 34 50 55
Sgens areal (ha) 92(80]180|69(19]147 33|14 |15[70]25
Sgens stgrste dybde (m) 28]90(90|83|56|78|58|53]50 23|16
Sgens middeldybde (m) 1,8 50(50|30]30(35[32(30]28]09]1,2
Blomsterplanter:

Almindelig vandpest 25,0/ 0,4 |16,2]30,0] 2,0 |40,0| 2,0 |50,0] 0,2
Tornfrget hornblad 90,0 43,4 10,0 10,0 20,0
Aks-tusindblad 50]09]26|150] 1,0 | 50 |30,0]|10,0
Krans-tusindblad 40,0

Butbladet vandaks 0,3
Bgrstebladet vandaks 05/06|66]|50]05 6,9
Kruset vandaks 1,0 0,520 |201]1,0 0,2
Liden vandaks 20/03[41]10(10|10|1,0]1,0|<0,1
Spinkel vandaks 10,0/<0,1/ 0,4 [10,0| 1,0 [10,0]10,0

Almindelig vandranunkel 0,1

Hérfliget vandranunkel 0,1

Kredsbladet vandranunkel 0,1

Krybende vandkrans 0,5/02]0,1

Kors-andemad 0,8 0,51 0,5
Hestehale (S) 0,11]0,5

Enkelt pindsvineknop (S) <0,1
Sg-kogleaks (S) 0,1
Vejbred-skeblad (S) <0,1

Vand-mynte (S) <0,1

Almindelig sumpstrd (S) <0,1

Dynd-padderok (S) <0,1

Kransndlalger:

Almindelig kransnal 50]105]105|50]0,5 5,0 0,1
Busket kransnal 1,0 0,5

Buttornet kransnal 10,0 <0,1 2,0 5,0

Ru kransndl 0,1

Skgr kransndl 10,0/ 0,4 | 0,3 | 50 | 0,5 50]05]0,1
Stivtornet kransndl 0,5

Bugtet glanstrad 0,2 | 2,0

Antal undervandsarter 1 10 9 17 14 11 5 11 5 10 1
Dybdegraense (m) 2868 |51(83|48|37/30[45[40]19]0,5
Daekningsgrad (%) 90 | 70 | 3,4 | 63 | 75 | 65 | 60| 70 | 80 | 7 |<0,1
Rel. plantefyldt volumen (%) 67 12 1 0,3 ] 20 16 15 14 20 40 3 |[<0,1

Tabel 64.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 10 undersggte rastofgravede sger pa Fyn i
Region Syddanmark. Der er anfgrt arternes deekningsgrad af sgens areal samt for hele
undervandsvegetationen antal undervandsarter, dybdegreaense, dsekningsgrad og det
relative plantefyldte volumen. I tabellen er (S)
Sgerne: 14 = Sellebjerg, Sg, 15-21 = grusgravsger i Tarup-Davinde-omradet, 22 =

Lergravsg syd for Stenstrup og 23 = Dybmose sydgst for Ullerslev.

undervandsform af rgrsumpplante.
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Region Syddanmark (Fyn), dybdegraense for undervandsplanter (%)

Sg-nummer (Sy) 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Sgtype (grus-/ler-/kridtgrav) Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Ler | Ler
Undersggelsesar 2017(1997|2016]|2019|1997|1997|1997|1997|1997|2016] 1999
Sgens alder (ca. antal &r) 30 9 28 34 14 23 22 5 34 50 55
Sgens areal (ha) 92(80]180|69(19]147 33|14 |15[70]25
Sgens stgrste dybde (m) 2890|9083 |56|78|58]|53]|50]23]1,6
Sgens middeldybde (m) 1,8 |50/|50)|30|30|35|32[30]28|09]1,.2
Blomsterplanter:

Almindelig vandpest 6851175145135 ]130[45]40]0,8
Tornfrget hornblad 2,8 8,3 3,7 4,0 | 4,0
Aks-tusindblad 6,7 143|55|45]|3,7]25]|45]4,0
Krans-tusindblad 3,7

Butbladet vandaks 1,4
Bgrstebladet vandaks 55145[65]4,0] 3,0 1,9
Kruset vandaks 5,5 35]135]15]| 3,5 1,2
Liden vandaks 5513865403015 ]140|20]1,4
Spinkel vandaks 66 |42 |135[145]130]30]4,5

Almindelig vandranunkel 0,5

Harfliget vandranunkel 0,5

Kredsbladet vandranunkel 2,5

Krybende vandkrans 55]51]1,5

Kors-andemad 6,5 09| 0,5
Hestehale (S) 1,0 1,5

Enkelt pindsvineknop (S) 1,1
Sg-kogleaks (S) 1,1
Vejbred-skeblad (S) 0,6

Vand-mynte (S) 0,5

Almindelig sumpstrd (S) 0,5

Dynd-padderok (S) 0,5

Kransndlalger:

Almindelig kransnal 55151146148 3,5 4,5 0,8
Busket kransnal 3,5 2,5

Buttornet kransnal 55|51 4,5 4,5

Ru kransndl 1,5

Skgr kransndl 55(35]26]48]3,5 4,513,006
Stivtornet kransnal 4,0

Bugtet glanstrad 3,7 | 4,8

Dybdegraense (m) 286851 (83)|48|37/30]45]40]19]0,5

Tabel 65.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 13 undersggte rdstofgravede sger i Sgnder-
jylland i Region Syddanmark. Der er anfgrt dybdegraensen for arterne og den samlede
undervandsvegetation i de enkelte sger. I tabellen er (S) = undervandsform af rgr-
grusgravsger i Tarup-Davinde-
omrédet, 22 = Lergravsg syd for Stenstrup og 23 = Dybmose sydgst for Ullerslev.

sumpplante. Sgerne: 14

Sellebjerg Sg, 15-21 =
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I de 10 sger er der fundet 28 undervandsarter, hvoraf 6 arter er sjaeldne eller
ualmindelige her i landet. Af blomsterplanter omfatter det krans-tusindblad,
mens det af kransnalalger omfatter de 5 arter, busket kransnal, buttornet
kransnal, ru kransnal, stivtornet kransnal og bugtet glanstrdd. Det er saledes i
alt knap en fjerdedel af arterne, som er ualmindelige eller sjeeldne.

Undervandsvegetationen er forholdsvis artsrig i de 10 sger, idet to af sgerne
har henholdsvis 17 og 14 arter, fire af sgerne 10-11 arter, to af sgerne 5 arter
og to af sgerne kun en enkelt art. Det er desuden bemaerkelsesveerdigt, at der
findes mange arter af kransndlalger i en del af sgerne, idet to af sgerne har 5
arter, en af sgerne 4 arter, en af sgerne 3 arter og to af sgerne 2 arter. De fire
resterende sger har ingen eller 1 art. Der er ogsa en del af sgerne, som har
mange arter af blomsterplanter. En af sgerne har saledes 13 arter, fire af sg-
erne 7-9 arter, tre af sgerne 4-6 arter og de sidste to sger kun 1 art.

De rastofgravede sger er forholdsvis dybe, og de har en stgrste dybde fra 2,3
til 9,0 m. Selv om sgerne er dybe og med stejle sgskranter, har undervands-
planterne generelt en meget hgj daekningsgrad af sgernes areal. Séledes er
daekningsgraden for otte af sgerne fra 60 til 90%, mens de to sidste sger har
en daekningsgrad pd 7% og under 1%.

De hyppigste og mest udbredte arter af blomsterplanter er almindelig vand-
pest, tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, kruset vand-
aks, liden vandaks og, spinkel vandaks. Alle arterne er forholdsvis robuste og
kan lave lange planteskud, sa de kan vokse pa store dybder med lidt lys. De
hyppigste kransnalalger er almindelig kransnal og skgr kransnal, men i enkelte
sger er buttornet kransndl og bugtet glanstrdd hyppige. Kransnalalgerne er til-
passet til at kunne vokse pa store dybder med lidt lys.

Undervandsvegetationen har en stor dybdeudbredelse i de fleste af sgerne
som fglge af det klare sgvand. Der er sdledes to af grusgravsgerne, hvor un-
dervandplanterne har en stgrste dybdegraense pd henholdsvis 8,3 og 6,8 m.
Desuden har undervandsplanterne i seks af sgerne en dybdegraense fra 2,8 til
5,1 m og den sidste sg pd kun 0,5 m. De fleste kransndlalger har en stor dyb-
deudbredelse, hvilket ogsd gaelder en del af blomsterplanterne. Kransnélalger-
ne kan gro ved lidt lys, mens blomsterplanterne har lange planteskud.

Den stgrste dybdegraense hos kransndlalgerne har skegr kransnal, almindelig
kransnal og buttornet kransnal med en dybdegreense pa 5,5 m og bugtet
glanstrdd med en dybdegraense pad 4,8 m. Desuden har busket kransnal en
dybdegraense pa 3,5 m. Hos blomsterplanterne har tornfrget hornblad og al-
mindelig vandpest de stgrste dybdegraenser med henholdsvis 8,3 og 7,5 m.
Aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, liden vandaks og spinkel vandaks har
dybdegraenser p& 6,5-6,7 m samt kruset vandaks p& 5,5 m.

De fleste af sgerne er ret dybe og har et stort vandvolumen. Undervandsplan-
terne udggr derfor kun en stor del af vandvolumenet for enkelte af sgerne. Sa-
ledes er det relative plantefyldte volumen for to af sgerne pa 67 og 40%, seks
af sgerne fra 12-20% samt de to sidste pd 3% og mindre end 1%.
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Region Sjzelland

Der er undersggt 10 rastofgravede sger, som omfatter 9 grusgravsger og 1
kalkgravsg, tabel 66.

Sg-nr. Sgens navn og beliggenhed Grusgravsg | Lergravsg | Kalkgravsg
Sj1 Hgjby Grusgravsg ved Hgjby X

Sj2 Lgjtved Grusgrav 1 nord for Svebglle X

Sj3 Lgjtved Grusgrav 2 nord for Svebglle X

Sj4 Svebglle Grusgravsg nord for Svebglle X

Sj5 Darup Grusgrav Vest ved Roskilde X

Sj6 Darup Grusgrav @st ved Roskilde X

Sj7 Kamstrup Grusgravsg ved Roskilde X

Sj8 Karlstrup Kalkgrav nord for Solrgd X
Sj9 Bjerrede Sg sydvest for Kgge X

Sj 10 Skovbakke Sg sydvest for Kgge X

Ialt 10 réstofgravede sger 9 0 1
Tabel 66.

Oversigt over de 10 undersggte rastofgravede sger i Region Sjaelland. Sgerne ligger i
den nordvestlige og midterste del af Sjaelland.

Beliggenheden af sgerne i Region Sjzelland er vist pa figurerne 69-73. Sgerne
ligger i den nordvestlige og midterste del af Sjeelland.

Nordvestlige del af Sjeelland

Det omfatter 4 grusgravsger i den nordvestlige del af Sjaelland, hvoraf den ene
ligger i et grusgravomrade ved Hgjby naer Nykgbing Sjzelland og de tre andre i
et grusgravomrade ved Svebglle naer Jyderup. I de to grusgravomrader sker
der stadig udvinding af sand og grus.

Midterste del af Sjaelland

Det omfatter 5 grusgravsger og 1 kalkgravsg i den midterste del af Sjaelland.
De tre af grusgravsgerne ligger lige syd for Roskilde ved de to sma landsbyer
Darup og Kamstrup, mens de to andre ligger sydvest for Kgge. Kalkgravsgen
ligger nord for Kgge ved den lille landsby Karlstrup. Der udvindes stadig ra-
stoffer i grusgravomrdderne syd for Roskilde, mens der ikke mere sker udvin-
ding i de undersggte rdstofomrader ved Kgge.

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 211/312




| Ellinge"Bjergx<
[ 4-- Munkehoigard
[

= N
T 0 "
-

J

{

- o
*‘\: enrana

Figur 70. Sgerne Sj 2-Sj 4 ved Sveb;zsllé i det nordvestlige Sjaelland

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 212/312



7 Hyrdeho Skov IU_ | —EF..
u f SbEr b - % ; =
% ' ==
) .4 X .'; \ A Y 4
km
N A
= ~ Eimelygard
e =
4 =1
1 . |
] \ |
Sj6 im X
% - - A
” Ve 1
\ . Sj 7 i Cp
: ue |
] i Kamstru ; i
d = -, . -\
Y ~
/1
// N B oo =9k
) <
‘li
5 / -
. >/ -
/ ./ < 3 500
/A aYm

Figur 71. Sgerne Sj 5-Sj 7 syd for Roskilde (Region SJaeIIand)

Moliebaek

0 Brandmosegard

Nordmark

¥ )
F < °

Flgur 72. Sgen SJ 8 ved Karlstrup d

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 213/312



o Bl

M\ Skebaek \sJ:T ii
A | '

= % { 2 . o
o D W SR Teglveerkshu
./ \'7,,;‘

TS
901‘

ol
A \\

Y
? ")) #
g,::;éy s A )
sy !

{ " . \ / “: L fetres. - A
Figur 73. Sgerne Sj 9 og Sj 10 sydvest for Kgge i den midterste del af Sjeelland (Regi-
on Sjzlland).

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 214/312



8.1

Sj 1: Hejby Grusgravsg ved Hgjby pa Sjzelland

Sgen ligger i den nordvestlige del af Sjaelland syd for Hgjby i et svagt bakket
omrade med sandmarker, graesarealer og grusgrave, figur 74.

Figur 74.

Hgjby Grusgravsg ved Hgjby pa Sjzelland. Sgen har et areal pa 5,8 ha samt en stgrste
dybde pé 4,5 m og en middeldybde pd 1,9 m. Sgens omgivende terraen er svagt bakket
med sandmarker, graesarealer og grusgrave. Der er en del pilebuske langs sgbredden.
Sgen er undersggt den 2. juli 2018, hvor den var 15 &r gammel. Luftfotoet er fra 2018.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 5,8 ha samt en stgrste dybde pd 4,5 m og en
middeldybde pd 1,9 m. Det er sdledes en moderat dyb grusgravsg med stejle
skreenter langs sgbredden, og der er kun enkelte lavvandede omrader langs
bredden. Sgen bestar af et nordligt og sydligt bassin, der er adskilt af et rela-
tivt lavvandet areal. Begge bassiner har dybder ned til 4,5 m. Der er tre sma-
ger fordelt med to i det nordlige bassin og en enkelt i det sydlige.

Vandet er svagt naeringsrigt og klart, og der var en sigtdybde p& omkring 3 m
ved undersggelsen i juli 2018. Sgbunden bestar af en blanding af sand og grus
samt stedvis med enkelte sten. P& de dybeste omrader findes dynd, der
stammer fra henfaldende planktonalger og vandplanter. Langs bredden findes
bevoksninger af piletraeer, og der er kun fa helt lysdbne steder langs bredden.
P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 15 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og havde en daekningsgrad pa
85% af sgens areal. Teetheden af undervandsplanter var stor over hele sgen
og ned til den stgrste dybdegraense pa 4,3 m. Undervandsplanterne udgjorde
ca. 38% af sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen var artsrig, idet der
fandtes 13 undervandsarter, hvilket omfattede 11 arter af blomsterplanter og
2 arter af kransndlalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense ved
undersggelsen er anfgrt i tabel 67.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) Dybdegraense (m)

Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 40,8 4,3
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 30,4 4,3
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 22,5 3,9
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 5,5 3,9
Kruset vandaks Potamogeton crispus 3,5 4,3
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 2,9 4,3
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 2,2 4,3
Almindelig vandpest Elodea canadensis 1,2 4,2
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,4 3,4
Krybende vandkrans Zannichellia repens 0,3 2,4
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,2 3,2
Sker kransnal Chara globularis <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,3
Tabel 67.

Undervandsvegetationen i Hgjby Grusgravsg ved Hgjby pd Sjeelland. Der er anfgrt ar-
ternes dakningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 2. juli 2018.

Undervandsvegetationen var staerkt domineret af liden vandaks, spinkel vand-
aks og bgrstebladet vandaks, der alle havde store og sammenhangende be-
voksninger i hele sgen. Desuden var stilket vandkrans, kruset vandaks, tornlgs
hornblad, tornfrget hornblad og almindelig vandpest ret almindelige og havde
sammenhaengende bevoksninger. Alle de naevnte arter voksede pa stor vand-
dybde, idet arternes stgrste dybdegraense 13 i dybdeintervallet 3,9-4,3 m. Stil-
ket vandkrans er en forholdsvis ualmindelig art herhjemme.

Aks-tusindblad og krybende vandkrans var spredt forekommende og havde
smabevoksninger flere steder i sgen ned til deres stgrste dybdegraense pa
henholdsvis 3,4 og 2,4 m. Endvidere havde almindelig kransnal en spredt fo-
rekomst i sgen med stedvise smabevoksninger, og arten voksede ned til 3,2
meters dybde. Skgr kransndl var fatalligt tilstede i bredzonen, og den voksede
ned til en dybde pa 0,7 m. Endelig var undervandsformen af vejbred-skeblad
meget fatalligt tilstede i bredzonen ned til en dybde p& 0,3 m.

Planterne af liden vandaks, spinkel vandaks, bgrstebladet vandaks, kruset
vandaks, tornlgs hornblad, tornfrget hornblad, almindelig vandpest og aks-
tusindblad var op til 1,5 m lange, mens stilket vandkrans og krybende vand-
krans havde planter pa op til 0,7 m. Almindelig kransnal og skgr kransnal var
kun op til 0,3 m hgje, hvilket ogsa var tilfeeldet for undervandsformen af vej-
bred-skeblad. Middelhgjden for undervandsvegetationen var 0,8 m, og mere
end en tredjedel af vandvolumenet var fyldt op med undervandsplanter.
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Af tradalger fandtes en del bevoksninger af grgnalgerne dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og rgrhinde (Enteromorpha flexuosa) samt grgnalge-
slaegten slimtradd (Spirogyra). Desuden fandtes lidt bevoksninger af gulgrgnal-
geslaegten Vaucheria. Daekningsgraden af tradalgerne var pa ca. 7% af sgens
areal, og tradalgernes stgrste dybdegraense var pa 3,4 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig forekomst af liden andemad og
stor andemad i bredzonen. Flydebladsplanterne havde en daekningsgrad pa
mindre end 0,1% af sgens areal, og den havde ingen dybdegraense, da de to
andemadsarter ikke er rodfeestede.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke saerlig udbredt og fandtes kun straekningsvis
som smalle breemmer som fglge af pilekrat langs bredden og stejle skraenter i
sgen. P& mange bredstraekninger manglede rgrsumpen helt. Rgrsumpens stgr-
ste dybdegraense var pa 1,0 m. Rgrsumpsbevoksningerne bestod iszer af tag-
rgr samt en spredt forekomst af grenet pindsvineknop, bredbladet dunham-
mer, almindelig sumpstra, dynd-padderok og vejbred-skeblad.

Konklusion

Hgjby Grusgravsg er en moderat dyb sg, der har en stgrste dybde pd 4,5 m og
en middeldybde pa 1,9 m. Vandet er svagt naeringsrigt og klart, s& under-
vandsplanterne har gode vaekstforhold, da lyset kan na ned til stgrstedelen af
sgbunden. Der findes da ogsa en veludviklet undervandsvegetation, der har en
samlet deekningsgrad pa 85% af sgens areal og vokser ned til 4,3 meters dyb-
de. Undervandsplanterne har en hgj teethed ned til omkring 3 meters dybde,
og det relative plantefyldte vandvolumen er derfor ogsa hgjt med ca. 38%.

Undervandsvegetationen domineres af liden vandaks, spinkel vandaks og bgr-
stebladet vandaks, der alle har taette og sammenhangende bevoksninger i en
stor del af sgen. Desuden er stilket vandkrans, kruset vandaks, tornlgs horn-
blad, tornfrget hornblad og almindelig vandpest ret almindelige, og de har om-
radevis teette bevoksninger. Undervandsvegetationen var artsrig med 13 un-
dervandsarter, hvilket omfatter 11 arter af blomsterplanter og 2 arter af
kransnalalger. Af disse er stilket vandkrans ret ualmindelig pa landsplan.

Flydebladsvegetationen er sparsomt forekommende med lidt andemad, og rgr-
sumpvegetation findes kun som strakningsvise smalle breemmer langs sg-
bredden, da der er stejle skreenter i sgen teet pa bredden. Rgrsumpbevoksnin-
gerne er domineret af tagrgr og er moderat artsrig. Der findes i gvrigt en del
trddalger, men disse forekommer kun i beskedent omfang at veere begraen-
sende for udbredelsen og hyppigheden af undervandsplanterne.
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Hgjby Grusgravsg er klarvandet med en artsrig og veludviklet undervandsvegetation,
der har en daekningsgrad pa 85% af sgens areal og vokser ned til 4,3 meters dybde.
Det omfatter 13 arter af undervandsplanter og heriblandt stilket vandkrans, som er ret
almindelig i sgen. Arten er ualmindelig her i landet. Foto: 2. juli 2018.

Hgjby Grusgravsg er ca. 15 ar gammel, og den er groet til med pilekrat langs en stor
del af sgbredden, sd rgrsumpplanterne kun findes som smalle breammer langs bredden.
Der er kun fa 8bne bredarealer, og her findes en del tradalger. Dette har dog ikke stgrre
negativ indflydelse p& undervandsplanternes forekomst ude i sgen. Foto: 2. juli 2018.
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8.2

Sj 2: Lgjtved Grusgrav 1 nord for Svebglle pa Sjzlland

Grusgravsg der ligger i den nordvestlige del af Sjalland nord for Svebglle i et
svagt bakket terreen med sandmarker, skov og grusgrave, figur 75.

100,

metres

Figur 75.

Lojtved Grusgrav 1 nord for Svebglle pa Sjeelland. Sgen har et areal pd 14,0 ha samt en
stgrste dybde p& 8,2 m og en middeldybde p& ca. 4,1 m. Der er tre ger i sgen. Det om-
givende terraen er svagt bakket med sandmarker, overdrev og skov. Grusgravsgen er
undersggt den 31. juli 2011, hvor den var ca. 8 &r gammel. Luftfotoet er fra 2010.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 14,0 ha samt en stgrste dybde pa 8,2 m og en
middeldybde pa ca. 4,1 m. Det er en dyb grusgravsg med stejle skreenter i sg-
en langs stgrstedelen af bredden, og den lavvandede del af bredzonen er der-
for ret smal. Der er lavvandet ved den nordligste af gerne samt i den sydligste
del af sgen syd for den stgrste af gerne.

Sgvandet er naeringsfattigt og klart, og ved undersggelsen i juli 2011 var der
en sigtdybde pa omkring 4 m. Bundsedimentet bestar af sand og grus samt
enkelte sten. P& de dybeste steder er bunden daekket af dynd, der stammer
fra henfaldende planktonalger og vandplanter. Langs bredden findes traebe-
voksninger af pil og rgd-el, og der er kun fa lysdbne steder langs bredden. P3
undersggelsestidspunktet var sgen ca. 8 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og havde en daekningsgrad pa
59% af sgens areal samt voksede ned til 6,4 meters dybde. Taetheden af un-
dervandsplanter var stor ned til 5 meters dybde, hvorefter den var spredt fo-
rekommende indtil dybdegraensen. Undervandsplanterne udgjorde 17% af s@-
ens vandvolumen. Undervandsvegetationen var artsrig med 19 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 13 arter af blomsterplanter og 6 arter af kransnalalger.
Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 68.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 41,6 6,4
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 9,6 6,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 6,8 6,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 4,9 5,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,5 5,5
Buttornet kransnal Chara contraria 0,6 4,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 4,0
Sker kransnal Chara globularis 0,1 3,0
Almindelig kransndl Chara vulgaris 0,1 3,0
Ru kransnal Chara aspera 0,1 1,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 2,5
Stivtornet kransnal Chara hispida <0,1 3,5
Bugtet glanstrad Nitella flexilis <0,1 4,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 2,5
Hérfliget vandranunkel Ranunculus aquatilis <0,1 1,0
Hestehale (S) Hippuris vulgaris <0,1 2,0
Lancetbladet a&renpris (S) | Veronica anagallis-aquatica <0,1 1,0
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,5
Eng-forglemmigej (S) Myosotis palustris <0,1 0,5

Tabel 68.

Undervandsvegetationen i Lgjtved Grusgrav 1 nord for Svebglle p& Sjeelland. Der er an-
fgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 31. juli 2011.

Undervandsvegetationen var steerkt domineret af almindelig vandpest, der
havde store og sammenhangende bevoksninger i hele sgen. Desuden var
tornfrget hornblad, aks-tusindblad og bgrstebladet vandaks almindelige og
havde en del tette og sammenhaengende bevoksninger. Spinkel vandaks og
buttornet kransnal var spredt forekommende med enkelte bevoksninger.

Alle de gvrige undervandsarter var kun fatalligt tilstede, og ingen af arterne
havde sammenhangende eller tsette bevoksninger. Det omfattede kruset
vandaks, skgr kransndl, almindelig kransnal, ru kransndl, kredsbladet vandra-
nunkel, stivtornet kransnal, bugtet glanstrad, liden vandaks, harfliget vandra-
nunkel samt undervandsformerne af sumpplanterne hestehale, lancetbladet
gerenpris, vand-mynte og eng-forglemmigej.

De dybestvoksende arter var almindelig vandpest og tornfrget hornblad, som
havde dybdegraenser pa henholdsvis 6,4 m og 6,3 m. Desuden havde aks-
tusindblad en stor dybdegraense pd 6,0 m samt spinkel vandaks pa 5,5 m og
borstebladet vandaks p& 5,0 m. En raekke arter havde dybdegraenser i inter-
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vallet 3-4 m, hvilket omfattede buttornet kransnal, kruset vandaks, bugtet
glanstrad, sker kransnal, almindelig kransnadl og stivtornet kransndl. De gvrige
arter havde dybdegraenser pa 2,5 m eller mindre.

Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pd 1,1 m, og det be-
virkede, at knap en femtedel af sgens vandvolumen var fyldt op med under-
vandsplanter. Blomsterplanterne havde laengder pd op til 1,5 m, og det var
iseer tornfrget hornblad, almindelig vandpest, aks-tusindblad, bgrstebladet
vandaks, spinkel vandaks og kruset vandaks, som havde lange planter. Krans-
nalalgerne var kun 0,1-0,3 m hgje.

Undervandsvegetationen er isser bemaerkelsesvaerdig ved, at der var 6 arter af
kransnalalger. Denne artsrigdom skyldes, at de fleste arter af kransnalalger
foretraekker at vokse i naeringsfattigt, klarvandet og kalkholdigt vand, hvilket
findes i grusgravsgen. Kransnalalgerne buttornet kransnal, stivtornet kransnal,
ru kransnadl og bugtet glanstrad er ualmindelige arter pa landsplan.

Da sgvandet er naeringsfattigt, var der kun lidt trddalger, som tilsammen hav-
de en deaekningsgrad pa ca. 0,3% af sgens areal og med en stgrste dybde-
greense pa 2,5 m. Det omfattede isaer grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrdd (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en enkelt bevoksning af vand-pileurt, som
voksede ned til 0,7 meters dybde samt ganske lidt liden andemad langs sg@-
bredden. Flydebladsplanterne deekkede mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes kun straekningsvis som smalle breemmer langs
sgbredden som fglge af treebevoksningerne langs bredden og stejle skraenter i
sgen. Rgrsumpsbevoksningerne bestod isaer af tagrgr, og den stgrste dybde-
graense var pa 1,5 m. Herudover fandtes bevoksninger af bl.a. grenet pindsvi-
neknop, bredbladet dunhammer, almindelig sumpstra, dynd-padderok, vej-
bred-skeblad, hestehale, lancetbladet aerenpris og vand-mynte.

Konklusion

Lojtved Grusgravsg 1 er ca. 8 ar gammel og har en stgrste dybde p& 8,2 m og
en middeldybde pd ca. 4,1 m. Vandet er naeringsfattigt og klart, og der findes
en meget veludviklet undervandsvegetation, der har en deekningsgrad pa 59%
af sgens areal og vokser ned til 6,4 meters dybde. Undervandsplanterne fylder
knap en femtedel af sgens vandvolumen, som er meget stort. Almindelig
vandpest er den dominerende art, og almindeligt forekommende er tornfrget
hornblad, bgrstebladet vandaks og aks-tusindblad. Alle disse arter er lang-
skudsplanter, der ofte dominerer i aldre grusgravsger.

Undervandsvegetationen er meget artsrig med 19 arter, hvilket omfatter 13
arter af blomsterplanter og 6 arter af kransnalalger. Den store artsrigdom af
kransnalalger er ret bemaerkelsesveerdigt, og buttornet kransnal, stivtornet
kransnal, ru kransnal og bugtet glanstrad er ualmindelige arter pa landsplan. I
gvrigt er flydebladsvegetationen meget sparsomt forekommende, og rgrsump-
vegetation findes kun som straekningsvise braammer langs bredden, hovedsa-
gelig af tagrer, der vokser ned til en stgrste dybde pa 1,5 m.
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8.3

Sj 3: Lgjtved Grusgrav 2 nord for Svebglle pa Sjzlland

Grusgravsg der ligger i den nordvestlige del af Sjaelland nord for Svebglle i et
svagt bakket omrdde med sandmarker, overdrev, skov og grusgrave, figur 76.

-
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Figur 76.

Lojtved Grusgrav 2 nord for Svebglle pa Sjzelland. Sgen har et areal pd 5,2 ha samt en
stgrste dybde pd 6,5 m og en middeldybde p8 2,7 m. Det omgivende terraen er svagt
bakket med sandmarker, overdrev, skov og grusgrave. Grusgravsgen er undersggt den
30. juli 2011, hvor den var ca. 21 8r gammel. Luftfotoet er fra 2010.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 5,2 ha samt en stgrste dybde pd 6,5 m og en
middeldybde pd ca. 2,7 m. Det er en moderat dyb grusgravsg med stejle
skraenter i sgen langs bredden i den gstlige del af sgen, mens den er lavvandet
i den vestlige og nordvestlige del, og her er der en mere jeevn dybdeovergang
fra bredden og ud i sgen. Dybdeforholdene varierer en del i den centrale del af
sgen, hvor der findes adskilte smabassiner pa dybt vand.

Vandet er svagt neeringsrigt, kalkrigt og forholdsvis klart. P& undersggelses-
tidspunktet i juli 2011 var der en sigtdybde pd omkring 2,5 m. Sgbunden er
leret-sandet og dakket af dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger
og vandplanter. Langs bredden findes traebevoksninger af pil og rgd-el, og der
er kun f& lysdbne steder langs bredden, herunder langs nordbredden. P& un-
dersggelsestidspunktet var sgen ca. 21 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 43% af
sgens areal samt voksede ned til 4,7 meters dybde. Teetheden af undervands-
planter var stor ned til 4 meters dybde, hvorefter den var spredt forekommen-
de indtil dybdegraensen. Undervandsplanterne udgjorde 11% af sgens vandvo-
lumen. Undervandsvegetationen var artsrig, idet der fandtes 16 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 10 arter af blomsterplanter og 6 arter af kransnalalger.
Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 69.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 17,0 4,7
Almindelig vandpest Elodea canadensis 7,7 4,7
Buttornet kransnal Chara contraria 6,7 4,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 5,7 4,6
Lancetbladet a&renpris (S) | Veronica anagallis-aquatica 2,7 4,5
Hestehale (S) Hippuris vulgaris 1,8 4,3
Sker kransnal Chara globularis 0,9 3,5
Stivtornet kransndl Chara hispida 0,3 2,5
Almindelig kransndl Chara vulgaris 0,1 3,5
Bugtet glanstrgd Nitella flexilis 0,1 3,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 3,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 3,5
Kredsbladet vandranunkel | Ranunculus circinatum <0,1 2,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus <0,1 2,5
Ru kransndl Chara aspera <0,1 2,5
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum <0,1 3,0
Tabel 69.

Undervandsvegetationen i Lgjtved Grusgrav 2 nord for Svebglle pd Sjeelland. Der er an-
fgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 31. juli 2011.

Undervandsvegetationen var domineret af bgrstebladet vandaks, almindelig
vandpest, buttornet kransnal og aks-tusindblad, der alle havde store og sam-
menhangende bevoksninger i stgrstedelen af sgen. Desuden var undervands-
planter af de to sumparter, lancetbladet arenpris og hestehale, ret almindelige
og havde stedvis taette bevoksninger. Skgr kransndl og stivtornet kransnal var
spredt forekommende med enkelte bevoksninger.

Alle de gvrige undervandsarter var kun fatalligt tilstede, og ingen af arterne
havde sammenhangende eller taette bevoksninger. Det omfattede almindelig
kransnal, bugtet glanstradd, ru kransnal, liden vandaks, kruset vandaks, kreds-
bladet vandranunkel, spinkel vandaks og tornfrget hornblad. Alle disse arter
havde kun spredte smabevoksninger.

De dybestvoksende arter var bgrstebladet vandaks og almindelig vandpest,
der begge voksede ned til 4,7 m samt aks-tusindblad med 4,6 m. Desuden
havde buttornet kransnal, hestehale og lancetbladet zerenpris store dybde-
graenser ned til 4,3-4,5 m. De gvrige arter havde dybdegraenser i intervallet
2,5-3,5 m, hvilket omfattede skgr kransndl, stivtornet kransnal, almindelig
kransnal, liden vandaks, kruset vandaks, kredsbladet vandranunkel, spinkel
vandaks, ru kransnal, og tornfrget hornblad.
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Undervandsarterne havde en gennemsnitlig plantehgjde pa 0,8 m, og lidt over
en tiendedel af sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplanter.
Blomsterplanterne havde laengder pa op til 1,5 m, hvilket gjaldt langskudsar-
terne almindelig vandpest, aks-tusindblad, tornfrget hornblad, liden vandaks,
kruset vandaks og bgrstebladet vandaks. Kransnalalgerne var 0,1-0,3 m hgje.

Det er bemaerkelsesveerdigt, at der fandtes 6 arter af kransndlalger. Dette
skyldes, at de fleste arter af kransndlalger foretraekker at vokse i svagt nee-
ringsrigt, klarvandet og kalkholdigt vand, hvilket findes i grusgravsgen. Krans-
ndlalgerne buttornet kransnal, stivtornet kransndl, ru kransnal og bugtet
glanstrad er forholdsvis ualmindelige arter pa landsplan.

Selv om sgvandet er svagt naeringsrigt, var der en del tradalger, som tilsam-
men havde en daekningsgrad pa ca. 8% af sgens areal og med en stgrste dyb-
degraense pa 4,0 m. Det omfattede isser grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en enkelt bevoksning af hvid 8kande, som
voksede ned til 0,8 meters dybde samt enkelte planter af liden andemad langs
bredden. Flydebladsplanterne deekkede mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Der fandtes rgrsump langs hovedparten af sgbredden, og rgrsumpen fandtes
hovedsagelig som smalle breemmer langs sgbredden. Rgrsumpsbevoksninger-
ne bestod isaer af tagrgr, og den stgrste dybdegraense var pa 1,2 m. Herud-
over fandtes bevoksninger af bl.a. sg-kogleaks, grenet pindsvineknop, bred-
bladet dunhammer, almindelig sumpstrd, dynd-padderok, vejbred-skeblad,
hestehale, lancetbladet aerenpris, kar-ranunkel og vand-mynte.

Konklusion

Lojtved Grusgravsg 2 er ca. 21 &r gammel og har en stgrste dybde pa 6,5 m
og middeldybde pa 2,7 m. Vandet er svagt naeringsrigt og forholdsvis klart, og
der findes en veludviklet undervandsvegetation, der har en dsekningsgrad pa
43% af sgens areal og vokser ned til 4,7 meters dybde. Undervandsplanterne
fylder lidt over en tiendedel af vandvolumenet i sgen. Undervandsvegetationen
domineres af blomsterplanter, hvoraf de fleste har lange skud.

Undervandsvegetationen er artsrig med 16 arter, hvilket omfatter 10 arter af
blomsterplanter og 6 arter af kransnalalger. Det er bemaerkelsesveerdigt med
den store artsrigdom af kransnalalger, hvoraf buttornet kransnal, stivtornet
kransndl, ru kransndl og bugtet glanstrdd er ualmindelige arter p& landsplan.
Der findes sdledes en ret varieret undervandsvegetation. Selv om sgvandet
kun er svagt neaeringsrigt, findes der en del grgnne tradalger.

Med hensyn til flydebladsvegetationen er den meget sparsomt forekommende
med lidt 8kandebevoksninger. Der er rgrsump langs stgrstedelen af sgbred-
den, og den bestar hovedsagelig af smalle tagrgrsbreemmer, der vokser ned til
en dybde af 1,2 m. Herudover findes en del andre arter af sumpplanter.
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8.4

Sj 4: Svebglle Grusgravsg nord for Svebglle pa Sjalland

Sgen ligger nord for Svebglle i et svagt bakket terreen med sandmarker, over-
drev og landbrugsarealer, figur 77.

B,

(o 1004

metres
Figur 77.
Svebglle Grusgravsg ligger nord for Svebglle pa Sjzlland. Sgen har et areal pa 13,8 ha
samt en stgrste dybde pa 6,5 m og en middeldybde p& 2,9 m. Det omgivende terraen er
svagt bakket med sandmarker, overdrev, graesarealer og landbrugsarealer. Sgen er un-
dersggt den 16. juli 2016, hvor den var ca. 8 &r gammel. Luftfotoet er fra 2016.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 13,8 ha samt en stgrste dybde pa 6,5 m og en
middeldybde pd ca. 2,9 m. Det er sdledes en middeldyb grusgravsg med en
forholdsvis jaevnt skrdnende sgbund ud mod midten af sgen. I den nordligste
del af sgen findes to smager samt et omrade, hvor der er lavvandet. Dybde-
forholdene er varierede pa de stgrre dybder ude i sgen.

Vandet er moderat naeringsrigt og klart, og der var en sigtdybde pa omkring 2
m pa undersggelsestidspunktet i juli 2016. Bundsedimentet bestar af sand og
grus samt enkelte sten. P8 de dybeste steder findes sort dynd, der stammer
fra henfaldende planktonalger og vandplanter. I bredzonen og pad skreenterne i
sgen bestdr bunden af sand og grus. Der er straekningsvis treebevoksninger af
pil langs sgbredden. P undersggelsestidspunktet var sgen ca. 8 &r gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og daekkede 30% af sgbunden. Taet-
heden af undervandsplanter var ret stor ned til omkring 4 meters dybde,
hvorefter undervandsplanterne var spredt forekommende ned til dybdegraen-
sen pa 4,3 m. Undervandsplanterne udgjorde ca. 8% af sgens vandvolumen.
Undervandsvegetationen var artsrig, idet der fandtes 19 undervandsarter,
hvilket omfattede 14 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger og 1

art mos. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er vist i tabel 70.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 7,8 4,3
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 7,7 4,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 51 4,3
Almindelig kransnal Chara vulgaris 4,1 4,2
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 3,5 3,8
Krybende vandkrans Zannichellia repens 2,1 3,5
Ru kransnal Chara aspera 1,7 2,6
Sker kransnal Chara globularis 1,5 3,1
Kruset vandaks Potamogeton crispus 1,3 3,6
Buttornet kransnal Chara contraria 0,5 3,4
Almindelig vandpest Elodea canadensis 0,1 2,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 1,7
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 0,1 2,1
Harfliget vandranunkel Ranunculus aquatilis <0,1 0,8
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 1,2
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 0,8
Lancetbladet a&renpris (S) | Veronica anagallis-aquatica <0,1 0,7
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,5
Vand-mynte (S) Mentha aquatica <0,1 0,5

Tabel 70.

Undervandsvegetationen i Svebglle Grusgravsg nord for Svebglle pd Sjeelland. Der er
anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante/flydebladsplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 16. juli 2016.

Undervandsvegetationen var domineret af blomsterplanterne bgrstebladet
vandaks, liden vandaks og aks-tusindblad. De tre arter havde sammenhan-
gende bevoksninger i en stor del af sgen og voksede ned til 4,3 meters dybde.
Desuden var spinkel vandaks, krybende vandkrans og kruset vandaks ret al-
mindelige og havde dybdeudbredelser i intervallet 3,5-3,8 m.

Endvidere fandtes en del bevoksninger af kransnalalger, og det var iszer al-
mindelig kransnal, som var almindelig og voksede ned til en dybde p3 4,2 m.
Ru kransnal, skgr kransndl og buttornet kransndl var mere spredt forekom-
mende og havde lavere dybdegreenser i intervallet 2,6-3,4 m.

Af gvrige blomsterplanter fandtes fatalligt almindelig vandpest og kredsbladet
vandranunkel, der voksede ned til henholdsvis 2,5 og 1,7 meters dybde. Des-
uden var harfliget vandranunkel meget fatalligt tilstede og voksede ned til 0,8
meters dybde. Mosset kaer-seglmos var ogsd meget fatallig og fandtes ned til
en stgrste dybde pa 2,1 m.
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Desuden fandtes fem arter af blomsterplanter, som var meget fatalligt tilstede
med undervandsplanter i dybdeintervallet 0,5-1,2 m. Det omfattede sumpar-
terne sg-kogleaks, lancetbladet aerenpris, vejbred-skeblad og vand-mynte
samt flydebladsplanten svgmmende vandaks. Disse arter danner nogen gange
undervandsplanter i forbindelse med bl.a. vandstandsstigninger.

De almindeligste af blomsterarterne var op til omkring 1 m lange, mens ho-
vedparten af kransnalalgerne havde en laengde pd 0,2—0,3 m. Da blomster-
planterne var dominerende, havde undervandsplanterne en middelhgjde pa ca.
0,8 m. Selv om undervandsplanterne voksede ret taet over det meste af sgen,
fyldte de dog kun knap en tiendedel af sgens vandvolumen.

Af tradalger fandtes lidt bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Den samlede daeknings-
grad af tradalgerne var pa 0,4% af sgens areal, og de havde en stgrste dyb-
degraense pa 1,5 m. Traddalgerne havde sdledes kun en begraenset negativ ind-
flydelse pa undervandsarternes forekomst i sgen.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig forekomst af svemmende vand-
aks, vand-pileurt og liden andemad. Flydebladsplanterne daekkede sdledes
langt mindre end 0,1% af sgens areal og havde en dybdegraense pa 0,8 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes generelt som korte og smalle breemmer langs
bredden, og det var kun langs nordbredden, at der var stgrre og sammen-
haengende bevoksninger af tagrgr. Herudover fandtes sg-kogleaks, grenet
pindsvineknop, hgj sgdgraes, dynd-padderok, almindelig sumpstra, vejbred-
skeblad, lancetbladet aerenpris og vand-mynte.

Konklusion

Svebglle Grusgravsg er ca. 8 &r gammel og har en stgrste dybde pa 6,5 m og
en middeldybde pd 2,9 m. Vandet er forholdsvis klart, og der findes en velud-
viklet og artsrig undervandsvegetation, der omfatter 19 arter bestdende af 14
arter af blomsterplanter, 4 arter af kransndlalger og 1 art mos. Der findes sa-
ledes en varieret undervandsvegetation i sgen. Undervandsplanterne daskker
30% af sgens areal og vokser ned til 4,3 meters dybde. Da planterne ikke er
seerlig lange, og sgen er dyb, udggr de kun 8% af sgens vandvolumen.

Undervandsvegetationen domineres af blomsterplanterne bgrstebladet vand-
aks, liden vandaks og aks-tusindblad, der alle tre vokser ned til 4,3 meters
dybde. Desuden er almindelig kransndl dominerende og vokser ned til en dyb-
de pd 4,2 m. Den hyppige og varierede forekomst af undervandsplanterne
skyldes isaer, at sgvandet er moderat naeringsrigt, klart og kalkholdigt, hvilket
giver gode vaekstbetingelser for undervandsplanter. I takt med at sgen bliver
mere naeringsrig, vil blomsterplanterne blive endnu mere dominerende.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende, og rgrsumpvege-
tation findes kun som enkelte streekningsvise og smalle breemmer langs bred-
den, og den domineres af tagrgrsbevoksninger. Med tiden vil rgrsumpen fa en
stgrre udbredelse langs sgbredden, men vil ikke blive sarlig bred som fglge af
stejle skraenter i sgen bortset fra den nordligste del, hvor der er lavvandet.
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8.5

Sj 5: Darup Grusgrav Vest ved Roskilde pa Sjalland

Sgen kaldes Himmelsgen og ligger syd for Roskilde i et svagt bakket omrade
med sandmarker, overdrev, graesarealer og grusgrave, figur 78.

Figur 78.
Darup Grusgrav Vest (Himmelsgen), der ligger syd for Roskilde p& Sjzelland. Sgen har
et areal pd 22,9 ha samt en stgrste dybde pa 12,2 m og en middeldybde p8 5,4 m. Det
omgivende terraen er svagt bakket med sandmarker, overdrev og graesarealer. Sgen er
undersggt den 19. juli 2016, hvor den var ca. 10 &r gammel. Luftfotoet er fra 2016.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 22,9 ha samt en stgrste dybde pa 12,2 m og en
middeldybde pd 5,4 m. Det er sdledes en dyb grusgravsg med stejle skraenter
i sgen langs hele bredden bortset fra den sydgstlige del, hvor der er sandbred.
Der er tre ger midt i sgen, og der er lavvandet omkring disse. P8 de stgrste
dybder er dybdeforholdene noget varierende.

Vandet er naeringsfattigt og klart, og der var en sigtdybde p& omkring 5 m pa
undersggelsestidspunktet i juli 2016. Bundsedimentet bestar af en blanding af
sand og grus samt stedvis med sten. P& de dybeste steder findes sort dynd,
der stammer fra henfaldende planktonalger og vandplanter. I bredzonen og
skreenterne i sgen er bunden sandet-gruset. Stedvis findes bevoksninger af pi-
letraeer langs bredden. P& undersggelsestidspunktet var sgen ca. 10 3r.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og daekkede 69% af sgbunden.
Taetheden af undervandsplanter var stor over hele sgen ned til omkring 9 me-
ters dybde, hvorefter undervandsplanterne var spredt forekommende ned til
dybdegraensen pa 11,0 m. Undervandsplanterne udgjorde 5% af sgens vand-
volumen. Undervandsvegetationen var artsrig med 17 undervandsarter, hvil-
ket omfattede 10 arter af blomsterplanter, 6 arter af kransnalalger og 1 art

mos. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegranse er anfgrt i tabel 71.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kransn3l Chara vulgaris 21,6 11,0
Almindelig vandpest Elodea canadensis 18,9 10,2
Buttornet kransnal Chara contraria 17,4 11,0
Bugtet glanstrgd Nitella flexilis 7,3 11,0
Sker kransnal Chara globularis 3,9 6,5
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 2,3 7,3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 1,5 6,5
Ru kransnal Chara aspera 1,3 3,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,8 5,2
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 0,2 7,5
Stivtornet kransnal Chara hispida 0,2 4,8
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,1 3,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,1 3,5
Kredsbladet vandranunkel | Ranunculus circinatum 0,1 1,5
Lancetbladet aerenpris (S) | Veronica anagallis-aquatica 0,1 1,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris 0,1 1,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans <0,1 3,2

Tabel 71.

Undervandsvegetationen i Darup Grusgrav Vest (Himmelsgen) syd for Roskilde. Der er
anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af rgrsumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 19. juli 2016.

Undervandsvegetationen var staerkt domineret af kransndlalgerne almindelig
kransnal, buttornet kransnal, bugtet glanstrdd samt af blomsterplanten almin-
delig vandpest. Disse fire arter havde alle store og sammenhangende bevoks-
ninger i det meste af sgen og voksede ned til 10-11 meters dybde.

Desuden var kransnalalgerne skgr kransndl og ru kransndl samt blomsterplan-
terne bgrstebladet vandaks, aks-tusindblad og liden vandaks ret almindelige
og havde flere steder sammenhangende bevoksninger. Alle de naevnte arter
voksede ned til stor vanddybde, idet arternes stgrste dybdegraense 18 i dybde-
intervallet 3,5-7,3 m.

De gvrige arter, tornlgs hornblad, stivtornet kransndl, spinkel vandaks, kruset
vandaks, undervandsformen af lancetbladet arenpris og sg-kogleaks samt
mosset vand-bueblad var kun spredt forekommende og havde smabevoksnin-
ger enkelte steder i sgen. Tornlgs hornblad havde en stor dybdegraense pd 7,5
m og stivtornet kransndl med 4,8 m. De gvrige arter havde dybdegraenser i in-
tervallet 1,5-3,5 m.
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Planterne af blomsterarterne var op til 1 meter lange, mens bevoksningerne af
kransnalalgerne var op til 0,5 meter, idet hovedparten dog kun var 0,2-0,3 m.
Mosbevoksningerne var kun op til 0,1 m hgje, idet de 13 henad af sgbunden.
Middelhgjden af undervandsplanterne var 0,4 meter, da kransnalalgerne var
dominerende. Selv om undervandsplanterne voksede taet over hele sgen fyldte
de imidlertid kun 5% af sgens vandvolumen, da dette er meget stort.

Af tr@dalger fandtes bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhdr (Cladophora
glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Den samlede daeknings-
grad af trddalgerne var pa ca. 0,4% af sgens areal, og trddalgernes stgrste
dybdegraense var pa 2,5 m. Tradalgerne havde sdledes en ret begreenset ne-
gativ indflydelse pa undervandsarternes forekomst pa stgrre dybder i sgen.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig og spredt forekomst af enkelte
planter af vand-pileurt i bredzonen. Flydebladsplanterne daekkede sdledes
langt mindre end 0,1% af sgens areal og havde en dybdegraense pa 0,4 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke seerlig udbredt og fandtes kun straekningsvis
som smalle breemmer langs sgbredden som fglge af stejle skraenter i sgen
samt enkelte steder pa grund af skyggende pilekrat langs bredden. P& hoved-
parten af bredstraekningerne manglede rgrsumpen helt. Rgrsumpens stgrste
dybdegraense var pa 1,2 m. Rgrsumpsbevoksningerne bestod iszer af tagrar,
sg-kogleaks, dynd-padderok, almindelig sumpstra og vejbred-skeblad.

Konklusion

Darup Grusgrav Vest (Himmelsgen) er ca. 10 ar gammel og har en stgrste
dybde pa 12,2 m og middeldybde pa 5,4 m. Vandet er klart med en sigtdybde
pd& omkring 5 m, og der findes derfor en szerdeles veludviklet og artsrig un-
dervandsvegetation, der omfatter 17 arter. Disse har sdledes en daekningsgrad
pd 69% af sgens areal og vokser ned til 11 meters dybde. Undervandsvegeta-
tion er teet ned til 9 m, hvorefter den vokser spredt fra 9 til 11 m. Det er be-
maerkelsesvaerdigt, at der findes 6 arter af kransnalalger, hvoraf buttornet
kransnal, stivtornet kransndl og bugtet glanstrdd er ualmindelige herhjemme.

Undervandsvegetationen domineres af kransnalalgerne, og det gaelder isaer ar-
terne almindelig kransnal, buttornet kransnal og bugtet glanstrad. All tre arter
findes ned til 11 meters dybde med taette bevoksninger. Desuden er blomster-
planten almindelig vandpest dominerende og har ret taette bevoksninger ned
til 10 meters dybde. Tilstedevaerelsen af de mange arter af kransnalalger og
den hyppige forekomst skyldes iszer, at sgvandet er naeringsfattigt, klart og
kalkholdigt, hvilket giver gode vaekstbetingelser for kransnalalger.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende, og rgrsumpvege-
tation findes kun som enkelte straekningsvise smalle breemmer langs bredden.
I fremtiden kan hverken rgrsump- og flydebladsvegetationen forventes at f3
nogen stgrre udbredelse, da skranterne i sgen langs bredden er ret stejle.
Undervandsvegetationen vil hgjst sandsynlig vaere artsrig og veludviklet i de
kommende ar, hvor sgvandet sandsynligvis stadig vil vaere meget klart, da der
ikke sker tilstramning af naeringsrigt overfladevand til sgen.
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8.6

Sj 6: Darup Grusgrav @st ved Roskilde pa Sjzelland

Sgen ligger syd for Roskilde i et svagt bakket omrdde med overdrev, graes-
marker, traebevoksninger og grusgrave. Der er hgje og stejle skreenter rundt
langs hele sgen bortset fra sydenden, figur 79.

Figur 79.

Darup Grusgrav @st, som ligger syd for Roskilde pd Sjzelland. Sgen har et areal p3 5,3
ha samt en stgrste dybde pa 12,0 m og en middeldybde pd 6,3 m. Der er hgje og stejle
skreenter langs naeste hele sgen med graesmarker, overdrev og traebevoksninger. Sgen
er undersggt den 17. juli 2016, hvor den var ca. 31 &r gammel. Luftfotoet er fra 2016.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 5,3 ha samt en stgrste dybde pd 12,0 m og en
middeldybde pd 6,3 m. Det er sdledes en dyb grusgravsg i forhold til sin stgr-
relse og med meget stejle skranter i sgen langs hele sgbredden bortset fra
den sydligste del, hvor der findes et lavvandet omrdde. De stgrste dybder fin-
des i den sydlige del af sgen.

Vandet er naeringsfattigt og klart, og der var en sigtdybde p& omkring 6 m pa
undersggelsestidspunktet i juli 2016. Bundsedimentet bestdr af sand, grus ler
og enkelte sten. P4 de dybeste steder findes sort dynd, der stammer fra hen-
faldende planktonalger og vandplanter. Der er traebevoksninger langs naesten
hele bredden, og bevoksningerne bestdr iszer af piletrecer. P& undersggelses-
tidspunktet var sgen ca. 31 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og daekkede 36% af sgbunden. Taet-
heden af undervandsplanter var ret stor over hele sgen ned til omkring 9 me-
ters dybde, hvorefter undervandsplanterne var spredt forekommende ned til
dybdegraensen pa 11,5 m. Undervandsplanterne udgjorde 3% af sgens vand-
volumen. Undervandsvegetationen var forholdsvis artsrig, idet der fandtes 11
undervandsarter, hvilket omfattede 5 arter af blomsterplanter og 5 arter af
kransnalalger og 1 art mos. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense

er anfgrt i tabel 72.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kransnal Chara vulgaris 18,1 11,0
Bugtet glanstrdd Nitella flexilis 7,8 11,5
Buttornet kransnal Chara contraria 5,0 11,0
Stivtornet kransnal Chara hispida 3,3 8,5
Sker kransnal Chara globularis 3,0 4,6
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 0,8 8,9
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,4 4,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,2 4,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 0,1 2,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 1,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans <0,1 2,5

Tabel 72.

Undervandsvegetationen i Darup Grusgrav @st syd for Roskilde. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegreense i sgen. (S) = undervandsform af rgr-
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 17. juli 2016.

Undervandsvegetationen var steerkt domineret af kransndlalger, og det var
iszer almindelig kransndl, bugtet glanstrdd og buttornet kransnl, som var me-
get almindelige. De tre arter havde store og sammenhangende bevoksninger i
hele sgen og voksede ned til omkring 11 meters dybde. Bugtet glanstrdd hav-
de den stgrste dybdeudbredelse med 11,5 m.

Desuden var kransnélalgerne stivtornet kransnal og skgr kransnal ret alminde-
lige og havde flere steder sammenhangende bevoksninger, isaer i den sydlige
del af sgen, hvor der er mest lavvandet. Stivtornet kransnal havde en stor
dybdeudbredelse og voksede ned til 8,5 meters dybde, mens skgr kransnal
havde en stgrste dybdegraense pa 4,6 m.

Af de 5 tilstedeveerende arter af blomsterplanter var aks-tusindblad mest al-
mindelig og var spredt forekommende med smabevoksninger, der voksede
ned til en dybde pd 8,9 m. Bgrstebladet vandaks, kruset vandaks og kredsbla-
det var fatalligt tilstede, og de to fgrstnaevnte arter fandtes ned til 4,5 meters
dybde, mens dens sidstnaevnte voksede ned til en dybde af 2,5 m.

Den sidste af blomsterplanterne, sg-kogleaks, var meget fatalligt tilstede med
undervandsplanter ned til 1,5 meters dybde. Sg-kogleaks er normalt en
sumpplante, men i forbindelse med vandstandsstigninger i grusgravsgen dan-
ner den undervandsplanter. Endelig var mosset vand-bueblad meget fatallig,
og den fandtes ned til en stgrste dybde pa 2,5 m.
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En del af kransnalalgerne var op til 0,7 m lange, men hovedparten af krans-
nalalgerne havde en laeengde pa 0,2—0,3 m. Planterne af blomsterarterne var
op til 2 meter lange, hvilket gjaldt aks-tusindblad og kruset vandaks, mens
bgrstebladet vandaks og kredsbladet vandaks var op til 1 meter. Da kransnal-
algerne var staerkt dominerende, havde undervandsplanterne kun en middel-
hojde pa lidt over 0,4 meter. Undervandsplanterne fyldte derfor kun knap 3%
af sgens vandvolumen, som er meget stort i forhold til sgens areal.

Af tradalger fandtes kun ganske lidt bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhdr
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Den samle-
de daekningsgrad af tradalgerne var sdledes mindre end 0,1% af sgens areal,
og tradalgernes stgrste dybdegraense var kun pa 0,7 m. Tradalgerne var der-
for uden stgrre negativ indflydelse p& undervandsarternes forekomst i sgen.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig forekomst af vand-pileurt i bred-
zonen i den sydligste del af sgen. Flydebladsplanterne deekkede saledes langt
mindre end 0,1% af sgens areal og havde en dybdegraense pa 0,3 m.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes kun som straekningsvise og smalle breemmer
som fglge de meget stejle skraenter i sgen og skyggende traeer langs sgbred-
den. Rgrsumpens stgrste dybdegraense var pa 1,5 m. Rgrsumpsbevoksninger-
ne bestod isaer af tagrgr, sg-kogleaks, dynd-padderok, almindelig sumpstra,
grenet pindsvineknop og vejbred-skeblad.

Konklusion

Darup Grusgrav @st er ca. 31 ar gammel og har en stgrste dybde pa 12,0 m
og en middeldybde pa 6,3 m. Vandet er naeringsfattigt og meget klart med et
sigtdybde p& omkring 6 m. Der findes derfor en veludviklet og artsrig under-
vandsvegetation, der omfatter 11 arter, der har en daekningsgrad pa 36% af
sgens areal og vokser ned til 11,5 meters dybde. Der findes en taet under-
vandsvegetation ned til omkring 9 meters dybde. Fra 9 til 11,5 meters dybde
vokser planterne spredt. Det er bemaerkelsesvaerdigt, at der findes 5 arter af
kransnalalger, og at de alle har en meget stor dybdeudbredelse.

Undervandsvegetationen domineres steerkt af kransndlalger, og det geelder
iseer arterne almindelig kransnal, bugtet glanstrdd og buttornet kransnal, der
alle har bevoksninger ned til omkring 11 meters dybde. Desuden har blom-
sterplanten aks-tusindblad bevoksninger ned til knap 9 meters dybde. Den
hyppige forekomst af kransnalalger skyldes iseer, at sgvandet er klart og kalk-
holdigt, hvilket giver gode vaekstbetingelser for disse. Buttornet kransnal, stiv-
tornet kransndl og bugtet kransndl er ualmindelige arter herhjemme.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende, og rgrsumpvege-
tation findes kun som enkelte straekningsvise og smalle breemmer langs bred-
den. Det kan ikke forventes at rgrsump- og flydebladsvegetationen vil fa no-
gen stgrre udbredelse, da skraenterne i sgen langs bredden er ret stejle, og
der er skyggende traeer langs det meste af bredden.
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8.7

Sj 7: Kamstrup Grusgravsg ved Roskilde

Kamstrup Grusgravsg ligger syd for Roskilde i et svagt bakket omrdde med
sandmarker, overdrev og graesarealer, figur 80.

Figur 80.

Kamstrup Grusgravsg syd for Roskilde p& Sjeelland. Sgen har et areal pa 6,3 ha samt en
stgrste dybde p& 8,5 m og en middeldybde pa 4,4 m. Terreenet omkring sgen er svagt
bakket med sandmarker, overdrev og graesarealer. Sgen er undersggt den 22. juli
2014, hvor den var ca. 16 ar gammel. Luftfotoet er fra 2014.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 6,3 ha samt en stgrste dybde pd 8,5 m og en
middeldybde p& 4,4 m. Det er sdledes en dyb grusgravsg med stejle skraenter
i sgen langs naasten hele bredden bortset fra langs nordbredden og en lavvan-
det odde i den nordvestlige del af sgen. Vandet er svagt neeringsrigt og klart,
og der var en sigtdybde pd 3 m pa undersggelsestidspunktet i juli 2014.

Bundsedimentet bestar af sand og lidt grus, som de dybeste steder er overlej-
ret med sort dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og vand-
planter. I bredzonen og skraenterne i sgen bestdr bunden udelukkende af sand
og grus. Langs bredden findes enkelte bevoksninger af piletraeer. P8 undersg-
gelsestidspunktet var sgen ca. 16 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var veludviklet og havde en daekningsgrad pa 16% af
sgens areal. Teetheden af undervandsplanter var stor indtil omkring 3 meters
dybde, hvorefter undervandsplanterne var spredt forekommende ned til dyb-
degraensen pa 4,6 m. Undervandsplanterne udgjorde 2,4% af sgens vandvo-
lumen. Undervandsvegetationen var artsrig, idet der fandtes 12 undervandsar-
ter, hvilket omfattede 10 arter af blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger.
Deres daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 73.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Kruset vandaks Potamogeton crispus 6,5 4,5
Almindelig vandpest Elodea canadensis 4,2 4,6
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 4,0 3,0
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica 1,1 1,5
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,4 3,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,3 3,0
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 0,3 2,0
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 0,3 4,6
Sker kransnal Chara globularis 0,3 3,0
Almindelig kransnal Chara vulgaris 0,1 3,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus <0,1 2,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum <0,1 3,0
Tabel 73.

Undervandsvegetationen i Kamstrup Grusgravsg syd for Roskilde. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 22. juli 2014.

Undervandsvegetationen var domineret af kruset vandaks, almindelig vand-
pest og strand-vandranunkel, der alle omrddevis havde tzette bevoksninger.
Desuden var undervandsformen af vejbred-skeblad samt krybende vandkrans,
liden vandaks, spinkel vandaks, tornfrget hornblad, sker kransnal og alminde-
lig kransndl spredt forekommende med smabevoksninger. Bgrstebladet vand-
aks og aks-tusindblad var kun fatalligt tilstede.

Almindelig vandpest og tornfrget hornblad havde de stgrste dybdegraenser
med 4,6 m samt kruset vandaks med 4,5 m. De fleste arter havde dybde-
grenser i intervallet 2,5-3,0 m, hvilket omfattede strand-vandranunkel, kry-
bende vandkrans, liden vandaks, skgr kransnal, almindelig kransnal, bgrste-
bladet vandaks og aks-tusindblad. Spinkel vandaks voksede ned til 2,0 meters
dybde og vejbred-skeblad til 1,5 m.

Middelhgjden af undervandsplanterne var 0,7 meter. Blomsterplanterne var op
til omkring 1 m hgje bortset fra krybende vandkrans, der kun havde en stgrste
hgjde pd 0,3 m, mens kransnalalgerne var 0,2-0,3 m hgje. Selv om under-
vandsplanterne voksede forholdsvis teet i et baelte rundt langs hele sgen, fyld-
te planterne samlet kun lidt over 2% af sgens vandvolumen, da sgen har et
meget stort vandvolumen i forhold sgens areal.

Af tradalger fandtes ganske lidt bevoksninger af grgnalgen dusk-vandhar
(Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra). Den samle-
de daekningsgrad af tradalgerne var saledes kun pd 0,2% af sgens areal, og
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tradalgernes stgrste dybdegraense var pa 2,0 m. Tradalgerne havde derfor ik-
ke nogen stgrre indflydelse pa undervandsarternes forekomst i sgen.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig og spredt forekomst af bevoks-
ninger af vand-pileurt, som havde en stgrste dybdegraense pa 1,2 m. Flyde-
bladsplanterne deekkede langt mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen var ikke szerlig udbredt og fandtes som straekningsvise
smalle breammer langs sgbredden som fglge af stejle skraenter i sgen. Det var
kun i den nordgstlige del af sgen, at der fandtes sammenhangende rgrsump-
bevoksninger. Sumpplanterne omfattede bl.a. tagrgr, sg-kogleaks, almindelig
sumpstrd, vejbred-skeblad, I&dden dueurt og glanskapslet siv. Rgrsumpens
stgrste dybdegraense var pa 1,0 m.

Konklusion

Kamstrup Grusgravsg er ca. 16 ar gammel, og det er en dyb sg med en stgr-
ste dybde p& 8,5 m og en middeldybde p& 4,4 m. Der er stejle skraenter i sgen
langs naesten hele bredden bortset fra et omrade i den nordvestlige del af sg-
en. Vandet er svagt naeringsrigt og klart, og der findes derfor en veludviklet og
artsrig undervandsvegetation, der omfatter 12 arter bestdende af 10 arter af
blomsterplanter og 2 arter af kransnalalger. Undervandsplanterne har en
daekningsgrad pa 16% af sgens areal og vokser ned til 4,6 meters dybde.

Undervandsvegetationen domineres af blomsterplanter, hvoraf kruset vandaks
og almindelig vandpest er dominerende med teette bevoksninger, og de vokser
ned til vegetationens stgrste dybdegranse. Desuden er strand-vandranunkel
hyppig samt stedvis undervandsformen af sumpplanten vejbred-skeblad. Som
det er typisk for zeldre grusgravsger er kransnalalgernes hyppighed gradvis
blevet mindre og blomsterplanternes stgrre, og der er nu kun en fatallig fore-
komst af kransndlalger bestdende af to arter.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende i form af lidt be-
voksninger af vand-pileurt. Rgrsumpvegetationen findes kun som enkelte
straekningsvise og smalle breemmer langs bredden som fglge af stejle skraen-
ter i sgen samt med lidt stgrre bevoksninger i den nordgstlige del af sgen.
Sumpvegetationen er moderat artsrig, og de hyppigste arter er tagrgr, sg-
kogle-aks og almindelig sumpstra.
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8.8

Sj 8: Karlstrup Kalkgrav nord for Solrgd pa Sjalland

Karlstrup Kalkgrav er en kalkgravsg, der ligger nord for Solrgd i et fladt og
kalkholdigt terraen. Der er stejle skraenter ned mod selve sgen bortset fra
langs vestbredden, figur 81. Karlstrup Kalkgrav er opstdet som fglge af kalk-
gravning til cementproduktion, og gravningen ophgrte i 1975.
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Figur 81.

Karlstrup Kalkgrav er en kalkgravsg nord for Solrgd pd Sjeelland. Sgen har et areal pa
6,1 ha samt en stgrste dybde pd 10,8 m og en middeldybde pa 4,5 m. Bortset fra langs
vestbredden er der stejle skraenter ned mod sgen. Karlstrup Kalkgrav er undersggt den
14. august 2006, hvor den var 30 &r gammel. Luftfotoet er fra 2006.

g = metres”

Beskrivelse af sgen

Kridtgravsg med et areal pd 6,1 ha samt en stgrste dybde pa 10,8 m og en
middeldybde pa 4,5 m. Det er sdledes en ret dyb kalkgravsg med stejle
skraenter i sgen bortset fra sydvestbredden, hvorfra der er en mere jaevn dyb-
deovergang ud i sgen. Vandet er naeringsfattigt og klart, og der var en sigt-
dybde pa 5,2 m ved undersggelsen. Desuden har vandet en hgj alkalinitet.

Sgbunden bestdr generelt af en fast kalkbund, der neden for skreenterne i sg-
en er daekket af et Igst lag kalkslam. P8 de dybeste steder er der ogsa iblandet
lidt sort dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og vandplanter. Det
lgse kalkslam kan ggre sgvandet lidt uklart, nar det blaeser kraftigt, og der op-
hvirvles kalkpartikler. P& undersggelsestidspunktet var sgen 30 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var forholdsvis veludviklet og havde en daknings-
grad pa 9% af sgens areal. Taetheden af undervandsplanter var relativ stor
ned til omkring 4 meters dybde, hvorefter undervandsplanterne var spredt fo-
rekommende ned til dybdegreensen pa 4,8 m. Undervandsplanterne udgjorde
kun 0,4% af sgens vandvolumen, som er meget stort. Undervandsvegetatio-
nen var moderat artsrig, idet der fandtes 7 undervandsarter, hvilket omfattede
3 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger. Deres daekningsgrad og
stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 74.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)

Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 5,5 4,8
Sker kransndl Chara globularis 0,2 2,8
Almindelig kransnal Chara vulgaris <0,1 2,0
Stivtornet kransnal Chara hispida <0,1 2,0
Buttornet kransnal Chara contraria <0,1 2,5
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 1,7
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 1,5
Tabel 74.

Undervandsvegetationen i Karlstrup Kridtgrav nord for Solrgd p& Sjeelland. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
rgrsumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 14. august 2006 (Grgn, 2006).

Det mest bemaerkelsesvaerdige ved undervandsvegetationen i Karlstrup Kalk-
grav var forekomsten af de fire arter af kransn%lalger, hvoraf stivtornet krans-
ndl og buttornet kransnal er ualmindelige arter p& landsplan. Tilstedevaerelsen
af kransnalalgerne i sgen skyldes, at disse foretraekker at gro i rene, naerings-
fattige og kalkholdige sger, hvilket bl.a. omfatter kalkgravsger.

Undervandsvegetationen var domineret af bgrstebladet vandaks, der havde
sammenhangende bevoksninger i den vestlige del af sgen, hvor sgbunden ik-
ke er sa stejl, mens den kun voksede spredt pa de stejle skraenter i den gstlige
del af sgen. Bgrstebladet vandaks havde ogsa den stgrste dybdegreense af alle
undervandsplanterne pa 4,8 m.

Desuden fandtes 4 arter af kransn%lalger, hvoraf skgr kransndl havde spredte
bevoksningerne og voksede ned til en stgrste dybde pd 2,8 m. De gvrige tre
arter af kransndlalger var fatalligt forekommende, hvoraf buttornet kransnal
havde en stgrste dybdegraense pa 2,5 m, mens almindelig kransnal og stivtor-
net kransndl voksede ned til 2,0 meters dybde.

Endvidere var undervandsformen af sumpplanten sg-kogleaks og flydeblads-
planten svemmende vandaks fatalligt tilstede i den vestlige del af sgen, hvor
de ogsa vokser som sumpplanter og flydebladsplanter. De to arter danner un-
dervandsplanter i forbindelse med blandt andet vandstandsstigninger, og disse
planter vokser helt neddykket i vandet og har ikke blomsterstande.

Undervandsplanterne havde kun en middelhgjde pa 0,2 m. Dette skyldtes
iszer, at kalkpartiklerne laegger sig oven p& planterne, sd de fr mindre lys og
tynges ned mod bunden. Undervandsplanterne i kalkgrave er derfor normalt
ikke szerlig hgje. Bgrstebladet vandaks havde sdledes kun plantestaengler op
til 0,4 meters leengde, mens kransnalalgerne kun var op til 0,2 m hgje.
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Med hensyn til tradalger var grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata)
almindelig og grgnalgeslaegten Mougeotia spredt forekommende. Begge arter
fandtes ned til 9,1 meters dybde. Desuden var grgnalgeslaegten slimtrad (Spi-
rogyra) spredt forekommende og havde en stgrste dybdegraense pa 7,2 m.

Grgnalgen hjortetaksalge (Chaetophora elegans) og bldgrgnalgeslaegten kry-
betrad (Oscillatoria) var fatalligt tilstede og fandtes kun i bredzonen ned til en
dybde p& 1,0 m. Den samlede daekningsgrad af tradalgerne var pd 1,8% af
sgens areal. Af de naevnte alger er hjortetaksalge ualmindelig, idet den er
knyttet til rene og naeringsfattige sger.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede kun svemmende vandaks, som var fatallig
og voksede ned til en stgrste dybde pa 1,5 m i den vestlige del af sgen. Flyde-
bladsplanterne daekkede langt mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes spredt langs bredden og kun med smalle be-
voksninger som fglge af den stejle sgbund i bredzonen. I den vestlige del af
sgen fandtes dog mere udbredte rgrsumpbevoksninger. Den hyppigste art var
sg-kogleaks, der straekningsvis havde sammenhangende bevoksninger.

De gvrige arter havde spredte bevoksninger, og det omfattede arterne strand-
kogleaks, blagrgn kogleaks, bredbladet dunhammer, smalbladet dunhammer,
almindelig sumpstrd, knippe-star, kaempe-star og lddden dueurt. Kaempe-star
er en sjaelden og rgdlistet art i Danmark.

Konklusion

Karlstrup Kalkgrav er 30 &r gammel og er en kalkgravsg med en stgrste dybde
pd 10,8 m og en middeldybde pa 4,5 m. Vandet er naeringsfattigt og meget
klart, og der findes en veludviklet undervandsvegetation bestdende af 7 arter.
Disse udggres af 3 arter af blomsterplanter og 4 arter af kransnalalger, hvoraf
buttornet kransndl og stivtornet kransndl er ualmindelige arter pa landsplan.
Der er en stor artsrigdom af kransnalalger i sgen som fglge af det rene, nae-
ringsfattige og kalkrige vand, som foretraekkes af de fleste kransnalalger.

Undervandsplanterne har tilsammen en daekningsgrad pd 9% af sgens areal
og vokser ned til 4,8 meters dybde. De udggr samlet kun 0,5% af sgens vand-
volumen, da volumenet er stort, og planterne generelt ikke er ret hgje. Dette
er en folge af, at der aflejrer sig kalkpartikler oven p& undervandsplanterne, sa
vaeksten begraenses, og planterne bgjes ned mod sgbunden. Den dominerende
art er bgrstebladet vandaks, som har sasmmenhangende bevoksninger og den
stgrste dybdeudbredelse, mens de gvrige arter kun er fatalligt tilstede.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende og den omfatter
kun svgmmende vandaks. Rgrsumpvegetationen findes som straekningsvise og
smalle breemmer langs bredden, da der er stejle skraenter i det meste af sgen.
Rgrsumpen domineres af sg-kogleaks, og der findes enkelte smabevoksninger
af keempe-star, som er en sjaelden og rgdlistet art herhjemme.

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 239/312



o b

Karlstrup Kalkgrav er opstdet som folge af kalkgravning til cementproduktion, og den
har en stgrste dybde pa 10,8 m. Gravningen ophgrte i 1975, og sgen var saledes ca. 30
&r pd undersggelsestidspunktet i august 2006. Sgen ligger dybt under det omgivende
terraen, og der er stejle kalkskraenter ned mod sgomrddet. Disse kalklag er dannet i
kridttiden for 50-100 millioner &r siden. Foto: 14. august 2006.

Der er stejle skraenter langs stgrstedelen af bredden i Karlstrup Kalkgrav, og skreenter-
ne fortsaetter ned i sgen indtil omkring 4 meters dybde, hvor sgbunden flader jeevnt ud,
og stgrstedelen af sgbunden ligger derfor i dybdeintervallet 4-6 m. Vandet er neerings-
fattigt og klart, og p8 undersggelsestidspunktet var sigtdybden omkring 5 m. Under-
vandsvegetationen fandtes pa dette tidspunkt ned til 4,8 m, men som fglge af de stejle

sgskraenter var daekningsgraden kun p8 9% af sgens areal. Foto: 14. august 2006.
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Sj 9: Bjerrede Sg sydvest for Kgge pa Sjeelland

Bjerrede Sg ligger sydvest for Kgge ved landsbyen Bjerrede i et fladt terraen
med landbrugsarealer og skov, figur 82.

Figur 82.

Bjerrede Sg sydvest for Kgge ved landsbyen Bjerrede pa Sjzelland. Sgen har et areal pd
10,1 ha samt en stgrste dybde pd 2,0 m og en middeldybde p8 0,8 m. Det omgivende
terraen er fladt med landbrugsarealer og skov. Sgen er undersggt den 3. august 2011,
hvor den var ca. 34 &r gammel. Luftfotoet er fra 2010.

Beskrivelse af sgen

Bjerrede Sg er en grusgravsg med et areal pd 10,1 ha samt en stgrste dybde
pd 2,0 m og en middeldybde pd 0,8 m. Det er sdledes en ret lavvandet grus-
gravsg i forhold til sin arealmaessige stgrrelse. Der findes en raekke ger og
holme i s@en, og der er lavvandede arealer omkring disse.

Vandet er svagt neaeringsrigt og moderat klart. Bundsedimentet bestdr af sand,
hvorpd der er aflejret dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og
vandplanter. Nogle steder i bredzonen bestdr bunden af sand og grus. Der er
traebevoksninger af pil og rgd-el langs stgrstedelen af sgbredden. P8 undersg-
gelsestidspunktet var sgen ca. 34 ar gammel.

Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var meget veludviklet og havde en daekningsgrad p3
92% af sgens areal og fandtes ned til sgens stgrste dybde p& 2,0 m. Der var
saledes meget teet med undervandsplanter i hele sgen, og de udgjorde 88% af
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sgens vandvolumen. Undervandsvegetationen bestod af 6 undervandsarter,
hvilket omfattede 4 arter af blomsterplanter 1 art kransnalalge og 1 art mos.
Arternes deekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 75.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 63,4 2,0
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 31,8 2,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,7 1,5
Sker kransnal Chara globularis 0,1 1,2
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 1,5
Almindelig kildemos Antipyretica fontinalis <0,1 1,5

Tabel 75.

Undervandsvegetationen i Bjerrede Sg sydvest for Kgge pd Sjzelland. Der er anfgrt ar-
ternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. Undersggelsen er gennem-
fgrt den 3. august 2011.

Aks-tusindblad og tornfrget hornblad var meget almindelige, og de havde beg-
ge sammenhangende og taette bevoksninger i hele sgen. Bgrstebladet vand-
aks havde en spredt forekomst og havde enkelte taette bevoksninger, mens
skgr kransnal, liden vandaks og almindelig kildemos kun var fatalligt tilstede
og ikke dannede taette eller sammenhangende bevoksninger.

Aks-tusindblad og tornfrget hornblad havde begge planter med en laengde pa
op til 1,7 m, s& de kunne vokse ned til 2,0 meters dybde. Bgrstebladet vand-
aks og liden vandaks dannede skud pa op til 1 meters laengde og havde en
stgrste dybdegraense pd 1,5 m. Skgr kransnal var kun 0,2 m hgj og med en
stgrste dybdegraense pa 1,2 m. Almindelig kildemos var mindre end 0,1 m, og
I8 henad bunden. Middelhgjden af alle planter var pa 0,8 m.

Den hgje deekningsgrad af undervandsplanterne og de lange plantestaengler
betgd, at naesten hele sgens vandvolumen var fyldt op med undervandsplan-
ter, og der var saledes vandplanter fra bunden og op til vandoverfladen i langt
hovedparten af sgen, og disse havde en uszedvanlig hgj taethed.

Da sgen er svagt naeringsrig, fandtes der lidt tradalger af grgnalgen dusk-
vandhadr (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).
Den samlede daekningsgrad af tradalgerne var pa 3,2% af sgens areal, og de
havde en stgrste dybdegraense pa 2,0 m, dvs. ned til sgens stgrste dybde.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig forekomst af liden andemad og
vand-pileurt, og sidstnaevnte havde en dybdegraense pa 0,5 m. Flydeblads-
planterne daekkede langt mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes straekningsvis som smalle breemmer af bevoks-
ninger af tagrgr langs sgbredden og gerne. Tagrgrsbevoksningerne havde en
stgrste dybdegraense pa 1,2 m. Desuden fandtes der enkelte og spredte be-
voksninger af blandt andet sg-kogleaks, grenet pindsvineknop, enkelt pindsvi-
neknop, dynd-padderok og almindelig sumpstra.
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Konklusion

Bjerrede Sg er en lavvandet grusgravsg, der er ca. 34 &r gammel. Den har sa-
ledes kun en stgrste dybde pd 2,0 m og en middeldybde pd 0,8 m. Vandet er
forholdsvis klart, og der findes en veludviklet og meget tzet undervandsvege-
tation, som bestdr af 4 arter af blomsterplanter, 1 art kransnalalge og 1 art
mos. Undervandsplanterne daekker tilsammen 92% af sgens areal og vokser
ned til den stgrste dybde pd 2,0 m. Da planterne generelt er meget lange, og
sgen er lavvandet, udggr de 88% af sgens vandvolumen.

Undervandsvegetationen domineres af blomsterplanterne aks-tusindblad og
tornfrget hornblad, der begge har tzette og sammenhangende bevoksninger
over hele sgen. Desuden er planterne af de to arter meget hgje, s8 naesten
hele sgens vandvolumen er fyldt op med planter af disse arter. Desuden findes
spredte bevoksninger af bgrstebladet og liden vandaks samt lidt bevoksninger
af skgr kransnal og almindelig kildemos. De fire arter af blomsterplanter er ro-
buste vandplanter, der klarer sig godt i selv uklare sger.

Flydebladsvegetationen er meget sparsomt forekommende, og den bestar af
liden andemad og vand-pileurt, der vokser ned til 0,5 meters dybde. Rgr-
sumpvegetationen er heller ikke saerlig hyppig, og den findes som straeknings-
vise og smalle breemmer langs bredden. Rgrsumpen domineres af tagrgrsbe-
voksninger, som har en stgrste dybdegraense p& 1,2 m.

Aks-tusindblad var meget almindelig i Bjerrede Sg, hvor den havde sammenhangende
og teette bevoksninger i hele sgen. Arten havde sdledes en daekningsgrad pa 63% af
sgens areal, og den voksede ned til sgens stgrste dybde pa 2,0 m. Planterne var hgje
med en laengde pa op til 1,7 m, og de opfyldte en meget stor del af sgens vandvolu-
men. Aks-tusindblad findes i de fleste rastofgravede sger. Foto: 3. august 2011.
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Sj 10: Skovbakke Sg sydvest for Kgge pa Sj=lland

Skovbakke Sg ligger sydvest for Kgge og vest for landsbyen Bjerrede i et fladt
terraeen med landbrugsarealer, figur 83.

100

metres

Figur 83.

Skovbakke Sg sydvest for Kgge og vest for landsbyen Bjerrede pd Sjzelland. Sgen har
et areal pd 9,5 ha samt en stgrste dybde pa 4,5 m og en middeldybde pd 1,8 m. Det
omgivende terraen er fladt og bestdr af landbrugsarealer. Sgen er undersggt den 4. au-
gust 2011, hvor den var ca. 27 8r gammel. Luftfotoet er fra 2010.

Beskrivelse af sgen

Skovbakke Sg er en grusgravsg med et areal pd 9,5 ha samt en stgrste dybde
pd 4,5 m og en middeldybde p& 1,8 m. Det er sdledes en moderat dyb sg med
stejle skreenter i sgen langs sgbredden, og der er ikke nogen rgrsump langs
bredden. Der findes en raekke traebevoksede ger i sgen, og her er der ogsa
stejle sgskranter. Sgen er dybest i den gstlige del.

Vandet er naeringsrigt og noget uklart, idet sigtdybden kun var omkring 0,6 m
ved undersggelsen. Bundsedimentet bestar af sand, hvorpd der er aflejret et
ret tykt lag dynd, der stammer fra henfaldende planktonalger og vandplanter.
Der er traebevoksninger langs stgrstedelen af sgbredden. P& undersggelses-
tidspunktet var sgen ca. 27 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var ikke szerlig udbredt, og den fandtes fatalligt i den
vestligste del af sgen og meget fatalligt i den gstlige del. Vegetationen havde
saledes kun en dakningsgrad pa 0,2% af sgens areal og fandtes ned til 1,2
meters dybde samt udgjorde langt mindre end 0,1% af sgens vandvolumen.
Undervandsvegetationen bestod af 7 undervandsarter, som alle var blomster-
planter. Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 76.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 0,1 1,2
Kredsbladet vandranunkel | Ranunculus circinatum 0,1 1,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus <0,1 1,2
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius <0,1 1,2
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii <0,1 1,2
Kruset vandaks Potamogeton crispus <0,1 1,0
Kors-andemad Lemna trisulca <0,1 0,3
Tabel 76.

Undervandsvegetationen i Skovbakke Sg sydvest for Kgge pa Sjeelland. Der er anfort
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. Undersggelsen er gen-
nemfgrt den 4. august 2011.

Tornfrget hornblad og kredsbladet vandranunkel havde spredte bevoksninger i
den vestlige del af sgen og enkelte i den gstlige del, og ingen af de to arter
havde tzette eller sammenhangende bevoksninger. De gvrige arter var alle
meget fatalligt og spredt tilstede, men fandtes iszer i den vestlige del af sgen.
Det omfattede bgrstebladet vandaks, butbladet vandaks, liden vandaks, kruset
vandaks og kors-andemad. Alle de naevnte arter er robuste vandplanter, som
kan vokse i naeringsrige og uklare sger.

Arterne havde dybdegraenser pd 1,0-1,2 m bortset fra kors-andemad, som
kun fandtes ned til 0,3 m. Vandplanterne var generelt ikke saerlig hgje, idet
middelplantehgjden var 0,3 m. Sdledes havde tornfrget hornblad, butbladet
vandaks og aks-tusindblad planter pa op til 0,5 meters laengde, mens kreds-
bladet vandranunkel, bgrstebladet vandaks og liden vandaks var op til 0,3 m.
Planter af kors-andemad var kun f& centimeter hgje. Det var derfor kun en
meget lille del af sgens vandvolumen, som var fyldt op med planter.

Selv om sgen er naeringsrig, fandtes der kun lidt trddalger af grgnalgen dusk-
vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra).
Den samlede daekningsgrad af tradalgerne var pd@ mindre end 0,1% af sgens
areal og med en stgrste dybdegraense pa 0,7 m.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede en fatallig forekomst af liden andemad og
vand-pileurt, som dakkede mindre end 0,1% af sgens areal. Den stgrste dyb-
degraense for vand-pileurt var 0,5 m.

Rgrsumpvegetation
Der er ingen rgrsumpvegetation som fglge af en stejl bredzone og traebevoks-
ninger langs hele sgbredden.
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Konklusion

Skovbakke Sg er en moderat dyb grusgravsg med en stgrste dybde pd 4,5 m
og en middeldybde p& 1,8 m. Vandet er neaeringsrigt og noget uklart som fglge
af en hgj produktion af planktonalger. Der findes derfor kun en sparsom
maengde undervandsplanter, som har en daekningsgrad p& 0,1% af sgens are-
al og vokser ned til en stgrste dybde pa 1,2 m. Da planterne generelt er ret
korte, udggr de under 0,1% af sgens vandvolumen.

Undervandsvegetation bestar af 7 arter af blomsterplanter, som alle er robuste
undervandsvandplanter, der kan gro i naeringsrige, forurenede og uklare sger.
Det omfatter tornfrget hornblad, bgrstebladet vandaks, butbladet vandaks, li-
den vandaks, kruset vandaks, kredsbladet vandranunkel og kors-andemad.
De naevnte arter findes spredt og fatalligt i sgen, og der er ingen af arterne,
som har teette eller sasammenhangende bevoksninger.

Skovbakke Sg er ca. 27 ar gammel, og den ligger omgivet af landbrugsarealer.
Tilfgrslen af naeringsrigt overfladevand fra disse arealer samt tilfgrsel af spil-
devand har medfgrt, at sgen gradvis er blevet naeringsrig. Der er nu mange
planktonalger i sommerhalvaret og uklart vand med darlige vaekstforhold for
undervandsplanter. Der er kun lidt flydebladsvegetation og ingen rgrsumpve-
getation som fglge af stejle brinker og traevegetation langs hele sgbredden.

Berstebladet vandaks var spredt forekommende og med enkelte smabevoksninger pa
lavt vand i Skovbakke Sg. Planten er karakteristisk med sine spinkle og trddformede
blade. Skudkaederne forgrener sig og har mange sidegrene, og pd lavt vand ser disse
skudkeaeder ret flade ud. Arten foretraekker nezeringsrigt vand som i Skovbakke S@, og
det er en ret robust art, som ogsd vokser i brakvand. Foto: 4. august 2011.
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Samlet oversigt over undervandsplanter

I nedenstaende tabel er givet en oversigt over de registrerede undervandsar-
ters deekningsgrad af sgens areal i de 10 undersggte rastofgravede sger i Re-
gion Sjaelland. Desuden er anfgrt undervandsvegetationens samlede antal ar-
ter, dybdegraense, daekningsgrad og relative plantefyldte volumen, tabel 77.

Region Sjeelland, daekningsgrad (%)
Sg-nummer (Sj) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sg-type (Grus-/kalkgrav) Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Kalk | Grus | Grus
Undersggelsesé’ar 2018 (2011|2011 | 2016|2016 | 2016 | 2014 | 2006 | 2011 | 2011
Sgens alder (ca. antal ar) 15 8 21 8 10 31 16 30 34 27
Sgens areal (ha) 58 | 140 52 | 13,8229 | 5,3 6,3 6,1 (10,1 ] 9,5
Sgens stgrste dybde (m) 4,5 8,2 6,5 6,5 | 12,2 12,0 85 |10,8| 2,0 4,5
Sgens middeldybde (m) 1,9 4,1 2,7 2,9 5,4 5,3 4,4 4,5 0,8 1,8
Blomsterplanter:
Almindelig vandpest 1,2 41,6 | 7,7 0,1 | 18,9 4,2
Tornfrget hornblad 2,2 9,6 | <0,1 0,3 31,8] 0,1
Tornlgs hornblad 2,9 0,2
Aks-tusindblad 0,4 6,8 5,7 5,1 1,5 0,8 | <0,1 63,4
Butbladet vandaks <0,1
Bgrstebladet vandaks 22,51 49 |170]| 7,8 2,3 0,4 | <0,1| 5,5 0,7 | <0,1
Kruset vandaks 3,5 0,1 0,1 1,3 0,1 0,2 6,5 <0,1
Liden vandaks 40,8 | <0,1| 0,1 7,7 0,8 0,3 <0,1]| <0,1
Spinkel vandaks 3004 0,5 | <0,1| 3,5 0,1 0,3
Svgmmende vandaks (S) <0,1 <0,1
Harfliget vandranunkel <0,1 <0,1
Kredsbladet vandranunkel 0,1 | <0,1] 0,1 0,1 0,1 0,1
Strand-vandranunkel 4,0
Krybende vandkrans 0,3 2,1 0,4
Stilket vandkrans 5,5
Kors-andemad <0,1
Hestehale (S) <0,1] 1,8
Sg-kogleaks (S) <0,1| 0,1 | <0,1 <0,1
Vejbred-skeblad (S) <0,1 <0,1 1,1
Vand-mynte (S) <0,1 <0,1
Eng-forglemmigej (S) <0,1
Lancetbladet arenpris (S) <0,1| 2,7 |<0,1] 0,1
Kransnalalger:
Almindelig kransnal 0,2 0,1 0,1 4,1 (21,6 |18,1| 0,1 | <0,1
Buttornet kransnal 056705 ]174] 5,8 <0,1
Ru kransnal 0,1 [<0,1] 1,7 | 1,3
Sker kransnal <0,1]| 0,1 0,9 1,5 3,9 3,0 0,3 0,2 0,1
Stivtornet kransnal <0,1| 0,3 0,2 | 3,3 <0,1
Bugtet glanstrad <0,1| 0,1 73| 7,8
Mosser:
Almindelig kildemos <0,1
Kaer-seglmos 0,1
Vand-bueblad <0,1] <0,1
Antal undervandsarter 13 19 16 19 17 11 12 7 6 7
Dybdegraense (m) 43164 | 47 [ 43 [11,0]115] 46 [ 48] 2,0 ] 1,2
Daekningsgrad (%) 85 59 43 30 69 36 16 9 92 | 0,1
Rel. plantefyldt volum. (%) 38 17 11 8 5 3 2,4 0,4 88 | <0,1
Tabel 77.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 10 undersggte rastofgravede sger i Region
Sjeelland. Der er anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal samt for hele under-
vandsvegetationen antallet af arter, stgrste dybdegraense, dakningsgrad af sgens areal
og det relative plantefyldte volumen. (S) = undervandsform af rgrsumpplante eller fly-
debladsplante. Sgernes numre: 1 = Hgjby Grusgravsg, 2 = Lgjtved Grusgrav 1, 3 =
Lgjtved Grusgrav 2, 4 = Svebglle Grusgravsg, 5 = Darup Grusgrav Vest, 6 = Darup
Grusgrav @st, 7 = Kamstrup Grusgravsg, 8 = Karlstrup Kalkgrav, 9 = Bjerrede Sg og
10 = Skovbakke Sg.
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I nedenstdende tabel er givet en oversigt over de registrerede undervandsar-
ters dybdeudbredelse i form af den stgrste dybdegreense i de 10 undersggte
rastofgravede sger i Region Sjeelland, tabel 78.

Region Sjelland, dybdegrzense (m)
4 5 6

Sg-nummer (Sj) 1 2 3 7 8 9 10
Sg-type (Grus-/kalkgrav) Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Grus | Kalk | Grus | Grus
Undersggelsesar 2018 | 2011 | 2011 | 2016 | 2016 | 2016 | 2014 | 2006 | 2011 | 2011
Sgens alder (ca. antal 8r) 15 8 21 8 10 31 16 30 34 27
Sgens areal (ha) 58 |140]| 52 | 13,8229 ]| 5,3 6,3 6,1 | 10,1 | 9,5
Sgens stgrste dybde (m) 4,5 8,2 6,5 6,5 | 12,2 12,0 85 |10,8| 2,0 4,5
Sgens middeldybde (m) 1,9 4,1 2,7 2,9 5,4 5,3 4,4 4,5 0,8 1,8
Blomsterplanter:

Almindelig vandpest 4,2 6,4 4,7 2,5 [10,2 4,6

Tornfrget hornblad 4,3 6,3 3,0 4,6 2,0 1,2
Tornlgs hornblad 4,3 7,5

Aks-tusindblad 3,4 6,0 4,6 | 43 6,5 8,9 3,0 2,0
Butbladet vandaks 1,2
Bgrstebladet vandaks 3,9 5,0 4,7 4,3 7,3 4,5 2,5 4,8 1,5 1,2
Kruset vandaks 4,3 4,0 3,5 3,6 3,5 4,5 4,5 1,0
Liden vandaks 4,3 2,5 3,5 4,3 5,2 3,0 1,5 1,2
Spinkel vandaks 4,3 5,5 2,5 3,8 3,5 2,0

Svgmmende vandaks (S) 0,8 1,5

Harfliget vandranunkel 1,0 0,8

Kredsbladet vandranunkel 2,5 2,5 1,7 1,5 2,5 1,0
Strand-vandranunkel 3,0

Krybende vandkrans 2,4 3,5 3,0

Stilket vandkrans 3,9

Kors-andemad 0,3
Hestehale (S) 2,0 4,3

Sg-kogleaks (S) 1,2 1,5 1,5 1,7
Vejbred-skeblad (S) 0,3 0,5 1,5

Vand-mynte (S) 0,5 0,5

Eng-forglemmigej (S) 0,5

Lancetbladet arenpris (S) 1,0 4,5 0,7 1,5

Kransnalalger:

Almindelig kransnal 3,2 3,0 3,5 4,2 | 11,0 11,0 3,0 2,0

Buttornet kransnal 40 | 43 [ 3,4 [11,0] 11,0 2,5

Ru kransnal 15 25 ] 26 [ 3,5

Skgr kransndl 0,7 3,0 3,5 3,1 6,5 4,6 3,0 2,8 1,2
Stivtornet kransnal 3,5 | 2,5 4,8 | 8,5 2,0

Bugtet glanstrad 4,0 | 3,0 11,0 [ 11,5

Mosser:

Almindelig kildemos 1,5
Kaer-seglmos 2,1

Vand-bueblad 3,2 2,5

Stgrste dybdegraense (m) 43164 | 47 [ 43 ]11,0]115] 46 [ 48] 20] 1,2
Tabel 78.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 10 undersggte rastofgravede sger i Region
Sjeelland. Der er anfgrt arternes stgrste dybdegreense samt for hele undervandsvegeta-
tionen den stgrste dybdegranse. (S) = undervandsform af rgrsumpplante eller flyde-
bladsplante. Sgernes numre: 1 = Hgjby Grusgravsg, 2 = Lgjtved Grusgrav 1, 3 =
Lgjtved Grusgrav 2, 4 = Svebglle Grusgravsg, 5 = Darup Grusgrav Vest, 6 = Darup
Grusgrav @st, 7 = Kamstrup Grusgravsg, 8 = Karlstrup Kalkgrav, 9 = Bjerrede Sg og
10 = Skovbakke Sg.

Undervandsvegetationen er ret artsrig i de 10 r@stofgravede sger, hvor der er
registreret fra 6 til 19 arter. Sdledes er der 11-19 arter i sgerne nr. 1-7, mens
der er 6-7 arter i sgerne nr. 8-10. Det er bemaerkelsesvaerdigt med s8 mange
arter af kransnalalger, idet tre af sgerne har 6 arter, en enkelt af sgerne 5 ar-
ter og to af sgerne 4 arter. Desuden har fire af sgerne 2 arter af kransnlalger
og en enkelt sg har ingen arter. Der er ogsa flere af sgerne, som har usaed-
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vanlig mange arter af blomsterplanter. To af sgerne har saledes 14 og 13 ar-
ter, fire af sgerne 10-11 arter samt fire sger med 3-7 arter. Der er kun fa arter
af mosser i sgerne.

Der er tre af kransnalalgerne, som er ualmindelige her i landet. Det gaelder
buttornet kransnal, stivtornet kransndl og bugtet glanstrad, som alle foretraek-
ker rene og klarvandede sger. Den fgrstnaevnte var ret almindelig i seks af de
undersggte sger, mens de to sidstnavnte hver for sig var ret almindelige i fire
af sgerne. De @gvrige registrerede undervandsarter er alle udbredte og almin-
delige i hele landet.

De hyppigste og mest udbredte arter af blomsterplanter var almindelig vand-
pest, tornfrget hornblad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, kruset vand-
aks, liden vandaks, spinkel vandaks og kredsbladet vandranunkel. Alle disse
arter er ret robuste og kan lave lange planteskud, s& de kan vokse pa stor
dybde. De hyppigste kransnalalger var almindelig kransnal, buttornet kransnal
og skgr kransnal samt i to af sgerne bugtet glanstrad.

Som fglge af det klare sgvand har undervandsvegetationen en stor dybdeud-
bredelse i sgerne, sdledes har to af sgerne en stgrste dybdegreense pa om-
kring 11 m, mens seks af sgerne har pa omkring 5 m. De to sidste sger har en
dybdegraense p& omkring 1 og 2 m. De fleste arter af kransndlalger har en
stor dybdeudbredelse, hvilket ogsd gzelder en del af arterne af blomsterplan-
ter. Kransnalalger kan sdledes vokse ved en lav lysintensitet, mens blomster-
planterne laver lange planteskud, der kan nd op i lyssteerkere vandlag.

For kransnalalgerne er den stgrste dybdegraense saledes for bugtet glanstrad
11,5 m, almindelig kransndl og buttornet kransndl 11,0 m, stivtornet kransnal
8,5 m og skgr kransnal 6,5 m. Hos blomsterplanterne er den stgrste dybde-
grense for almindelig vandpest 10,2 m, aks-tusindblad 8,9 m, tornlgs horn-
blad 7,5 m, bgrstebladet vandaks 7,3 m og tornfrget hornblad 6,3 m. Herud-
over har en raekke arter dybdegraenser i intervallet 4-6 m, hvilket gaelder kru-
set vandaks, spinkel vandaks, liden vandaks og stilket vandkrans.

Selv om sgerne i mange tilfeelde har stejle skraninger og er ret dybe, har un-
dervandsvegetationen generelt en ret hgj deekningsgrad af sgens areal. Der er
saledes ni af sgerne, hvor deekningsgraden ligger i intervallet 9-92% og kun
en enkelt s@, hvor deekningsgraden er mindre end 1%. Der er ogsa en del af
sgerne, hvor undervandsplanterne udggr en betydelig del af vandvolumenet.
Séledes har fem af sgerne en relativt plantefyldt volumen, der ligger i interval-
let 8-88%, men det hos de resterende fem sger ligger under 5%.
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Region Hovedstaden

Der er undersggt 3 rastofgravede sger, som omfatter 2 grusgravsger og 1 ler-
gravsg, tabel 79.

Sg-nr. Sgens navn og beliggenhed Grusgravsg | Lergravsg | Kalkgravsg
Ho 1 Christianshgj Grusgravsg v. Kirke Veerlgse X

Ho 2 Hgholm Sg nord for Vridslgsemagle X

Ho 3 | Pyritsgen nord for Rgnne pd Bornholm

I alt 3 rastofgravede sger 2 1 0
Tabel 79.

Oversigt over de 3 undersggte rastofgravede sger i Region Hovedstaden. De 2 af sgerne
ligger nordvest for Kgbenhavn og den sidste pd Bornholm.

Beliggenheden af sgerne i Region Hovedstaden er vist pa figurerne 84-86. De
to af sgerne ligger nordvest for Kgbenhavn ved Kirke Veerlgse og Vridslgse-
magle, og det er begge grusgravsger. Den tredje sg ligger p& Bornholm nord
for Renne, og det er en lergravsg. I omraderne med de tre rdstofgravede sger
udvindes der ikke rastoffer mere.
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9.1

Ho 1: Christianshgj Grusgravsg ved Kirke Vaerigse

Sgen ligger ved Kirke Veerlgse nordvest for Kgbenhavn i et bakket terraen med
sandmarker, graesmarker, skov og landbrugsarealer, figur 87.

D . 2

metres
Figur 87.
Christianshgj Grusgravsg ligger ved Kirke Veerlgse nordvest for Kgbenhavn. Sgen har et
areal pd 1,0 ha samt en stgrste dybde pa 8,7 m og en middeldybde p& ca. 6,0 m. Sgen
er undersggt den 3. august 2000, hvor den var ca. 15 &r gammel. Luftfotoet er fra
2000. Det omgivende terraen er bakket med sandmarker, overdrev og skov.

Beskrivelse af sgen

Grusgravsg med et areal pd 1,0 ha samt en stgrste dybde pd 8,7 m og en
middeldybde pd ca. 6,0 m. Det er sdledes en ret dyb grusgravsg med meget
stejle skranter i sgen langs stgrstedelen af bredden. Den sydgstlige del af s@-
en er forholdsvis lavvandet og har en vanddaekket sandbarre, der skyder sig
pa tvaers af sgen. De stgrste dybder findes i sgens centrale del.

Vandet er svagt neeringsrigt og ret klart, og der var en sigtdybde pa 3,5 m pa
undersggelsestidspunktet i august 2000. Sgbunden bestar af sand, grus og
sten, som imidlertid allerede fra en dybde pd 2,5 m er daekket af dynd, hvis
tykkelse er stigende med dybden. Det stammer fra henfaldende planktonalger
og vandplanter. Der er rgrsump langs hele sgbredden afbrudt af enkelte pile-
traeer og pilekrat. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 15 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en dsekningsgrad pa ca. 10% af sgens areal,
og vegetationen havde en stgrste dybdegraense pa 3,2 m. Teetheden af under-
vandsplanter var ret stor ned til omkring 2,5 meters dybde, hvorefter under-
vandsplanterne var spredt forekommende ned til dybdegraensen. Undervands-
planterne udgjorde kun ca. 0,2% af sgens vandvolumen, som er stort.

Undervandsvegetationen var moderat artsrig med 11 undervandsarter, hvilket
omfattede 9 arter af blomsterplanter, 1 art kransndlalge og 1 art mos. Arter-
nes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 80.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig vandpest Elodea canadensis 5 2,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 2 2,5
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 1 3,2
Sker kransnal Chara globularis 1 2,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,1 2,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 0,1 2,0
Kors-andemad Lemna trisulca 0,1 1,5
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 0,1 2,0
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa <0,1 0,5
Spaed pindsvineknop (S) Sparganium minimum <0,1 1,5
Vejbred-skeblad (S) Alisma plantago-aquatica <0,1 0,8
Tabel 80.

Undervandsvegetationen i Christianshgj Grusgravsg ved Kirke Veerlgse. Der er anfgrt
arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af
sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 3. august 2000 (Grgn, 2000).

Undervandsvegetationen var domineret af almindelig vandpest, der fandtes i
hele sgen og omrddevis havde teette og sammenhaengende bevoksninger.
Kruset vandaks, tornfrget hornblad og sker kransndl havde spredte bevoks-
ninger i det meste af sgen, men havde ikke taette bevoksninger og dannede
ikke stgrre sammenhaengende bevoksninger. Skgr kransnal fandtes iszer langs
sydsiden af sgen, hvor den havde smébevoksninger.

De gvrige arter var kun fatalligt tilstede, og det omfattede liden vandaks, bgr-
stebladet vandaks, kors-andemad, kaer-seglmos, roset-vandstjerne samt un-
dervandsformer af sumpplanterne spzed pindsvineknop og vejbred-skeblad.
Disse arter fandtes fortrinsvis langs sydbredden. De to sumparter danner no-
gen gange undervandsplanter i forbindelse med bl.a. vandstandsstigninger.
Spaed pindsvineknop er en ualmindelig art her i landet.

Tornfrget hornblad var den dybestvoksende art og havde en stgrste dybde-
graense ved 3,2 m, mens almindelig vandpest og kruset vandaks voksede ned
til 2,5 meters dybde. En raekke arter havde en stgrste dybdegraense pa 2,0 m,
hvilket omfattede skgr kransnal, liden vandaks, bgrstebladet vandaks og kaer-
seglmos. Kors-andemad og spaad pindsvineknop voksede ned til 1,5 m samt
vejbred-skeblad og roset-vandstjerne til henholdsvis 0,8 m og 0,5 m.

Middelhgjden af undervandsplanterne var ikke ret stor og kun pa 0,4 m. Det
var kun tornfrget hornblad, som havde op til 1 meter hgje planter, mens de
gvrige arter havde forholdsvis sma planter. Bevoksningerne af skgr kransnal
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var kun 0,1-0,2 m hgje, og kaer-seglmos havde kun en hgjde pa knap 0,1 m.
Som fglge af de generelt lave undervandsplanter og sgens store vandvolumen
udgjorde planterne kun en lille del af sgens vandvolumen.

Der var ret udbredte og teette bevoksninger af trddalger, som havde en daek-
ningsgrad pa ca. 5% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 5,0 m. Det
omfattede iszer grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata) og grgnalge-
slaegten slimtrad (Spirogyra). Bevoksningerne af tradalgerne var begraensende
for undervandsplanternes dybdeudbredelse, teethed og hgjde.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede kun en enkelt art, vand-pileurt, der havde
enkelte smabevoksninger langs sydbredden og voksede ned til 0,6 meters
dybde. Flydebladsplanterne havde en daekningsgrad, der var mindre end 0,1%
af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes langs naesten hele bredden og med en stgrste
dybdegraense pa 1,8 m. Den dominerende art var tagrer, der dannede store
sammenhangende bevoksninger langs naesten hele bredden. Desuden var der
enkelte bevoksninger af bredbladet dunhammer og sg-kogleaks samt smabe-
voksninger af hgj sgdgraes, nikkende star, knippe-star, bredbladet maerke,
smalbladet maerke, vand-skraeppe og vejbred-skeblad.

Den indre rgrsump omfattede en lang raekke arter, bl.a. 1ddden dueurt, kaer-
dueurt, sveerteveeld, tigger-ranunkel, eng-forglemmigej, vand-mynte, fliget
brgndsel, glanskapslet siv og eng-rgrhvene.

Konklusion

Christianhgj Grusgravsg er en ret dyb grusgravsg med en stgrste dybde pa 8,7
m og en middeldybde p3 ca. 6,0 m. Der er stejle skraenter i sgen langs stgr-
stedelen af bredden. Vandet er svagt neaeringsrigt og forholdsvis klart. Der fin-
des en artsrig undervandsvegetation, der omfatter 11 arter, hvoraf 9 arter er
blomsterplanter, 1 art kransndlalge og 1 art mos. Af disse arter er speed
pindsvineknop en ualmindelig art her i landet som helhed.

Undervandsvegetation er forholdsvis veludviklet, og den har en samlet daek-
ningsgrad pa 10% af sgens areal og vokser ned til 3,2 meters dybde. Da plan-
terne generelt ikke er seerlig lange, og sgen er dyb, udggr de kun en ret lille
del af sgens vandvolumen. Vegetationen domineres af almindelig vandpest,
mens kruset vandaks, tornfrget hornblad og skgr kransnal er almindelige. Der
er taette bevoksninger af trddalger ned til en dybde af 5 m, og sammen med
de stejle sgskraenter begraenser det undervandsplanternes forekomst i sgen.

Christianhgj Grusgravsg var ca. 15 8r gammel pd undersggelsestidspunktet,
og som det er typisk for aeldre grusgravsger er undervandsvegetationen domi-
neret af blomsterplanter, mens kransnalalgerne er mere fatalligt tilstede. Fly-
debladsvegetationen i sgen er kun sparsomt forekommende, mens rgrsump-
vegetation findes langs naesten hele sgbredden. Disse bestar hovedsagelig af
tagrgrsbevoksninger, der har en stgrste dybdegraense pa 1,8 m.
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9.2

Ho 2: Hgholm Sg nord for Vridslgsemagle

Sgen ligger nord for Vridslgsemagle og nordgst for Sengelgse i et forholdsvis
fladt terreen med mose, sumpskov, Igvskov og landbrugsarealer, figur 88.

metres

Figur 88.

Hoholm Sg ligger nord for Vridslgsemagle og vest for Ksbenhavn. Sgen har et areal pa
5,5 ha samt en stgrste dybde pd 1,9 m og en middeldybde p& ca. 1,5 m. Sgen er un-
dersggt den 4. august 2000, hvor den var ca. 60 ar gammel. Luftfotoet er fra 2000. Det
omgivende terreen er fladt og bestar af mose, Igvskov og landbrugsarealer.

Beskrivelse af sgen

Grus- og tgrvegravsg med et areal pd 5,5 ha samt en stgrste dybde pa 1,9 m
og en middeldybde p& ca. 1,5 m. Det er en lavvandet sg med forholdsvis stejle
skraenter i sgen langs stgrstedelen af bredden. Sgen bestar af et gstlig bassin
med en stgrste dybde pd@ 1,9 m og et vestligt bassin med en stgrste dybde pa
1,8 m. De to bassiner er adskilt af et lavvandet omrade.

Vandet er svagt naeringsrigt og forholdsvis klart med en svag brunfarvning af
humusstoffer, og der var en sigtdybde pd 1,5 m pa undersggelsestidspunktet i
august 2000. Sgbunden bestar af tgrv, sand og grus, der er daekket af dynd,
hvis tykkelse gges med dybden. Det stammer fra henfaldende planktonalger
og vandplanter. Der er rgrsump langs det meste af sgbredden og stedvis med
piletraeer. P8 undersggelsestidspunktet var sgen ca. 60 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen var udbredt over hele sgen og havde en daknings-
grad pa ca. 75% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 1,9 m, dvs. ned
til sgens stgrste dybde. Undervandsplanterne udgjorde ca. 40% af sgens
vandvolumen. Undervandsvegetationen var moderat artsrig med 8 under-
vandsarter, hvilket omfattede 5 arter af blomsterplanter og 3 arter af mosser.
Arternes daekningsgrad og stgrste dybdegraense er anfgrt i tabel 81.

Undervandsart Latinsk navn Deaekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 30 1,9
Krans-tusindblad Myriophyllum verticillatum 25 1,9
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 15 1,9
Kors-andemad Lemna trisulca 2 1,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 1 1,9
Hestehale (S) Hippurus vulgaris 1 1,2
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 0,5 1,9
Vandrgllike Hottonia palustris 0,5 0,7
Tabel 81.

Undervandsvegetationen i Hgholm Sg ved Vridslgsemagle nord for Kgbenhavn. Der er
anfgrt arternes daekningsgrad af sgens areal og dybdegranse i sgen. (S) = undervands-
form af sumpplante. Undersggelsen er gennemfgrt den 4. august 2000 (Grgn, 2000).

Vegetationen var domineret af almindelig kildemos, krans-tusindblad og torn-
frget hornblad, der alle fandtes i hele sgen og havde tsette og sammenhaan-
gende bevoksninger. Kors-andemad, mosset vand-bueblad og undervandsfor-
men af sumpplanten hestehale havde spredte bevoksninger i det meste af sg-
en. Kaer-seglmos og vandrgllike var kun fatalligt tilstede. Af de naevnte arter
er krans-tusindblad ualmindelig her i landet.

Dybest voksende var de to hyppigste arter af blomsterplanter og de tre arter
af vandmosser. Det vil sige krans-tusindblad og tornfrget hornblad samt al-
mindelig kildemos, vand-bueblad og kaer-seglmos, der alle fandtes ned til den
stgrste vanddybde pd 1,9 m. Desuden havde kors-andemad en stgrste dybde-
graense pa 1,5 m samt undervandsformen af hestehale og vandrgllike pd hen-
holdsvis 1,2 m og 0,7 m. De to sidstnaevnte fandtes kun i bredzonen.

Der var stor forskel i hgjden af undervandsarterne. Krans-tusindblad og torn-
frget hornblad havde planter, der var op til 1,8 m lange, mens hestehale og
vandrgllike havde planter pa op til 0,7 m. De tre arter af vandmosser og kors-
andemad havde lave bevoksninger langs sgbunden, og disse var ikke hgjere
end 0,1 m. Middelhgjden af undervandsplanterne var omkring 1 m, og plan-
terne udgjorde samlet naesten halvdelen af vandvolumenet i sgen.

Der var ret udbredte bevoksninger tradalger, som havde en daekningsgrad pa
ca. 5% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pd 1,0 m. Det omfattede
iseer grgnalgen dusk-vandhar (Cladophora glomerata) samt grgnalgesleegten
slimtrdd (Spirogyra) og gulgrgnalgeslaegten Vaucheria. Bevoksningerne af
tradalgerne forekom ikke at vaere seerligt begraensende for undervandsplan-
ternes dybdeudbredelse, taethed og hgjde.
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Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede tre arter, gul akande, vand-pileurt og liden
andemad. Alle tre arter var spredt forekommende i bredzonen, og tilsammen
havde de en daekningsgrad pa ca. 1% af sgens areal. Gul akande havde den
stgrste dybdegraense og voksede ned til 1,2 meters dybde.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes langs en stor del af bredden, stedvis afbrudt af
pilekratbevoksninger, og de stgrste bevoksninger fandtes langs sydbredden.
Rgrsumpen var domineret af tagrgr og til dels af smalbladet dunhammer, idet
begge arter mange steder havde store og sammenhangende bevoksninger.
Endvidere var der stedvise bevoksninger af bredbladet dunhammer, grenet
pindsvineknop, og sg-kogleaks. Desuden fandtes der spredte smabevoksninger
af naeb-star, nikkende star, brudelys, vand-skraeppe og vejbred-skeblad. Ragr-
sumpens stgrste dybdegreense var 1,3 m.

Konklusion

Hgholm Sg er en lavvandet grus- og tgrvegravsg med en stgrste dybde pa 1,9
m og en middeldybde pa ca. 1,5 m. Der er forholdsvis stejle skraenter i sgen
langs en stor del af bredden. Vandet er svagt naeringsrigt og klart med sigt til
stgrstedelen af sgbunden. Der findes en moderat artsrig undervandsvegetati-
on, der omfatter 8 arter, hvoraf 5 arter er blomsterplanter og 3 arter er mos-
ser. Af disse arter er krans-tusindblad en ualmindelig art herhjemme.

Undervandsvegetation er meget veludviklet, idet den har en daekningsgrad pa
ca. 75% af sgens areal og vokser ned til sgens stgrste dybde pa 1,9 m. Desu-
den udggr undervandsplanterne ca. 40% af sgens vandvolumen, da vegetatio-
nen i betydelig grad domineres af langskudsarter. Det er sdledes naesten halv-
delen af vandvolumenet, som er fyldt op med undervandsplanter. De domine-
rende arter er almindelig kildemos, krans-tusindblad og tornfrget hornblad.
Der findes en del trddalger i bredzonen.

Flydebladsvegetationen i sgen findes spredt i bredzonen, og det omfatter tre
fatalligt forekommende arter, der har en daekningsgrad pd ca. 1% af sgens
areal og en stgrste dybdegraense pd 1,2 m. Der er rgrsumpvegetation langs
stgrstedelen af sgbredden, og den domineres af tagrgr og til dels af smalbladet
dunhammer. Herudover findes en del andre sumparter med stedvise bevoks-
ninger. De to arter havde en stgrste dybdegraense pa 1,3 m.

Hgholm Sg var ca. 60 ar gammel pd undersggelsestidspunktet, og som det er
typisk for aeldre grus- og tgrvegravsger er undervandsvegetationen domineret
af blomsterplanter, mens kransndlalgerne er fatallige eller manglende. Da sg-
vandet er lidt humusstofholdigt, og sgen ligger i et moseomrade, findes der
ogsd store bevoksninger af mosser. Det er ogsa typisk, at der er rgrsumpve-
getation langs det meste af sgbredden, hvilket begraenser undervandsplanter-
nes forekomst og hyppighed i sgens bredzone.
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9.3

Ho 3: Pyritsgen nord for Rgnne pa Bornholm

Pyritsgen ligger nord for Rgnne pd Bornholm i et bakket terreen bestdende af
lerjord med greaesarealer og skov. Sgen ligger teet pd havet, hvorfra den er ad-
skilt af en vold af ler. Nord for Pyritsgen ligger Smaragdsgen, figur 89.

Figur 89.

Pyritsgen nord for Rgnne pa Bornholm. Sgen har et areal pd 7,3 ha samt en stgrste
dybde p& 32,0 m og en middeldybde pd ca. 16,2 m. Sgen er undersggt den 4. august
2008, hvor den var ca. 20 8r gammel. Luftfotoet er fra 2008. Det omgivende terraen er
bakket med graesarealer og skov, der har Igv- og ndletraeer.

Beskrivelse af sgen

Lergravsg med et areal pd 7,3 ha samt en stgrste dybde pd 32,0 m og en
middeldybde p& ca. 16,2 m. Det er sdledes en meget dyb lergravsg med stejle
skreenter i sgen langs stgrstedelen af sgbredden. Det er kun langs sydvest-
bredden, at der findes lavvandede arealer, hvor der ogsd er tagrgrsbevoksnin-
ger. De stgrste dybder findes i sgens centrale del.

Vandet er naeringsfattigt og klart, og der var en sigtdybde pa& 5,1 m pa under-
s@gelsestidspunktet i august 2008. Sgbunden bestar af kalkholdigt ler, som pa
de dybe omrader er overlejret med lidt sort dynd, der stammer fra mange &rs
henfald af planktonalger og vandplanter. Pyrit er en forbindelse mellem jern og
svovl (svovlkis), og denne harde pyrit findes i leret. Der er naesten kun rgr-
sump langs sydvestbredden med iszer tagrgrsbevoksninger. P& undersggelses-
tidspunktet var sgen ca. 20 ar gammel.
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Undervandsvegetation

Undervandsvegetationen havde en daekningsgrad pa kun 0,4% af sgens areal,
og vegetationen havde en stgrste dybdegraense pa 3,1 m. Den lave daeknings-
grad skyldes iszer de meget stejle skraenter i sgen, hvor der kun kan vokse fa
undervandsplanter. Undervandsplanterne udgjorde kun ca. 0,01% af sgens
vandvolumen, som er meget stort. Undervandsvegetationen var moderat arts-
rig med 10 undervandsarter, hvilket omfattede 7 arter af blomsterplanter, 1
art af mos og 2 arter af kransnalalger. Arternes daekningsgrad og stgrste dyb-
degraense er anfgrt i tabel 82.

Undervandsart Latinsk navn Daekningsgrad (%) | Dybdegraense (m)
Kruset vandaks Potamogeton crispus 0,2 3,1
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 0,2 2,9
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii <0,1 2,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum <0,1 2,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans <0,1 2,5
Sker kransnal Chara globularis <0,1 2,0
Almindelig kransnal Chara vulgaris <0,1 2,0
Svgmmende vandaks (S) Potamogeton natans <0,1 2,0
Sg-kogleaks (S) Schoenoplectus lacustris <0,1 2,5
Enkelt pindsvineknop (S) Sparganium emersum <0,1 1,2
Tabel 82.

Undervandsvegetationen i Pyritsgen nord for Rgnne pd Bornholm. Der er anfgrt arternes
daekningsgrad af sgens areal og dybdegraense i sgen. (S) = undervandsform af sump-
plante. Undersggelsen er gennemfgrt den 4. august 2008 (Grgn, 2009).

De to hyppigste undervandsplanter var kruset vandaks og liden vandaks, der
begge fandtes spredt i det meste af sgen ned til omkring 3 meters dybde. Der
var ingen af arterne, som havde teette eller sasmmenhangende bevoksninger,
bortset fra i det lavvandede omrade i den sydvestligste del af sgen, hvor beg-
ge arter havde en del bevoksninger.

De gvrige arter var kun fatalligt tilstede, hvilket af blomsterplanter omfattede
strand-vandranunkel og kredsbladet vandranunkel, som begge havde en stgr-
ste dybdegraense pa 2,5 m. Desuden omfattede det undervandsformen af fly-
debladsplanten svgmmende vandaks, der voksede ned til 2,0 m samt under-
vandsformerne af sumpplanterne sg-kogleaks og enkelt pindsvineknop med
stgrste dybdegraenser pa henholdsvis 2,5 m og 1,2 m.

Der blev fatalligt og spredt registreret to arter af de plantelignende kransnal-
alger, skegr kransndl og almindelig kransnal, der begge voksede ned til 2,0 me-
ters dybde. Begge arter havde kun spredte smabevoksninger. Desuden var
vandmosset vand-bueblad fatalligt tilstede, og den havde en stgrste dybde-
graense pa 2,5 m.

Undervandsplanternes middelhgjde var ikke ret stor og kun pa ca. 0,5 m. Det
var kun kruset vandaks og liden vandaks, der havde planter op til en hgjde p3
0,7 m, mens de gvrige arter af blomsterplanter kun var 0,3 m hgje eller min-
dre. Bevoksningerne af kransnalalgerne var 0,1-0,2 m hgje, og mosset vand-
bue-blad havde kun en hgjde pa knap 0,1 m. Undervandsplanterne udgjorde
derfor kun en meget lille del af sgens store vandvolumen.
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Der var en fatallig forekomst af tradalger, som havde en daekningsgrad pa ca.
0,2% af sgens areal og en stgrste dybdegraense pa 2,5 m. Det omfattede dels
grenalgen dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) samt grgnalgesleegterne
slimtrdd (Spirogyra) og Oedogonium.

Flydebladsvegetation

Flydebladsvegetationen omfattede spredte bevoksninger af svgmmende vand-
aks, der havde en stgrste dybdegraense pa 2,0 m. Desuden var der en fatallig
forekomst af liden andemad og stor andemad langs s@gbredden. Flydeblads-
planternes daekningsgrad var mindre end 0,1% af sgens areal.

Rgrsumpvegetation

Rgrsumpvegetationen fandtes hovedsagelig i det lavvandede omrade i den
sydvestlige del af sgen, hvor der var sammenhangende bevoksninger af tag-
rgr. Desuden fandtes spredte og smalle rgrsumpbevoksninger langs sgbred-
den. Bevoksningerne var domineret af tagrgr, og herudover fandtes sg-
kogleaks, bredbladet dunhammer og enkelt pindsvineknop. Tagrgrsbevoksnin-
gerne havde en meget hgj dybdegraense p& 4,0 m, hvilket tyder pa, at vand-
standen i sgen svinger en del.

Konklusion

Pyritsgen er en meget dyb lergravsg med en stgrste dybde pd 32,0 m og en
middeldybde pd ca. 16,2 m. Der er stejle skreenter i sgen langs stgrstedelen af
bredden bortset fra sydvestbredden, hvor der er et lavvandet omrdde. Vandet
er naeringsfattigt og klart. Der findes en artsrig undervandsvegetation, der be-
stdr af 10 arter, hvilket omfatter 7 arter af blomsterplanter, 2 arter er krans-
nalalger og 1 art mos. Alle arter er udbredte og almindelige herhjemme.

Undervandsvegetation er ikke saerlig veludviklet og udbredt som fglge af de
stejle skraenter i sgen, og undervandsplanterne har kun en samlet daeknings-
grad pd 0,4% af sgens areal og vokser ned til 3,1 meters dybde. Da planterne
generelt ikke er saerlig lange, og sgen er meget dyb, udggr de kun en meget
lille del af sgens vandvolumen. Der er kun lidt bevoksninger af grgnne tradal-
ger, som findes ned til en dybde p& 2,5 m.

Pyritsgen var ca. 20 ar gammel pa undersggelsestidspunktet, og som det er
typisk for eeldre lergravsger er undervandsvegetationen domineret af blom-
sterplanter, mens kransnalalgerne er mere fatalligt tilstede. Udbredelsen og
hyppigheden af undervandsplanterne i sgen er iseer begraenset af de stejle
sgskraenter, men det er ogsa en fglge af, at der laegger sig partikler af ler og
kalk oven pa planterne, hvilket begraenser deres vaekst og bgjer planterne.

Flydebladsvegetationens forekomst i sgen er begraenset som fglge af de stejle
skraenter i sgen, og den bestdr naesten udelukkende af svsmmende vandaks,
med en dybdegraense pd 2,0 m. Rgrsumpvegetationen er heller ikke szerlig
udbredt langs bredden p& grund af de stejle sgskraenter og findes som spredte
bevoksninger langs bredden. I den sydvestligste del af sgen findes dog teette
tagrgrsbevoksninger, der har en usaedvanlig hgj dybdegraense pa 4,0 m.
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Pyritsgen pa Bornholm er en tidligere lergrav, og den var ved undersggelsen i august
2008 ca. 20 ar gammel. Sgen har en stgrste vanddybde pa 32 m og en middeldybde pa
16 m. Det omgivende bakkede terraen bestar af skov- og graesarealer. I forgrunden tag-
rgrsbevoksninger langs vestbredden. Foto: 20. august 2008.

- £ 6::*, —
Pyritsgen pd Bornholm har en stejl ssbund helt tzet pd sgbredden, og bredzonen er me-
get smal de fleste steder. Der findes derfor ingen rgrsumpvegetation langs stgrstedelen
af bredden. Vandet er klart, idet der ved undersggelsen i august 2008 var en sigtdybde
pd omkring 5 m. Sgbunden bestar af kalkholdig ler. Foto: 20. august 2008.
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9.4

Samlet oversigt over undervandsplanter

I tabel 83 er givet en oversigt over de registrerede undervandsplanter i de tre
undersggte rastofgravede sger i Region Hovedstaden. Der er anfgrt under-
vandsarternes daekningsgrad af sgens areal for hver sg. Desuden er der for
hele undervandsvegetationen anfgrt det samlede antal arter, dybdegraense,
daekningsgrad og det plantefyldte volumen. For sgerne er anfgrt en raekke
areal- og dybdeforhold samt deres alder.

I tabel 84 pd den fglgende side er givet en oversigt over de registrerede un-
dervandsarters dybdeudbredelse i de tre rastofgravede sger, idet der anfgrt
den stgrste dybdegraense for hver art og for hele undervandsvegetationen. For
sgerne er ogsa anfgrt de ovennaevnte forhold.

Region Hovedstaden, daekningsgrad (%)
Sg-nummer (Ho) 1 2 3
Sg-type (Grus-/lergrav) Grusgrav Grusgrav Lergrav
Undersggelsesar 2000 2000 2008
Sgens alder (ca. antal 8r) 15 60 20
Sgens areal (ha) 1,0 5,5 7,3
Sgens stgrste dybde (m) 8,7 1,9 32,0
Sgens middeldybde (m) 6,0 1,5 16,2
Blomsterplanter:
Almindelig vandpest 5,0
Tornfrget hornblad 1,0 15,0
Krans-tusindblad 25,0
Bgrstebladet vandaks 0,1
Kruset vandaks 2,0 0,2
Liden vandaks 0,1 0,2
Svgmmende vandaks (S) <0,1
Kredsbladet vandranunkel <0,1
Strand-vandranunkel <0,1
Roset-vandstjerne <0,1
Vandrgllike 0,5
Kors-andemad 0,1 2,0
Hestehale (S) 1,0
Sg-kogleaks (S) <0,1
Vejbred-skeblad (S) <0,1
Enkelt pindsvineknop (S) <0,1
Spaed pindsvineknop (S) <0,1
Kransndlalger:
Almindelig kransnal <0,1
Sker kransnal 1,0 <0,1
Mosser:
Almindelig kildemos 30,0
Kaer-seglmos 0,1 0,5
Vand-bueblad 1,0 <0,1
Antal undervandsarter 11 8 10
Dybdegraense (m) 3,2 1,9 3,1
Daekningsgrad (%) 10 75 0,4
Relative plantefyldte volumen (%) 0,2 40 0,1

Tabel 83.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 3 undersggte rastofgravede sger i Region
Hovedstaden. Der er anfgrt arternes deekningsgrad af sgens areal samt for hele under-
vandsvegetationen antal undervandsarter, dybdegraense, deekningsgrad og det relative
plantefyldte volumen. I tabellen er (S) = undervandsform af rgrsumpplante eller flyde-
bladsplante. Desuden er anfgrt en raekke forhold om de enkelte sger. Sg 1 = Christi-
anshgj Grusgravsg, sg 2 = Hgholm Sg og sg 3 = Pyritsgen p& Bornholm.
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Region Hovedstaden, dybdegraense (m)

Sg-nummer (Ho) 1 2 3

Sg-type (Grus-/lergrav) Grusgrav Grusgrav Lergrav

Undersggelsesar 2000 2000 2008

Sgens alder (ca. antal r) 15 60 20

Sgens areal (ha) 1,0 5,5 7,3

Sgens stgrste dybde (m) 8,7 1,9 32,0

Sgens middeldybde (m) 6,0 1,5 16,2

Blomsterplanter:

Almindelig vandpest 2,5

Tornfrget hornblad 3,2 1,9

Krans-tusindblad 1,9

Bgrstebladet vandaks 2,0

Kruset vandaks 2,5 3,1

Liden vandaks 2,0 2,9

Svgmmende vandaks (S) 2,0

Kredsbladet vandranunkel 2,5

Strand-vandranunkel 2,5

Roset-vandstjerne 0,5

Vandrgllike 0,7

Kors-andemad 1,5 1,5

Hestehale (S) 1,2

Sg-kogleaks (S) 2,5

Vejbred-skeblad (S) 0,8

Enkelt pindsvineknop (S) 1,2

Spaed pindsvineknop (S) 1,5

Kransndlalger:

Almindelig kransnal 2,0

Skgr kransndl 2,0 2,0

Mosser:

Almindelig kildemos 1,9

Kaer-seglmos 2,0 1,9

Vand-bueblad 1,9 2,5

Stgrste dybdegraense (m) 3,2 1,9 3,1
Tabel 84.

Oversigt over undervandsvegetationen i de 3 undersggte rastofgravede sger i Region
Hovedstaden. Der er anfgrt arternes stgrste dybdegraense for de enkelte sger og for den
samlede undervandsvegetation. I skemaet er (S) = undervandsform af rgrsumpplante
eller flydebladsplante. Desuden er anfgrt en reekke forhold om de enkelte sger. Sg 1 =
Christianshgj Grusgravsg, sg 2 = Hgholm Sg og sg 3 = Pyritsgen p& Bornholm.

De tre sger er moderet artsrige med 8 til 11 undervandsarter, hvoraf krans-
tusindblad og spaad pindsvineknop er ualmindelige arter herhjemme. Krans-
tusindblad er meget hyppig i Hgholm Sg (sg 2), mens speaed pindsvineknop er
fatallig i Christianshgj Grusgravsg (sg 1).

Der stor forskel i undervandsvegetationens daekningsgrad fra 0,4% i den dy-
beste s@ (Pyritsgen) til 10% i den mellemdybe sg (Christianshgj Grusgravsg)
0og 75% i den lavvandede sg (Hgholm Sg). Det geelder ogsd for det relative
plantefyldte volumen, der er 0,1% og 0,2% i de to dybeste sger, mens det er
40% i den lavvandede s@, hvor planterne fylder en stor del af vandvolumenet.

Der er ikke sd stor forskel i undervandsvegetationens stgrste dybdegreense,
der er 1,9 m i Hgholm Sg, 3,1 m i Pyritsgen og 3,2 m i Christianshgj Grus-
gravsg. Arterne med de stgrste dybdegraenser er tornfrget hornblad, alminde-
lig vandpest, kruset vandaks, liden vandaks, kredsbladet vandranunkel og
strand-vandranunkel, der alle har langskud og har dybdegraenser fra 2,5 til
3,2 m. Desuden har den lave mos, vand-bueblad, en dybdegreense pa 2,5.
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Samlet oversigt over vegetationen i sgerne

I tabel 85 er vist en samlet oversigt over de 56 rastofgravede sger, som er de-
taljeret undersggt. Det omfatter for undervandsvegetationen artsantallet, dyb-
degreensen, daekningsgraden af sgens areal og det relative plantefyldte volu-
men, dvs. den del af vandvolumenet som er fyldt op med undervandsplanter.
Desuden er der for flydebladsvegetationen anfgrt deekningsgraden og dybde-

greensen samt for rgrsumpvegetationen dybdegraensen.

Rastofgravet sg Undervandsvegetation Flydebladsvegetation | Rgrsump
Dybde Arts- Dybde- Daeknings- Rel. plante- | Daeknings- Dybde- Dybde-
Sg-nummer | Sg-type
(m) antal greense (m)| grad (%) fyldt vol.(%) | grad (%) |[graense (m)|graense (m)

Nordjylland:

No 1 Grusgrav 6,2 20 3,7 59 12 <0,1 0,5 0,5
No 2 Grusgrav 6,5 21 3,8 31 4 0,2 2,3 0,7
No 3 Grusgrav 7,4 23 3,8 48 7 10 2,5 1,5
No 4 Grusgrav 4,6 32 1,7 20 4 <0,1 0,5 1,7
No 5 Grusgrav 4,5 30 4,2 41 14 0,2 2,1 1,9
No 6 Grusgrav 5,2 33 3,4 31 13 0,2 2,2 1,4
No 7 Grusgrav 5,7 9 4,5 26 6 0,1 2,3 2,0
No 8 Grusgrav 8,8 10 8,3 70 26 0,1 1,5 1,9
No 9 Grusgrav 10,0 9 4,5 8 2,1 <0,1 3,2 1,9
No 10 Lergrav 14,1 3 2,8 0,1 0,1 <0,1 0,1 1,8
No 11 Lergrav 21,5 17 7,5 22 3 <0,1 2,0 2,3
No 12 Kalkgrav 45,2 12 12,0 22 0,7 0 0 1,5
No 13 Kalkgrav 11,1 11 9,3 7 0,4 0 0 1,2
No 14 Lergrav 7,5 7 5,5 54 22 0,1 0,8 1,5
No 15 Lergrav 22,4 15 8,5 27 2,3 <0,1 1,6 1,8
No 16 Grusgrav 2,0 25 1,8 37 11 0,2 1,3 0,9
Midtjylland:

Mi 1 Grusgrav 4,3 27 3,2 34 11 0,3 2,8 1,8
Mi 2 Grusgrav 3,0 29 3,0 75 30 <0,1 0,7 1,2
Mi 3 Grusgrav 2,1 17 2,0 25 10 60 1,6 1,2
Mi 4 Grusgrav 2,4 22 2,2 20 8 40 1,7 1,2
Syddanmark:

Sy1 Lergrav 4,8 10 4,5 90 60 <0,1 0 1,8
Sy 2 Lergrav 2,4 12 1,2 21 5 0,2 0,4 0,7
Sy 3 Lergrav 5,0 19 4,5 90 50 <0,1 1,0 1,2
Sy 4 Grusgrav 11,8 15 7,5 21 3 0,1 0,8 1,2
Sy 5 Grusgrav 13,2 14 11,2 75 12 <0,1 6,0 1,2
Sy 6 Grusgrav 9,3 8 4,2 4 1 <0,1 1,7 1,8
Sy 7 Grusgrav 8,7 12 5,6 4,3 0,2 0,5 1,0
Sy 8 Grusgrav 21,3 6 4,0 5 2 <0,1 0,5 0,8
Sy 9 Grusgrav 8,2 10 5,2 15 4 <0,1 0,7 1,0
Sy 10 Grusgrav 3,0 14 2,9 80 50 0,2 0,8 1,2
Sy 11 Grusgrav 4,6 13 4,2 65 20 <0,1 0,8 1,2
Sy 12 Grusgrav 2,5 16 1,5 40 15 <0,1 0,4 1,2
Sy 13 Grusgrav 4,3 24 1,8 12 1 <0,1 0,7 0,8
Sy 14 Grusgrav 2,8 1 2,8 90 67 <0,1 0,5 0,5
Sy 15 Grusgrav 9,0 10 6,8 70 12 0,1 1,5 0,5
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Réstofgravet sg Undervandsvegetation Flydebladsvegetation | Rgrsump
Dybde Arts- Dybde- Daeknings- Rel. plante- | Daeknings- Dybde- Dybde-
Sg-nummer | Sg-type
(m) antal greense (m)| grad (%) fyldt vol.(%) | grad (%) |[graense (m)|graense (m)

Sy 16 Grusgrav 8,3 17 8,3 63 20 <0,1 0,7 1,2
Sy 17 Grusgrav 5,6 14 4,8 75 16 0,2 1,0 2,0
Sy 18 Grusgrav 7,8 11 3,7 65 15 0,1 1,0 1,5
Sy 19 Grusgrav 5,8 5 3,0 60 14 0,1 1,2 1,0
Sy 20 Grusgrav 5,3 11 4,5 70 20 0,1 1,2 1,0
Sy 21 Grusgrav 5,0 5 4,0 80 40 <0,1 1,0 1,2
Sy 22 Lergrav 2,3 10 1,9 7 3 <0,1 0,8 1,2
Sy 23 Lergrav 1,6 1 0,5 <0,1 <0,1 <0,1 0 0,8
Sjeelland:

Sjl Grusgrav 4,5 13 4,3 85 38 <0,1 0 1,0
Sj2 Grusgrav 8,2 19 6,4 59 17 <0,1 0,7 1,5
Sj3 Grusgrav 6,5 16 4,7 43 11 <0,1 0,8 1,2
Sj4 Grusgrav 6,5 19 4,3 30 8 <0,1 0,8 1,0
Sj5 Grusgrav 12,2 17 11,0 69 <0,1 0,4 1,2
Sj6 Grusgrav 12,0 11 11,5 36 <0,1 0,3 1,5
Sj7 Grusgrav 8,5 12 4,6 16 2,4 <0,1 1,2 1,0
Sj 8 Kalkgrav 10,8 4,8 9 0,4 <0,1 1,5 1,2
Sj9 Grusgrav 2,0 2,0 92 88 <0,1 0,5 1,2
Sj 10 Grusgrav 4,5 1,2 0,1 <0,1 <0,1 0 0
Hovedstaden:

Ho 1 Grusgrav 8,7 11 3,2 10 0,2 <0,1 0,6 1,8
Ho 2 Grusgrav 1,9 8 1,9 75 40 1,0 1,2 1,3
Ho 3 Lergrav 32,0 10 3,1 0,4 0,1 <0,1 2,0 4,0

Tabel 85.

Oversigt over vegetationen i de 56 rdstofgravede sger, som er detaljeret undersggt i de
fem regioner. For undervandsvegetationen er der anfgrt artsantal, dybdegraense, daek-
ningsgraden af sgens areal og det relative plantefyldte volumen, dvs. den del af vand-
volumenet som er fyldt op med undervandsplanter. Desuden er der for flydebladsvege-
tationen anfgrt deekningsgraden og dybdegraensen samt for rgrsumpvegetationen dyb-
degraensen. Desuden er anfgrt dybden og sgtypen af den enkelte sg.

Sgernes dybde

Der er en stor variation i sgernes dybde fra 1,6 til 45,2 m. De fleste af sgerne
har en stor dybde i forhold til deres areal, idet mange af sgerne har stejle
skraenter langs bredden. Grusgravsgerne omfatter enkelte lavvandede sger og
flest dybe sger, og de har en dybdevariation fra 2,0-21,3 m. Den dybeste sg er
en grusgravsg ved Rgdekro i Sgnderjylland (Sy 8) med en dybde pd 21,3 m.

Lergravsgerne omfatter ogsa lavvandede og dybe sger, og de har en dybdeva-
riation fra 1,6-32,0 m, idet den dybeste sg er Pyritsgen p& Bornholm (Ho 3)
med en stgrste dybde pd 32,0 m. Kalkgravsgerne har en dybdevariation fra
10,8-45,2 m, og den dybeste sg er Lindholm Kridtgrav i Ngrresundby (No 12),
som har en meget stor dybde pd 45,2 m. Sgen er formentlig den dybeste sg i
Danmark, idet Furesgen pa Sjeelland med en dybde pa 37,7 m saedvanligvis
omtales som den dybeste sg her i landet.

Vegetationen i r@stofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 265/312



Undervandsvegetationen

Der er en stor variation i antallet af undervandsarter i sgerne. Der er flest ar-
ter i de lavvandede sger og i moderat dybe sger med lavvandede omrader,
men der er ogsa flere af de dybe sger, som har et stort antal arter. Grusgrav-
sgerne har fra 1 til 33 undervandsarter, og det stgrste artsantal findes i tre
ralgrave ved Jammerbugten i Nordjylland (No 4-No 6), der har 30-33 arter.
Lergravsgerne har fra 1 til 19 undervandsarter, idet det stgrste antal er i Lund
S@ (Sy 3) med 19 arter. I kalkgravsgerne er der fra 7 til 12 undervandsarter
og flest i Lindholm Kridtgrav (No 12), hvor der er 12 arter.

Der er ogsd en stor variation i dybdegraensen for undervandsvegetationen,
men undervandsplanterne har generelt en stor dybdeudbredelse i hovedparten
af sgerne. I grusgravsgerne varierer dybdegraensen fra 1,8 til 11,5 m, og de
stgrste dybdegraenser har de to Darup-grusgrave ved Roskilde (Sj 5 og Sj 6)
med 11,0 m og 11,5 m samt en grusgravsg ved Rgdekro med 11,2 m (Sy 5).
De laveste dybdegreenser findes i de lavvandede grusgravsger. Hovedparten af
grusgravsgerne har en hgj dybdegreense, der ligger i dybdeintervallet 4-6 m.

I lergravsgerne varierer dybdegraensen for undervandvegetationen fra 0,5 til
8,5 m. Den stgrste dybdegreense har @stera Sg syd for Aalborg (No 15) med
8,5 m, mens den laveste pa 0,5 m er i sgen Dybmose p& Fyn (Sy 23), som er
naeringsrig og uklar om sommeren. Generelt er dybdegraensen ret stor i de
fleste af lergravsgerne. I de tre kalkgravsger er der en hgj dybdegraense, idet
den er 12,0 m i Lindholm Kridtgrav i Ngrresundby (No 12), 9,3 m i Mglholm
Kridtgrav i Aalborg (No 13) og 4,8 m i Karlstrup Kalkgrav ved Kgge (Sj 8).

Undervandsvegetationen har en stor deekningsgrad af sgens areal i de fleste
sger, men der er en betydelig variation i daekningsgraden. For grusgravsgerne
varierer daekningsgraden saledes fra 4 til 92%, og den stgrste deekningsgrad
pd 92% er i Bjerrede Sg ved Kgge (Sj 9), som er en lavvandet sg. Der er ogsa
hgje daekningsgrader i den lavvandede Sellebjerg Sg pd Fyn (Sy 14) med
90%, den moderat dybe Hgjby Grusgrav pa Sjeelland (Sj 1) med 85% samt
med 80% i to moderat dybe grusgravsger, henholdsvis ved Uge i Sgnderjyl-
land (Sy 10) og Tarup pa Fyn (Sy 21).

For lergravsgerne er der en meget stor variation af deekningsgraden fra knap
0,1 til 90%, idet den stgrste daekningsgrad pa 90% findes i to moderat dybe
sger i Sgnderjylland, dels en lergravsg ved Arnum (Sy 1) og dels Lund Sg ved
Tender (Sy 3). Den laveste vaerdi pa knap 0,1% har de lavvandede og uklare
sger, Dybmose pa Fyn (Sy 23) og Skovbakke Sg pa Sjeelland (Sj 10). Desuden
har den dybe Voerbjerg Lergrav i Nordjylland (No 10) en lav daekningsgrad pa
0,1%. I de tre kalkgravsger er deekningsgraden 22% i Lindholm Kridtgrav (No
12), 7% i Mglholm Kridtgrav (No 13) og 9% i Karlstrup Kalkgrav (Sj 8).

Det relative plantefyldte volumen varierer fra knap 0,1 til 88% for grusgravsg-
erne. Den stgrste vaerdi pd 88% har den lavvandede Bjerrede Sg pa Sjzelland
(Sy 9), mens den laveste vaerdi pa knap 0,1% har den lavvandede og uklare
Skovbakke Sg pa Sjeelland (Sj 10). Lergravsgerne har en variation fra knap
0,1 til 60%, hvor den stgrste veerdi er pa 60% for lergravsgen ved Arnum i
Sgnderjylland (Sy 1), mens den laveste pa 0,1% findes i Dybmose pa Fyn (Sy
23). Hos de tre kalkgravsger er vardien lav og ligger i intervallet 0,4-0,7%.
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Flydebladsvegetationen

Flydebladsvegetationen har generelt en ringe deekningsgrad af sgernes areal,
og for naesten alle sgerne ligger deekningsgraden pa kun 0,1-0,2%. Enkelte af
sgerne er helt uden flydebladsplanter. Det er kun to lavvandede grusgravsger
ved Voervadsbro i Midtjylland (Mi 2 og Mi 3), der har hgje deekningsgrader pa
40% og 60% som fglge af udbredte og sammenhaengende bevoksninger af
svgmmende vandaks. Desuden har en moderat dyb grusgravsg (ralgrav) ved
Jammerbugten i Nordjylland (No 3) en daekningsgrad pa 10%, idet der er ud-
bredte bevoksninger af vand-pileurt og svgmmende vandaks.

Der er en stor variation i dybdegraensen for flydebladsplanterne afhaengig af,
om der er stejle sgskraenter teet pa bredden, eller om der findes rodfsestede
arter eller ikke-rodfsestede arter. Grusgravsgerne har en variation i dybde-
graensen fra 0 til 3,2 m, og de fleste ligger i dybdeintervallet 0,5-1,5 m. Grus-
gravsg 2 ved Rgdekro i Sgnderjylland (Sy 5) skiller sig markant ud fra de an-
dre sger, idet vand-pileurt helt usaedvanligt var rodfaestet med op til 6 meter
lange steengler, regnet fra sgbunden og op til vandoverfladen. Dette har for-
mentlig veeret en fglge af en stor vandstandsstigning, hvor planter af vand-
pileurt gradvis er fulgt med op og har forlaenget deres stzengler.

Lergravsgerne har en stor variation i dybdegraensen for flydebladsplanterne fra
0 til 2,0 m, og den stgrste dybdegraense pd 2,0 m har Smalby Sg ved Ngrre-
sundby i Nordjylland (No 11) og Pyritsgen ved Rgnne p& Bornholm (Ho 3). De
to kalkgravsger i Ngrresundby og Aalborg har ikke nogen flydebladsplanter,
mens Karlstrup Kalkgrav ved Kgge (Sj 8) har en dybdegreense pa 1,5 m for
flydebladsplanterne. Flydebladsvegetationen i de rastofgravede sger omfatter
kun forholdsvis fa arter, og de er nsermere omtalt i afsnit 12.

Rgrsumpvegetationen

Rgrsumpvegetationen er normalt ikke szerlig hyppig og udbredt i de rdstofgra-
vede sg@er, hvor der ofte er stejle sgskraenter langs bredden. Rgrsumpen findes
derfor som oftest i de dybe sger som smalle braemmer langs sgbredden, og
det er kun i de lavvandede grusgrav- og lergravsger, at der findes en mere
udbredt rgrsumpvegetation. I grusgravsgerne er rgrsumpens stgrste dybde-
greense 2,0 m, men i de fleste af sgerne har rgrsumpen en dybdegranse i
dybdeintervallet 1-1,5 m. Bevoksninger af pil og rgd-el langs bredden er i de
eldre grusgrave med til at begraense forekomsten af rgrsump.

Hos lergravsgerne har rgrsumpen i Pyritsgen pa Bornholm (Ho 3) en dybde-
graense pa 4,0 m, hvilket ma vaere en fglge af store vandstandssvingninger i
sgen. I de fleste lergravsger ligger dybdegraensen saledes i dybdeintervallet
1,5-2,0 m. I de tre kalkgravsger findes rgrsumpen fra 1,2 til 1,5 meters dyb-
de. Rgrsumpvegetationen bestar af en del arter, som er omtalt i afsnit 12.

Tradalger

Tradalgerne er ikke vist i tabel 85, men de er generelt ikke szerlig hyppige i de
rdstofgravede sger. I grusgravsgerne ligger tradalgernes deekningsgrad af sg-
ens areal saledes fra 0 til 8%, og for hovedparten af sgerne ligger daeknings-
graden kun pa omkring 0,1%. I lergravsgerne varierer daekningsgraden fra 0
til 3% og i de tre kalkgravsger fra 0,1 til 1,8%. I de fleste af de rastofgravede
sger har tradalgerne derfor kun en begraenset negativ indflydelse pa forekom-
sten af undervandsplanterne.
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Der er en stor variation i dybdegraensen for trddalgerne. I grusgravsgerne va-
rierer den sdledes fra 0 til 7,5 meters dybde, mens variationen i lergravsgerne
er fra 0,1 til 4,6 m. I kalkgravsgerne er dybdegraensen 1,5 m i Mglholm Kridt-
grav Aalborg (No 13), 9,1 m i Karlstrup Kalkgrav ved Kgge (Sj 8) og 15,0 m i
Lindholm Kridtgrav i Ngrresundby (No 2). Det mest bemaerkelsesveaerdige er
den meget store dybdeudbredelse i Lindholm Kridtgrav.

' il

Kransnalalger har store og bundaekkende bevoksninger i mange af de rstofgravede sg-
er. De har som regel ogsa en stor dybdeudbredelse, idet kransndlalgerne er fundet vok-
sende ned til en dybde pd 12 m i sgerne. Dette gaelder blandt andet for almindelig
kransndl (Chara vulgaris) p& billedet. Bevoksningerne af denne art kan veere op til 0,7
m hgje, men fylder ofte kun lille del af sgernes vandvolumen. Foto: 26. juli 2009.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 268/312



11

11.1

Samlet oversigt over undervandsvegetationen

Artsoversigt over undervandsplanter

I tabel 86 er givet en samlet oversigt over alle de undervandsarter, som er re-
gistreret i de 58 rastofgravede sger. Der er anfgrt det danske og latinske
navn. Desuden er anfgrt den sgtype, hvori arterne er fundet, dvs. grusgravsg,
lergravsg eller kalkgravsg. For hver sgtype er vist antallet af undersggte sger.

. Grusgrav-| Lergrav- | Kalkgrav-
Undervandsart Latinsk navn so (45) sg (10) o (3)
Blomsterplanter: (57)
Strandbo Plantago uniflora X
Liden siv (s) Juncus bulbosus X
Nale-sumpstra Eleocharis acicularis X
Sekshannet baekarve Elatine hexandra X
Vandportulak Peplis portula X
Almindelig vandpest Elodea canadensis X X X
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum X X
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum X X
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum X X X
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum X
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum X
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii X
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius X X
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus X X X
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus X
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus X X
Kruset vandaks Potamogeton crispus X X X
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus X
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii X X X
Rust-vandaks Potamogeton alpinus X
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus X X X
Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans X X X
Trad-vandaks Potamogeton filiformis X
Krybende vandkrans Zannichellia palustris X X
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata X
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans X
Kaer-ranunkel (s) Ranunculus flammula X
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis X X
Harfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum X
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum X X
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum X X X
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii X X
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus X X
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa X X
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa X
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata X X
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis X
Kors-andemad Lemna trisulca X X
Krebseklo Stratiotes aloides X
Vandrgllike Hottonia palustris X X
Slank blaererod Utricularia australis X
Hestehale (s) Hippurus vulgaris X X X
Svgmmende sumpskarm (s) |Helosciadium inundatum X X
Smalbladet maerke (s) Berula erecta X X
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris X
Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum X X
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans X
Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris X X
Gul 8kande (s) Nuphar lutea X
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides X
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica X X
Vand-mynte (s) Mentha aquatica X
Eng-forglemmigej (s) Myosotis palustris X
Lancetbladet aerenpris (s) Veronica anagallis-aquatica X
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. Grusgrav-| Lergrav- | Kalkgrav-

Undervandsart Latinsk navn sg (45) so (10) g (3)
Dusk-fredlgs (s) Lysimachia thyrsiflora X
Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris X
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile X
Kransndlalger: (8)
Almindelig kransnal Chara vulgaris X X X
Busket kransnal Chara virgata X
Buttornet kransnal Chara contraria X
Ru kransnal Chara aspera X X X
Skgr kransnal Chara globularis X X X
Stivtornet kransn3l Chara hispida X X
Bugtet kransnal Nitella flexilis X X
Nggle-redetr8d Tolypella glomerata X
Bregner: (1)
Pilledrager Pilularia globulifera X
Mosser: (10)
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica X X
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica X X
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans X X
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum X
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia X X
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus X X
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre X
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum X
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum X
Flydende stjernelgv Riccia fluitans X
Antal undervandsarter 76 73 38 17

Tabel 86.

Samlet artsoversigt over undervandsplanter i de 58 rastofgravede sger. Der er registre-
ret 76 arter, hvilket omfatter 57 arter af blomsterplanter, 8 arter af kransnalalger, 1 art
af bregne og 10 arter af mosser. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante el-
ler flydebladsplante. Der er 73 arter i grusgravsgerne, 38 arter i lergravsgerne og 17 ar-
ter i kalkgravsgerne.

Der er i alt registreret 76 undervandsarter i de 58 ré’]stofgravede sger, hvilket
omfatter 57 arter af blomsterplanter, 8 arter af kransnf.’alalger, 1 art af bregne
og 10 arter af mosser. Sgerne rummer tilsammen en meget artsrig under-
vandsvegetation som fglge af, at hovedparten af sgerne er nzeringsfattige,
kalkrige og klarvandede samt at de har en fast sgbund af sand eller ler. Disse
forhold giver gode vaekstbetingelser for mange undervandsplanter.

Der er samlet registreret flest arter i grusgravsgerne med 73 arter, mens der
er fundet 38 arter i lergravsgerne og 17 arter i kalkgravsgerne. Der er flest ar-
ter i grusgravsgerne, da der her findes de bedste vakstforhold for under-
vandsplanter, og der er undersggt flest sger af den sgtype. En helt afggrende
faktor er, at vandet i de r@stofgravede sger har et hgjt indhold af bikarbonat,
dvs. af calcium og magnesium, som vandplanter har brug for ved deres vaekst.

Hos blomsterplanterne er det bl.a. bemaerkelsesveerdigt, at der findes 12 arter
af vandaks, 6 arter af vandranunkel, 4 arter af vandstjerne og 3 arter af tu-
sindblad. Desuden er det bemaerkelsvaerdigt, at der findes 8 arter af kransnal-
alger, hvilket isaer skyldes det naeringsfattige og kalkrige sgvand. Endvidere er
det bemaerkelsesveerdigt med 10 arter af mosser. Mange af undervandsarter-
ne er sjeeldne eller ualmindelige, hvilket er omtalt i naeste afsnit 11.2.
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Strandbo er en af karakterplanterne for den naeringsfattige og klarvandede lobeliesg, og
den er ved undersggelserne registreret i 3 grusgravsger i Nordvestjylland. Arten er
ualmindelig i Jylland og sjzelden i resten af landet. Strandbo er med pa rgdlisten under
katagorien “naesten truet”. Strandbo er en lille rosetplante, der har karakteristiske run-
de blade, som er stive og spidse. Foto: 4. juli 2017.

Hjertebladet vandaks er registreret i enkelte grusgrav- og lergravsger. Laengden af

planterne varierer en del, idet der er fundet planter med en laengde p8 op til 22 m.
Dybdeudbredelsen er derfor ret stor, og arten er fundet voksende ned til knap 5 m.
Hjertebladet vandaks er karakteristisk ved sine stilklgse og hjerteomfattende blade. Det
er i gvrigt bemaerkelsesveerdigt, at der er fundet 12 arter af vandaks i de undersggte
rastofgravede sger. Foto: 6. juli 2009.

Vegetationen i rdstofgravede sger i de 5 regioner i Danmark 271/312



11.2

Sjeldne og ualmindelige undervandsarter

I tabel 87 er givet en samlet oversigt over alle de undervandsarter, der er
sjeeldne eller ualmindelige her i landet, og som er registreret i de 58 rastof-
gravede sger. Desuden er der anfgrt, om arten er med pa den danske rgdliste

med sjeeldne og truede arter.

Undervandsart Latinsk navn Ualmindelig| Sjzelden Rgdlistet
Blomsterplanter: (19)
Strandbo Plantago uniflora X NT
N&le-sumpstra Eleocharis acicularis X
Sekshannet baekarve Elatine hexandra X
Vandportulak Peplis portula X
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum X
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum X
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii X VU
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus X
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus X
Rust-vandaks Potamogeton alpinus X
Trad-vandaks Potamogeton filiformis X VU
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans X
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus X
Krybende vandkrans Zannichellia palustris X
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata X
Slank bleererod Utricularia australis X
Svgmmende sumpskaerm |Helosciadium inundatum X
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans X
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides X
Kransnalalger: (5)
Busket kransnal Chara virgata X
Buttornet kransn3l Chara contraria X
Stivtornet kransndl Chara hispida X
Bugtet glanstrad Nitella flexilis X
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata X
Bregner: (1)
Pilledrager Pilularia globulifera X
Mosser: (2)
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica X EN
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia X
Antal undervandsarter 27 arter 14 13 4

Tabel 87.

Oversigt over sjeeldne og ualmindelige undervandsplanter i de 58 rastofgravede sger.
Desuden er anfgrt, om arten er pa den danske rgdliste. Rgdlistekatagori: NT = naesten
truet, EN = moderat truet og VU = sdrbar. Det skal bemaerkes, at der ikke er nogen
radliste for kransndlalger. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante.

De ovennavnte 27 undervandsarter i tabellen omfatter 14 ualmindelige arter
og 13 sjeeldne arter, hvoraf 4 arter er opfert pd den danske rgdliste. Det er s&-
ledes lidt mere end en tredjedel af samtlige registrerede 76 undervandsarter,
som er sjeeldne eller ualmindelige her i landet. Flere af disse arter er fundet i
en stor del af de undersggte rastofgravede sger. I det fglgende er ganske kort
omtalt alle de sjeeldne og ualmindelige arter.

Strandbo

Strandbo er en af karakterplanterne for lobeliesgen, og den er fundet i 3 grus-
gravsger i Nordjylland. Arten er ualmindelig i Jylland og sjalden i resten af
landet. Strandbo er med pa rgdlisten under katagorien "naesten truet”.
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Nale-sumpstra
Nale-sumpstra er registreret i 9 grusgravsger i Nord- og Midtjylland. Arten er
ualmindelig i Jylland og ellers sjaelden i den gvrige del af landet.

Sekshannet baekarve
Sekshannet baekarve er konstateret i en enkelt grusgravsg ved Ans i Midtjyl-
land (Mi 2). Arten er sjeelden i Jylland og mangler i den gvrige del af landet.

Vandportulak
Vandportulak er fundet i tre grusgravsger i Midt- og Sydjylland. Arten er for-
holdsvis sjeelden i hele landet og er ret ustadig i sin forekomst.

Har-tusindblad
Har-tusindblad er registreret i 3 grusgravsger i Nord- og Midtjylland. Arten er
ualmindelig i den vestlige del af Jylland og ellers sjaelden i resten af landet.

Krans-tusindblad
Krans-tusindblad er fundet i 4 grusgravsger i Midtjylland, Sydjylland, Fyn og
Sjeelland. Arten er ualmindelig til sjeelden i stgrstedelen af landet.

Brodbladet vandaks

Brodbladet vandaks er registreret i 4 grusgravsger i Nordjylland. Arten er for-
holdsvis sjeelden i den vestlige del af Jylland og sjaelden i resten af landet.
Brodbladet vandaks er med pa rgdlisten under katagorien “sarbar”.

Langbladet vandaks
Langbladet vandaks er konstateret i 5 grusgravsger i Nord- og Midtjylland. Ar-
ten er ret sjeelden i hele landet.

Rust-vandaks
Rust-vandaks er fundet i 5 grusgravsger i Nord- og Midtjylland. Arten er spredt
forekommende i Jylland og ualmindelig i den gvrige del af landet.

Trad-vandaks
Trad-vandaks er fundet i 6 grusgravsger i Nordjylland. Arten er sjaelden pa
landsplan og er med pa rgdlisten under katagorien “sarbar”.

Krybende ranunkel
Krybende vandranunkel er registreret i 4 grusgravsger i Nordjylland. Arten er
sjeelden i hele landet og er med pa rgdlisten under katagorien “naesten truet”.

Vedbend-vandranunkel
Vedbend-vandranunkel er fundet i 4 grusgravsger og 1 lergravsg i Nord-, Midt-
og Sydjylland. Ret almindelig i den vestlige del af Jylland og ellers sjeelden.

Krybende vandkrans
Krybende vandkrans er registreret i 14 grusgravsger og 1 lergravsg, fordelt pa
Jylland, Fyn og Sjeelland. Arten er ualmindelig i hele landet.

Stilket vandkrans
Stilket vandkrans er kun fundet i Hgjby Grusgravsg pa Sjeelland (Sy 1). Arten
er ualmindelig p& landsplan.
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Slank blaererod
Slank blaererod er registreret i en enkelt grusgravsg i Kongensbro Grusgrav
ved Ans i Midtjylland. Arten er forholdsvis sjeelden i det meste af landet.

Svemmende sumpskaerm
Svgmmende sumpskaerm er fundet i 7 grusgravsger og 3 lergravsger i Nord-
og Midtjylland. Arten er ualmindelig i det vestlige Jylland og er ellers sjaelden.

Spad pindsvineknop
Spaed pindsvineknop er registreret i 6 grusgravsger i Nord- og Sydjylland samt
pd Sjeelland. Arten er ualmindelig i hovedparten af landet.

Almindelig sgpryd
Almindelig sgpryd er konstateret i 2 lergravsger i Sydjylland. Arten er for-
holdsvis sjaelden i det meste af landet.

Busket kransnal
Busket kransndl er fundet i 7 grusgravsger fordelt p& Nord- og Midtjylland
samt Fyn. Arten er ret sjaelden i hele landet.

Buttornet kransnal
Buttornet kransnal er registreret i 19 grusgravsger og 3 kalkgravsger i Jylland,
Fyn og Sjzelland. Arten er ualmindelig pa landsplan.

Stivtornet kransnal
Stivtornet kransnadl er konstateret i 10 grusgravsger og 2 lergravsger fordelt
pa Jylland, Fyn og Sjzelland. Arten er ualmindelig i hele landet.

Bugtet glanstrad
Bugtet glanstrdd er fundet i 15 grusgravsger og 1 lergravsg i Jylland, Fyn og
Sjeelland. Arten er ualmindelig i stgrstedelen af landet.

Nagle-redetrad
Nggle-redetrad er registreret i 3 grusgravsger i Midt- og Sydjylland. Arten er
sjeelden i hele landet.

Pilledrager
Pilledrager er kun registreret i en enkelt grusgravsg i Nordjylland (No 4). Den-
ne vandlevende bregneart er sjeelden i hele landet.

Smal kildemos
Smal kildemos er fundet i grusgravsgen Gandrup Sg og lergravsgen @stera Sg,
som begge ligger i Nordjylland. Arten er meget sjelden herhjemme.

Smalfliget ribbelgs
Mosset smalfliget ribbelgs er fundet i 5 grusgravsger og 1 lergravsg i Nord-,
Midt- og Sydjylland. Arten er ret sjeelden i hele landet.

Neesten alle de ualmindelige og sjeeldne arter findes i grusgravsgerne, mens
der er feaerre arter i lergrav- og kalkgravsgerne. Dette fremgar af tabel 88,
hvor arterne er opdelt pa sgtyper.
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. Grusgravsg | Lergravsg | Kalkgravsg
Undervandsart Latinsk navn (45) (10) (3)
Blomsterplanter: (19)
Strandbo Plantago uniflora X
N&le-sumpstra Eleocharis acicularis X
Sekshannet baekarve Elatine hexandra X
Vandportulak Peplis portula X
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum X
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum X
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii X
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus X
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus X
Rust-vandaks Potamogeton alpinus X
Trad-vandaks Potamogeton filiformis X
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans X
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus X X
Krybende vandkrans Zannichellia palustris X X
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata X
Slank bleererod Utricularia australis X
Svgmmende sumpskaerm |Helosciadium inundatum X X
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans X
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides X
Kransnalalger: (5)
Busket kransnal Chara virgata X
Buttornet kransn3l Chara contraria X X
Stivtornet kransndl Chara hispida X X
Bugtet glanstrad Nitella flexilis X X
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata X
Bregner: (1)
Pilledrager Pilularia globulifera X
Mosser: (2)
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica X X
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia X X
Antal undervandsarter 27 arter 26 6 3

Tabel 88.

Oversigt over sjeeldne og ualmindelige undervandsarter i de 58 rastofgravede sger, hvor
arterne er opdelt efter sgtype. For hver af disse sgtyper er desuden anfgrt antallet af
undersggte sger. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante.

Af de 27 ualmindelige og sjeeldne undervandsarter er de 26 af arterne regi-
streret i grusgravsger, 6 i lergravsgerne og 3 i kalkgravsgerne. Denne forde-
ling skyldes isaer, at der generelt er bedre leveforhold for undervandsplanter i
grusgravsgerne i forhold til lergrav- og kridtgravsgerne. Desuden er det af vee-
sentlig betydning, at der er undersggt langt flere grusgravsger end af de to
andre sgtyper, hvilket naturligt medfgrer en registrering af flere arter.

Kransnalalger har gode leveforhold i b&de grusgravsger og kridtgravsger, idet
der i begge sgtyper er naeringsfattigt, kalkrigt og klart vand. De fleste krans-

[} . o .
nalalger foretraekker at vokse i denne type vand, og der er derfor ogsa regi-
streret fem ualmindelige kransndlalgearter i grusgravsgerne og tre ualmindeli-
ge arter af kransnalalger i kridtgravsgerne. Der er ikke registreret nogen ual-
mindelige kransnlalgearter i lergravsgerne.

Hovedparten af de ualmindelige og sjeeldne arter er registreret i de tre regio-
ner i Jylland, dvs. Nordjylland, Midtjylland og Syddanmark. Der er registreret
betydeligt faerre arter pd Fyn, der hgrer under Region Syddanmark samt pa
Sjeelland, der omfatter Region Sjaelland og Region Hovedstaden. Dette frem-
gar af tabel 89, hvor arterne er opdelt geografisk pa landsdele.
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Nordjylland| Midtjylland | Sydjylland Fyn Sjeelland

Undervandsart (16) (6) (13) (10) (13)

Blomsterplanter: (18)

Strandbo X

Nale-sumpstra X

Sekshannet bakarve

Vandportulak

Har-tusindblad

x

XXX | XX
x

Krans-tusindblad

Brodbladet vandaks

Greaesbladet vandaks

x
x

Langbladet vandaks

Rust-vandaks

Trad-vandaks

Krybende ranunkel (s)

Vedbend-vandranunkel

XXX XX | X | X | X

Krybende vandkrans

Stilket vandkrans X

Slank bleererod X

x
x

Svgmmende sumpskarm

x

Spaed pindsvineknop (s)

x| X

Almindelig sgpryd (s)

Kransnalalger: (5)

Busket kransnal

Buttornet kransnal

Stivtornet kransnal

XX | X[ X
XX | X[ X
x| X

Bugtet glanstrad

XX XXX
X XXX

Nggle-redetrad

Bregner: (1)

Pilledrager X

Mosser: (2)

Smal kildemos X

Smalfliget ribbelgs X X X

Antal undervandsarter 20 16 13 6 7

Tabel 89.

Oversigt over registrerede sjaeldne og ualmindelige undervandsplanter i de 58 rastof-
gravede sger, hvor arterne er opdelt pd landsdel. For hver af disse er desuden anfart
antallet af undersggte sger. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante.

Der er registreret 26 ualmindelige og sjaldne undervandsarter i Jylland, for-
delt pd 20 i Nordjylland, 16 i Midtjylland og 13 i Sydjylland. Der er kun regi-
streret 6 arter pa Fyn og 7 arter pa Sjeelland. Denne forskel i artsantal skyldes
iseer, at der findes flere undervandsarter i Jylland i forhold til resten af landet.
Forskellen er ogsa en fglge af, at der er undersggt 45 rastofgravede sger i Jyl-
land og kun 23 pa Fyn og Sjzelland. Hos kransnalalgerne ses en jaevn geogra-
fisk udbredelse, idet de fleste arter findes i alle fem landsdele. Det er saledes
kun nggle-redetrad, som udelukkende er registreret i Jylland.

Med 27 ualmindelige og sjaeldne undervandsarter rummer de rdstofgravede
sger en meget vardifuld undervandsvegetation. De fleste af disse plantearter
er knyttet til sger, som er naeringsfattige, kalkrige og klarvandede. Denne sg-
type er efterhdnden ikke szerlig almindelig i landet som helhed, og den findes
hyppigst i Nord- og Vestjylland samt den vestlige del af Midt- og Sydjylland.
Rastofgravede sger med rent og klart vand er sdledes vigtige voksesteder for
mange sjaeldne og ualmindelige undervandsplanter.
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Krans-tusindblad er udbredt i hele landet, men er forholdsvis sjeelden i de fleste lands-
dele. Arten er fundet i enkelte moderat dybe grusgravsger, hvor den har meget taette
og sammenhangende bevoksninger, der daekker op til mere end halvdelen af sgernes
arealer og har en stor dybdeudbredelse ned til knap 4 m. Foto: 19. august 2009.

Vandportulak er fundet i enkelte grusgravsger i Midt- og Sydjylland. Arten er forholdsvis
sjeelden i hele landet og er ret ustadig i sin forekomst. Arten optraeder bade som sump-
og undervandsplante afhaengig af vandstandssvingningerne. Bladene har en lysegrgn
farve, og staenglen er rgdlig, hvorpa der sidder sma blomster. Foto: 23. august 2018.
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11.3 Udbredelsen af undervandsarterne
I tabel 90 findes en oversigt over alle de 76 undervandsarter, der er registre-
ret i de 58 rastofgravede sger. For hver art er der anfgrt antallet af sger, hvor
arten er registreret, bdde med hensyn til sgtype og det samlede antal sger.
. Grusgrav-| Lergrav- |Kalkgrav- | Alle sger
Undervandsart Latinsk navn so (45) so (10) g (3) (58)
Blomsterplanter: (57)
Strandbo Plantago uniflora 3 3
Liden siv (s) Juncus bulbosus 16 16
N3le-sumpstra Eleocharis acicularis 9 9
Sekshannet baekarve Elatine hexandra 1 1
Vandportulak Peplis portula 3 3
Almindelig vandpest Elodea canadensis 33 4 1 38
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 19 5 24
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 2 1 3
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 28 5 2 35
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 4 4
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum 4 4
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4 4
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 16 2 18
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 29 8 3 40
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 3 3
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 5 2 7
Kruset vandaks Potamogeton crispus 29 8 2 39
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 5 5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 38 7 2 47
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 5 5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 31 3 2 36
Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans 13 2 1 16
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 6 6
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 14 1 15
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 1 1
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans 4 4
Kaer-ranunkel (s) Ranunculus flammula 9 9
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 9 3 12
Harfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum 11 11
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 16 6 22
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 7 3 1 11
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 5 2 7
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 4 1 5
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 11 3 14
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa 1 1
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 10 1 11
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis 2 2
Kors-andemad Lemna trisulca 5 8 13
Krebseklo Stratiotes aloides 1 1
Vandrgllike Hottonia palustris 2 1 3
Slank blaererod Utricularia australis 1 1
Hestehale (s) Hippurus vulgaris 7 4 1 12
Svgmmende sumpskaerm (s) [Helosciadium inundatum 7 3 10
Smalbladet maerke (s) Berula erecta 4 1 5
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris 12 12
Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum 12 3 15
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans 6 6
Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris 16 6 2 24
Gul 8kande (s) Nuphar lutea 3 3
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides 2 2
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica 15 1 1 17
Vand-mynte (s) Mentha aquatica 11 11
Eng-forglemmigej (s) Myosotis palustris 8 8
Lancetbladet arenpris (s) Veronica anagallis-aquatica 7 7
Dusk-fredlgs (s) Lysimachia thyrsiflora 7 7
Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris 6 6
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile 2 2
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. Grusgrav-| Lergrav- | Kalkgrav-| Alle sger
Undervandsart Latinsk navn so (45) so (10) g (3) (58)

Kransndlalger: (8)

Almindelig kransnal Chara vulgaris 34 5 3 42
Busket kransnal Chara virgata 7 7
Buttornet kransnal Chara contraria 19 3 22
Ru kransnal Chara aspera 12 1 1 14
Skgr kransnal Chara globularis 36 7 3 46
Stivtornet kransn3l Chara hispida 10 2 12
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 15 1 16
Nggle-redetrad Tolypella glomerata 3 3
Bregner: (1)

Pilledrager Pilularia globulifera 1 1
Mosser: (10)

Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 8 4 12
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 1 1 2
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 7 2 9
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum 2 2
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 5 1 6
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 4 2 6
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 2 2
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 2 2
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 2 2
Flydende stjernelgv Riccia fluitans 5 5
Antal undervandsarter 73 38 17 76

Tabel 90.

Samlet oversigt over de 76 undervandsarter, der er registreret i de 58 rastofgravede
sger. For hver art er anfgrt antallet af sger, som arten er registreret i med hensyn til sg-

type og det samlede antal. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante.

Det fremgar af oversigten, at en stor del af undervandsarterne er udbredte,
idet de er fundet i et stort antal af de undersggte sger. Arterne er iseer fundet i
mange af grusgravsgerne, men ogsa for en del arters vedkommende i lergrav-
og kridtgravsgerne. Det gaelder bade for blomsterplanterne og kransnalalger-
ne, mens det i mindre grad er tilfaeldet for mosserne.

Mange af de mest udbredte arter af blomsterplanterne har lange staengelskud,
der kan nd hgijt op i vandet, hvor de kan f3 tilstraekkelig med lys. Disse arter
kan derfor ogsd gro p& steder, hvor der kun er lidt lys ved sgbunden. For
kransndlalgerne gzelder, at en del af arterne kan vokse ved svagt lys ved sg-
bunden, hvilket ogsa er tilfeeldet for enkelte af mosserne.

I tabel 91 er arterne ordnet i reekkefglge efter antallet af sger, som de er regi-
streret i bA&de med hensyn til det samlede antal sger og de enkelte sgtyper.
Antallet af sger er et udtryk for, hvilke arter som er mest udbredte.
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. Alle sger |Grusgrav-| Lergrav- | Kalkgrav-
Undervandsart Latinsk navn (58) sg (45) so (10) g (3)

Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 47 38 7 2
Skgr kransnal Chara globularis 46 36 7 3
Almindelig kransnal Chara vulgaris 42 34 5 3
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 40 29 8 3
Kruset vandaks Potamogeton crispus 39 29 8 2
Almindelig vandpest Elodea canadensis 38 33 4 1
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 36 31 3 2
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 35 28 5 2
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 24 19 5

Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris 24 16 6 2
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 22 16 6

Buttornet kransnal Chara contraria 22 19 3
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 18 16 2
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica 17 15 1 1
Bugtet kransnal Nitella flexilis 16 15 1
Liden siv (s) Juncus bulbosus 16 16

Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans 16 13 2 1
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 15 14 1

Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum 15 12 3

Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 14 11 3

Ru kransn3l Chara aspera 14 12 1 1
Kors-andemad Lemna trisulca 13 5 8

Stivtornet kransnal Chara hispida 12 10 2
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 12 9 3

Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 12 8 4

Hestehale (s) Hippurus vulgaris 12 7 4 1
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris 12 12

Harfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum 11 11

Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 11 7 3 1
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 11 10 1

Vand-mynte (s) Mentha aquatica 11 11

Svgmmende sumpskarm (s) |Helosciadium inundatum 10 7 3
N3le-sumpstra Eleocharis acicularis 9 9

Kaer-ranunkel (s) Ranunculus flammula 9 9

Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 9 7 2
Eng-forglemmigej (s) Myosotis palustris 8 8

Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 7 5 2
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 7 5 2
Lancetbladet aerenpris (s) Veronica anagallis-aquatica 7 7

Dusk-fredigs (s) Lysimachia thyrsiflora 7 7

Busket kransnal Chara virgata 7 7

Trad-vandaks Potamogeton filiformis 6 6

Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans 6 6

Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris 6 6

Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 6 5 1
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 6 4 2

Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 5 5

Rust-vandaks Potamogeton alpinus 5 5

Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 5 4 1

Smalbladet maerke (s) Berula erecta 5 4 1

Flydende stjernelgv Riccia fluitans 5 5

Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum 4 4

Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4 4

Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans 4 4

Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 3 3

Strandbo Plantago uniflora 3 3

Vandportulak Peplis portula 3 3

Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 3 2 1

Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 3 3

Vandrgllike Hottonia palustris 3 2 1

Gul 8kande (s) Nuphar lutea 3 3

Nggle-redetrad Tolypella glomerata 3 3

Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis 2 2

Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides 2 2
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile 2 2

Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 2 1 1
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. Alle sger |Grusgrav-| Lergrav- | Kalkgrav-
Undervandsart Latinsk navn (58) sg (45) so (10) o (3)
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum 2 2
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 2 2
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 2 2
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 2 2
Sekshannet baekarve Elatine hexandra 1 1
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 1 1
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa 1 1
Krebseklo Stratiotes aloides 1 1
Slank blaererod Utricularia australis 1
Pilledrager Pilularia globulifera 1 1
Antal undervandsarter 76 73 38 17

Tabel 91.

Oversigt over undervandsarterne i de 58 rastofgravede sger, hvor arterne er opfgrt i
reekkefglge afhaengig af antallet af sger, som de er fundet i. I skemaet er (s) = under-
vandsform af sumpplante eller flydebladsplante.

De mest udbredte undervandsarter omfatter fglgende 8 arter, som hver er re-
gistreret i 35-47 sger: liden vandaks, skgr kransndl, almindelig kransnal, bgr-
stebladet vandaks, kruset vandaks, almindelig vandpest, spinkel vandaks og
aks-tusindblad. Desuden er fglgende 4 arter ret udbredte, idet de hver er regi-
streret i 22-24 sger: tornfrget hornblad, kredsbladet vandranunkel, buttornet
kransnal og undervandsformen af sumpplanten sg-kogleaks. Disse 12 arter
omfatter 9 arter af blomsterplanter og 3 arter af kransnalalger, og de findes i
38 til 81% af de undersggte sger.

Forholdsvis udbredte er desuden fglgende 9 arter, der er registreret i 14-18
sger: butbladet vandaks, bugtet glanstrad, ru kransnal, krybende vandkrans,
fladfrugtet vandstjerne og undervandsformen af sumpplanterne vejbred-
skeblad og enkelt pindsvineknop samt flydebladsplanten svemmende vandaks.
De gvrige fglgende 11 arter er registreret i 10-13 sger: kors-andemad, stiv-
tornet kransnal, almindelig kildemos, almindelig vandranunkel, h&rfliget vand-
ranunkel, storblomstret vandranunkel, smalbladet vandstjerne og undervands-
formen af hestehale, vandnavle, vand-mynte og svgmmende sumpskaerm.

Disse 20 arter omfatter 16 arter af blomsterplanter, 3 arter af kransnalalger
og 1 art mos. De findes i 17 til 31% af sgerne og er saledes generelt spredt fo-
rekommende i de rastofgravede sger. De resterende 44 undervandsarter er al-
le fundet i mindre end 10 sger og har saledes en ret spredt forekomst. Nogle
af arterne er kun registreret en enkelt eller fa gange og ma betegnes som
sjeeldent forekommende. Det geelder bl.a. arter som sekshannet beekarve,
stilket vandkrans, krebseklo, slank blaererod og pilledrager.

Det fremgdr ogsd af oversigten, at der er flest undervandsarter i grusgravsg-
erne. Af det samlede antal arter pd 76 er der sdledes registreret 73 arter i
grusgravsgerne, 38 arter i lergravsgerne og 17 arter i kalkgravsgerne. Der er
sdledes en lang raekke arter, som kun findes i grusgravsgerne. Det skal dog
bemaerkes, at der er undersggt flest grusgravsger.

I tabel 92 er vist hvordan de 76 registrerede undervandsarter er fordelt pa de
enkelte landsdele.
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Undervandsart

Nordjylland
(16 sger)

Midtjylland
(6 sger)

Sydjylland
(13 sger)

Fyn

Sjeelland

(10 sger) | (13 sger)

Blomsterplanter: (57)

Strandbo

X

Liden siv (s)

x

N&le-sumpstra

x

Sekshannet baekarve

Vandportulak

Almindelig vandpest

XX

Tornfrget hornblad

XXX XXX

Tornlgs hornblad

Aks-tusindblad

x

X X[ X[ X

Har-tusindblad

XXX XX

x

Krans-tusindblad

x

x

Brodbladet vandaks

Butbladet vandaks

Bgrstebladet vandaks

x| X

x| X

Greaesbladet vandaks

Hjertebladet vandaks

Kruset vandaks

Langbladet vandaks

Liden vandaks

Rust-vandaks

Spinkel vandaks

Svgmmende vandaks (s)

XXX X XXX

Trad-vandaks

Krybende vandkrans

XU XXX X X XXX XXX X

x

Stilket vandkrans

Krybende ranunkel (s)

x

Kaer-ranunkel (s)

x

Almindelig vandranunkel

x

Harfliget vandranunkel

x| X<

Kredsbladet vandranunkel

Storblomstret vandranunkel

XX |[X]|X

Strand-vandranunkel

Vedbend-vandranunkel

Fladfrugtet vandstjerne

XXX | XX

XXX XXX | X[ X

Roset-vandstjerne

Smalbladet vandstjerne

x

x

Storfrugtet vandstjerne
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x| X<

Krebseklo

XXX [X

Vandrgllike

x

Slank bleererod

x

Hestehale (s)

Svgmmende sumpskaerm (s)

x

Smalbladet meerke (s)

Vandnavle (s)

x

Enkelt pindsvineknop (s)

Spaed pindsvineknop (s)

Sg-kogleaks (s)

XX [ XX

x| X

Gul kande (s)

XX | XXX XXX

x| X

Almindelig sgpryd (s)

Vejbred-skeblad (s)

x

Vand-mynte (s)

x

Eng-forglemmigej (s)

x

X X[ XX

Lancetbladet aerenpris (s)

XXX [ X

Dusk-fredlgs (s)

x

Almindelig sumpstra (s)

x

XXX XXX

Dynd-padderok (s)

Kransnalalger: (8)

Almindelig kransnal

x

Busket kransnal

x

Buttornet kransnal
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Nordjylland| Midtjylland | Sydjylland Fyn Sjeelland

Undervandsart (16 sger) (6 sger) (13 sger) | (10 sger) | (13 sger)
Ru kransnal X X X X
Sker kransnal X X X X X
Stivtornet kransnal X X X X X
Bugtet glanstrad X X X X X
Nggle-redetrad X X
Bregner: (1)
Pilledrager X
Mosser: (10)
Almindelig kildemos X X X X
Smal kildemos X
Vand-bueblad X X X X
Rgdlig bueblad X
Smalfliget ribbelgs X X X
Kaer-seglmos X X X
Butbladet tgrvemos X
Flydende tgrvemos X
Rgdbrun tgrvemos X
Flydende stjernelgv X X
Antal undervandsarter 61 55 52 29 37

Tabel 92.

Samlet oversigt over de 76 undervandsarter, der er registreret i de 58 rdstofgravede
sger. For hver art er anfgrt, om den er registreret i en af de fem landsdele Nordjylland,
Midtjylland, Sydjylland, Fyn og Sjeelland. Desuden er der vist det samlede artsantal for
hver landsdel. I skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante eller flydebladsplante.

Der er registreret flest undervandsarter i Jylland med i alt 74 arter. Disse er
fordelt med 61 arter i Nordjylland, 55 arter i Midtjylland og 52 arter i Sydjyl-
land. Pa Fyn er der registreret 29 arter og pa Sjzelland 37 arter. Der er sdledes
langt flere arter i Jylland end p& Fyn og Sjzelland, hvilket er et udtryk for, at
en del arter har deres hovedudbredelse i Jylland eller kun findes her. Dette er
medvirkende til, at der generelt er registreret faerre undervandsarter i de ra-
stofgravede sger pd Fyn og Sjeelland i forhold til sgerne i Jylland.

H&rfliget vandranunkel med de tradfine blade og fem kronblade er udbredt herhjemme,
mens almindelig sgpryd med smalle luftblade og tre kronblade er ret sjeelden. Sidst-
naevnte optraeder bdde som sump- og undervandsplante. Foto: 26. juli 2006.
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Hestehale er en vandplante, som bade kan optreede som sumpplante med mgrkgrgnne
og stive blade samt som undervandsplante med slappe og gulliggrgnne blade. P3 bille-
det er det en mellemform med begge plantetyper. Arten er karakteristisk ved sine man-
ge teetsiddende og smalle blade pd staenglen. Hestehale er udbredt over hele landet, og
den er fundet i en del af de rastofgravede sger. Foto: 19. august 2009.

Gul 8kande er en flydebladsplante, som mange gange ogsd har undervandsblade. Fly-
debladene er langstilkede og tykke, mens undervandsbladene er kortstilkede, tynde og
med bglget rand. Arten er vidt udbredt herhjemme, men er kun fundet i enkelte af de
undersggte rastofgravede sger, da den foretraekker at vokse i en tyk og blgd dyndbund,
hvilket sjeeldent forekommer i disse sger i bredzonen. Foto: 14. juli 2017.
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11.4

Dybdeudbredelse og daekningsgrad

I tabel 93 er anfgrt de enkelte undervandsarters stgrste dybdegraense og stgr-
ste daekningsgrad ved undersggelserne. Arter med bade en stor daekningsgrad
og en stor dybdegraense er dominerende arter.

Undervandsart

Latinsk navn

Storste dyb-
degraense (m)

Stgrste daek-
ningsgrad (%)

Blomsterplanter: (57)

Strandbo Plantago uniflora 1,1 6,0
Liden siv (s) Juncus bulbosus 1,2 10,0
N&le-sumpstra Eleocharis acicularis 2,5 12,1
Sekshannet baekarve Elatine hexandra ,5 <0,1
Vandportulak Peplis portula 0,4 <0,1
Almindelig vandpest Elodea canadensis 12,0 50,0
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 8,3 90,0
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 6,5 2,9
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 9,5 63,5
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 2,8 1,3
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum 3,7 60,0
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4,3 4,1
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 4,5 5,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 10,5 22,9
Greaesbladet vandaks Potamogeton gramineus 2,9 6,6
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 4,5 12,0
Kruset vandaks Potamogeton crispus 7,5 6,5
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 4,2 10,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 8,5 40,8
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 2,4 3,7
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 8,5 30,4
Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans 2,8 10,0
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 2,3 6,1
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 5,5 0,6
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 3,9 5,5
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans 0,4 0,2
Kaer-ranunkel (s) Ranunculus flammula 0,4 0,1
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 1,3 0,1
Harfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum 1,0 0,1
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 4,8 9,7
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 3,7 4,3
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 3,0 4,0
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 0,4 0,3
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 1,0 0,5
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa 0,5 <0,1
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 2,8 11,0
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis 0,4 <0,1
Kors-andemad Lemna trisulca 6,5 2,0
Krebseklo Stratiotes aloides 3,0 10,0
Vandrgllike Hottonia palustris 1,9 0,5
Slank blaererod Utricularia australis 1,0 <0,1
Hestehale (s) Hippurus vulgaris 6,5 1,8
Svgmmende sumpskaerm (s) [Helosciadium inundatum 0,5 0,3
Smalbladet meerke (s) Berula erecta 0,7 0,7
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris 0,7 2,4
Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum 2,9 10,0
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans 1,5 0,5
Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris 2,5 0,2
Gul 8kande (s) Nuphar lutea 1,4 0,1
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides 0,2 <0,1
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica 1,5 1,1
Vand-mynte (s) Mentha aquatica 0,7 0,1
Eng-forglemmigej (s) Myosotis palustris 0,5 0,1
Lancetbladet arenpris (s) Veronica anagallis-aquatica 4,5 2,7
Dusk-fredlgs (s) Lysimachia thyrsiflora 0,8 1,3
Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris 0,6 0,3
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile 0,5 <0,1
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. Stgrste dyb- Stgrste daek-
Undervandsart Latinsk navn degraense (m) |ningsgrad (%)

Kransnalalger: (8)

Almindelig kransnal Chara vulgaris 11,5 30,0
Busket kransnal Chara virgata 3,5 1,0
Buttornet kransnal Chara contraria 11,0 17,4
Ru kransnal Chara aspera 7,5 11,0
Sker kransnal Chara globularis 8,5 12,7
Stivtornet kransnal Chara hispida 8,5 3,3
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 11,5 7,8
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata 11,2 30,0
Bregner: (1)

Pilledrager Pilularia globulifera 0,6 0,1
Mosser: (10)

Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 8,5 30,0
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 3,5 0,4
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 3,2 2,0
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum 2,0 0,1
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 2,6 0,5
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 2,1 1,0
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 1,8 0,5
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 1,8 20,0
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 1,8 1,0
Flydende stjernelgv Riccia fluitans 0,6 0,5

Tabel 93.

Undervandsarternes stgrste dybdegraense og stgrste daekningsgrad i de 58 rastofgrave-
de sger. Der er registreret 76 arter. I skemaet er (s) = undervandsform af sump- eller
flydebladsplante. Arter med en stor dybdegraense og daekningsgrad er dominerende.

De dominerende blomsterplanter er isaer almindelig vandpest, tornfrget horn-
blad, aks-tusindblad, bgrstebladet vandaks, kruset vandaks, liden vandaks,
spinkel vandaks, svemmende vandaks, smalbladet vandstjerne, kredsbladet
vandranunkel og enkelt pindsvineknop, som alle har en store dybdeudbredel-
ser og hgje daekningsgrader. Hos kransnalalgerne omfatter det almindelig
kransnal, sker kransndl, buttornet kransnal, ru kransndl og bugtet glanstrad.
Af mosser er det kun almindelig kildemos, som er dominerende.

De fleste af de ovennzevnte arter hgrer ogsS til de mest udbredte, idet det er
registreret i flest sger, jf. afsnit 11.1. De naevnte arter er sdledes typiske og
hyppige undervandsarter i de rastofgravede sger. Arter som nale-sumpstra,
krans-tusindblad, hjertebladet vandaks, langbladet vandaks, krebseklo, nggle-
redetrdd og flydende tgrvemos har ogsa forholdsvis hgje daekningsgrader og
dybdegraenser, men dette er kun i fa sger, og de sadledes ikke generelt domi-
nerende eller typiske arter i de rastofgravede sger.

I tabel 94 er der anfgrt de enkelte undervandsarters stgrste dybdegraense,
hvor arterne er ordnet i raekkefglge efter dybdegraensen.
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Undervandsart

Latinsk navn

Stgrste dybdegraense (m)

Almindelig vandpest Elodea canadensis 12,0
Bugtet glanstrad Nitella flexilis 11,5
Almindelig kransnal Chara vulgaris 11,5
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata 11,2
Buttornet kransnal Chara contraria 11,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 10,5
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 9,5
Sker kransnal Chara globularis 8,5
Stivtornet kransnal Chara hispida 8,5
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 8,5
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 8,5
Almindelig kildemos Fontinalis antipyretica 8,5
Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 8,3
Ru kransnal Chara aspera 7,5
Kruset vandaks Potamogeton crispus 7,5
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 6,5
Hestehale (s) Hippurus vulgaris 6,5
Kors-andemad Lemna trisulca 6,5
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 5,5
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 4,8
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 4,5
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 4,5
Lancetbladet aerenpris (s) Veronica anagallis-aquatica 4,5
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4,3
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 4,2
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 3,9
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum 3,7
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 3,7
Busket kransnal Chara virgata 3,5
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 3,5
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 3,2
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 3,0
Krebseklo Stratiotes aloides 3,0
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 2,9
Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum 2,9
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 2,8
Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans 2,8
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 2,8
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 2,6
N3le-sumpstra Eleocharis acicularis 2,5
Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris 2,5
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 2,4
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 2,3
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 2,1
Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum 2,0
Vandrgllike Hottonia palustris 1,9
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 1,8
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 1,8
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 1,8
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica 1,5
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans 1,5
Gul 8kande (s) Nuphar lutea 1,4
Almindelig vandranunkel Ranunculus aquatilis 1,3
Liden siv (s) Juncus bulbosus 1,2
Strandbo Plantago uniflora 1,1
H3rfliget vandranunkel Ranunculus trichophyllum 1,0
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 1,0
Slank blaererod Utricularia australis 1,0
Dusk-fredlgs (s) Lysimachia thyrsiflora 0,8
Smalbladet maerke (s) Berula erecta 0,7
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris 0,7
Vand-mynte (s) Mentha aquatica 0,7
Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris 0,6
Pilledrager Pilularia globulifera 0,6
Flydende stjernelgv Riccia fluitans 0,6
Sekshannet baekarve Elatine hexandra 0,5
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Undervandsart Latinsk navn Stgrste dybdegraense (m)
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa 0,5
Svgmmende sumpskaerm (s) Helosciadium inundatum 0,5
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile 0,5
Eng-forglemmigej (s) Myosotis palustris 0,5
Vandportulak Peplis portula 0,4
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans 0,4
Kaer-ranunkel (s) Ranunculus flammula 0,4
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 0,4
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis 0,4
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides 0,2

Tabel 94.
Undervandsarternes stgrste dybdegraense i de 58 rdstofgravede sger. Der er registreret
76 arter, og i skemaet er (s) = undervandsform af sumpplante eller flydebladsplante.

De dybestvoksende arter er almindelig vandpest, bugtet glanstrdd, almindelig
kransnal, nggle-redetrad og buttornet kransndl, som har en stgrste dybde-
graense pa 11 til 12 m. De fglgende arter har ogsa en stor dybdegraense i in-
tervallet 8,3-10,5 m, hvilket omfatter bgrstebladet vandaks, liden vandaks,
spinkel vandaks, aks-tusindblad, tornfrget hornblad, sker kransndl, stivtornet
kransndl og almindelig kildemos.

En del arter har en forholdsvis hgj dybdegraense i intervallet 4,2-7,5 m, sale-
des ru kransnal, kruset vandaks, butbladet vandaks, hjertebladet vandaks,
brodbladet vandaks, langbladet vandaks, tornlgs hornblad, krybende vand-
krans, kredsbladet vandranunkel, kors-andemad og hestehale. De gvrige 51
undervandsarter har en dybdegraense, som er mindre end 4,0 m.

Det er saledes 7 ud af de 8 arter af kransnalalger, som har hgje dybdegraenser
i intervallet 7,5-11,5 m. Kransnalalgerne har store dybdeudbredelser, da de i
nogen grad er tilpasset til at kunne vokse ved svagt lys pd store dybder. Nae-
sten alle de naevnte arter af blomsterplanter kan danne langskud pd 2-3 m, sd
de kan vokse op i vandlag med mere lys, efterhdnden som sgvandet bliver
mere uklart om sommeren som fglge af en gget maengde planteplankton.

I tabel 95 er der anfgrt de enkelte undervandsarters stgrste deekningsgrad,
hvor arterne er ordnet i raekkefglge efter daekningsgraden.
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Undervandsart

Latinsk navn

Storste deekningsgrad (%)

Tornfrget hornblad Ceratophyllum demersum 90,0
Aks-tusindblad Myriophyllum spicatum 63,5
Krans-tusindblad Myriophyllum verticullatum 60,0
Almindelig vandpest Elodea canadensis 50,0
Liden vandaks Potamogeton berchtoldii 40,8
Spinkel vandaks Potamogeton pusillus 30,4
Almindelig kransnal Chara vulgaris 30,0
Nggle-redetrdd Tolypella glomerata 30,0
Bgrstebladet vandaks Potamogeton pectinatus 22,9
Flydende tgrvemos Sphagnum cuspidatum 20,0
Buttornet kransnal Chara contraria 17,4
Sker kransnal Chara globularis 12,7
N&le-sumpstra Eleocharis acicularis 12,1
Hjertebladet vandaks Potamogeton perfoliatus 12,0
Smalbladet vandstjerne Callitriche hamulata 11,0
Ru kransnal Chara aspera 11,0
Liden siv (s) Juncus bulbosus 10,0
Langbladet vandaks Potamogeton praelongus 10,0
Svgmmende vandaks (s) Potamogeton natans 10,0
Krebseklo Stratiotes aloides 10,0
Enkelt pindsvineknop (s) Sparganium emersum 10,0
Kredsbladet vandranunkel Ranunculus circinatum 9,7
Bugtet kransn3l Nitella flexilis 7,8
Graesbladet vandaks Potamogeton gramineus 6,6
Kruset vandaks Potamogeton crispus 6,5
Trad-vandaks Potamogeton filiformis 6,1
Strandbo Plantago uniflora 6,0
Stilket vandkrans Zannichellia pedunculata 5,5
Butbladet vandaks Potamogeton obtusifolius 5,0
Storblomstret vandranunkel Ranunculus peltatum 4,3
Brodbladet vandaks Potamogeton friesii 4,1
Strand-vandranunkel Ranunculus baudottii 4,0
Rust-vandaks Potamogeton alpinus 3,7
Stivtornet kransnal Chara hispida 3,3
Tornlgs hornblad Ceratophyllum submersum 2,9
Lancetbladet aerenpris (s) Veronica anagallis-aquatica 2,7
Vandnavle (s) Hydrocotyle vulgaris 2,4
Kors-andemad Lemna trisulca 2,0
Vand-bueblad Warnstorfia fluitans 2,0
Hestehale (s) Hippurus vulgaris 1,8
Har-tusindblad Myriophyllum alterniflorum 1,3
Dusk-fredlgs (s) Lysimachia thyrsiflora 1,3
Vejbred-skeblad (s) Alisma plantago-aquatica 1,1
Busket kransnal Chara virgata 1,0
Kaer-seglmos Drepanocladus aduncus 1,0
Rgdbrun tgrvemos Sphagnum auriculatum 1,0
Smalbladet maerke (s) Berula erecta 0,7
Krybende vandkrans Zannichellia palustris 0,6
Fladfrugtet vandstjerne Callitriche platycarpa 0,5
Vandrgllike Hottonia palustris 0,5
Spaed pindsvineknop (s) Sparganium natans 0,5
Smalfliget ribbelgs Riccardia chamedryfolia 0,5
Butbladet tgrvemos Sphagnum palustre 0,5
Flydende stjernelgv Riccia fluitans 0,5
Vedbend-vandranunkel Ranunculus hederaceus 0,3
Svgmmende sumpskaerm (s) Helosciadium inundatum 0,3
Almindelig sumpstra (s) Eleocharis palustris 0,3
Smal kildemos Fontinalis dalecarlica 0,4
Krybende ranunkel (s) Ranunculus reptans 0,2
Sg-kogleaks (s) Schoenoplectus lacustris 0,2

Kaer-ranunkel (s)

Ranunculus flammula

Almindelig vandranunkel

Ranunculus aquatilis

Harfliget vandranunkel

Ranunculus trichophyllum

Gul 8kande (s)

Nuphar lutea

Vand-mynte (s)

Mentha aquatica

Eng-forglemmigej (s)

Myosotis palustris
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Undervandsart Latinsk navn Storste deekningsgrad (%)

Rgdlig bueblad Sarmentypnum exannulatum 0,1
Pilledrager Pilularia globulifera 0,1
Sekshannet baekarve Elatine hexandra <0,1
Vandportulak Peplis portula <0,1
Roset-vandstjerne Callitriche cophocarpa <0,1
Storfrugtet vandstjerne Callitriche stagnalis <0,1
Slank blaererod Utricularia australis <0,1
Almindelig sgpryd (s) Baldellia ranunculoides <0,1
Dynd-padderok (s) Equisitum fluviatile <0,1
Tabel 95.

Undervandsarternes stgrste daekningsgrad i de 58 rastofgravede sger. Der er registreret
76 arter, og i skemaet er (s) = undervandsform af rgrsumpplante eller flydebladsplante.

Arterne med de hgjeste daekningsgrader i intervallet 30-90% omfatter blom-
sterplanterne tornfrget hornblad, aks-tusindblad, krans-tusindblad, almindelig
vandpest, liden vandaks og spinkel vandaks samt kransnalalgerne almindelig
kransndl og nggle-redetrad. Det skal bemaerkes, at krans-tusindblad og nggle-
redetrad kun er registreret i f& af sgerne, mens de gvrige arter er fundet i
mange af sgerne, og generelt er ret hyppige og dominerende.

Desuden har en reekke arter ret hgje daekningsgrader i intervallet 9,7-22,9%,
hvilket omfatter kransnalalgerne skgr kransndl, buttornet kransndl og ru
kransnal samt blomsterplanterne bgrstebladet vandaks, hjertebladet vandaks,
svgmmende vandaks, nale-sumpstra, krebseklo, liden siv, enkelt pindsvine-
knop og kredsbladet vandranunkel. Endvidere omfatter det mosset flydende
tgrvemos. Af disse arter findes krebseklo og flydende tgrvemos kun i enkelte
sger, mens de gvrige arter findes i ret mange af sgerne.

De gvrige 54 undervandsarter har daekningsgrader under 8%, og de findes ik-
ke i s& mange sger. Der er sdledes 22 undervandsarter, som optraeder med
hgje eller forholdsvis hgje daekningsgrader, hvilket omfatter 17 arter af blom-
sterplanter og 5 arter af kransnalalger. Det er iseer bemaerkelsesveerdigt, at
der er sa8 mange hyppige arter af kransnalalger, hvilket er et udtryk for, at dis-
se har gode vaekstbetingelser i de fleste af sgerne. Her er der sdledes nae-
ringsfattig og kalkrigt vand, som foretraekkes af de fleste kransnalalger.
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Smalbladet vandstjerne er en spinkel vandplante med smalle undervandsblade, som er
fundet i enkelte af de rdstofgravede sger. Her er den stgrste dybdegraense registreret til
2,8 m og den hgjeste daekningsgrad til 11% af sgens areal. Arten findes isaer i landets

vestlige egne, mens den er sjaelden i landets gstlige egne. Foto: 28. august 2012.
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Almindelig kransnal (Chara vulgaris) er fundet i stgrstedelen af de réstofgravede sger,
hvor den i mange af sgerne har store og sammenhangende bevoksninger med en stor
dybdeudbredelse. Siledes er den stgrste dybdegraense 11,5 m og den hgjeste daek-
ningsgrad pa8 30%. Det er sjaeldent at finde almindelig kransndl med s& stor en dybde-
udbredelse i andre sgtyper. Arten er udbredt her i landet. Foto: 26. juli 2017.
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11.5 Sgernes alder og omgivelser
Med henblik pd at kunne belyse betydningen af sgernes alder for undervands-
vegetationen er der i tabel 96 vist en oversigt over de 56 rastofgravede sger,
som er detaljeret undersggt. For hver sg er der anfgrt sgtype, stgrste dybde
og alder, mens der for undervandsvegetationen er anfgrt artsantallet, dybde-
graensen, dakningsgraden af sgens areal og det relative plantefyldte volumen.
Der er 8 grusgravsger og 1 lergravsg, som hver er undersggt to gange med fa
ars mellemrum, hvorved udviklingen i vegetationen kan beskrives.
Réstofgravet sg Undervandsvegetation
Sg- Sg- Dybde Alder Arts- Dybde- Daeknings- Rel. plante-
nummer type (m) (ca. ar) antal graense (m) grad (%) fyldt vol.(%)
Nordjylland:
No 1 Grusgrav 6,2 18 20 3,7 59 12
No 2 Grusgrav 6,5 12 21 3,8 31
No 3 Grusgrav 7,4 16 23 3,8 48 7
No 4 Grusgrav 4,6 20 32 1,7 20
No 5 Grusgrav 4,5 25 30 4,2 41 14
No 6 Grusgrav 5,2 25 33 3,4 31 13
No 7 Grusgrav 5,7 27 9 4,5 26 6
No 8 Grusgrav 8,8 21 10 8,3 70 26
No 9 Grusgrav 10,0 30 4,5 8 2,1
No 10 Lergrav 14,1 25 3 2,8 0,1 0,1
No 11 Lergrav 21,5 25 17 7,5 22 3
No 12 Kalkgrav 45,2 15 12 12,0 22 0,7
No 13 Kalkgrav 11,1 20 11 9,3 7 0,4
No 14 Lergrav 7,5 25 7 5,5 54 22
No 15 Lergrav 22,4 30 15 8,5 27 2,3
No 16 Grusgrav 2,0 28 25 1,8 37 11
Midtjylland:
Mi 1 Grusgrav 4,3 52 27 3,2 34 11
Mi 2 Grusgrav 3,0 7 29 3,0 75 30
Mi 3 Grusgrav 2,1 18 17 2,0 25 10
Mi 4 Grusgrav 2,4 18 22 2,2 20 8
Syddanmark:
Sy1 Lergrav 4,8 80 10 4,5 90 60
Sy 2 Lergrav 2,4 43 12 1,2 21 2
53 16 0,6 5
Sy 3 Lergrav 5,0 50 19 4,5 90 50
8 7 5,3 10 2
Sy 4 Grusgrav 11,8
12 15 7,5 21
Sy 5 Grusgrav 13,2 10 8 10,5 70 10
13 14 11,2 75 12
Sy 6 Grusgrav 9,3 23 4,2 4
Sy 7 Grusgrav 8,7 / © 2.5 10 2
11 12 5,6 4,3
Sy 8 Grusgrav 21,3 10 6 4,0 5
15 5 4,3 12 3
Sy 9 Grusgrav 8,2
19 10 5,2 15
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Réstofgravet sg Undervandsvegetation
Sg- Sg- Dybde Alder Arts- Dybde- Daeknings- Rel. plante-
nummer type (m) (ca. &r) antal greense (m) grad (%) fyldt vol.(%)
Sy 10 Grusgrav 3,0 10 10 2,8 /0 40
14 15 2,9 80 50
Sy 11 Grusgrav 4,6 L 10 2.0 20 L
20 13 4,2 65 20
Sy 12 Grusgrav 2,5 40 16 1,5 40 15
Sy 13 Grusgrav 4,3 70 25 L8 15 2
90 23 1,3 1 0,1
Sy 14 Grusgrav 2,8 30 1 2,8 90 67
Sy 15 Grusgrav 9,0 2 10 8.5 70 12
28 9 51 4 0,3
Sy 16 Grusgrav 8,3 34 17 8,3 63 20
Sy 17 Grusgrav 5,6 14 14 4,8 75 16
Sy 18 Grusgrav 7,8 23 11 3,7 65 15
Sy 19 Grusgrav 5,8 22 5 3,0 60 14
Sy 20 Grusgrav 5,3 5 11 4,5 70 20
Sy 21 Grusgrav 5,0 34 5 4,0 80 40
Sy 22 Lergrav 2,3 50 10 1,9 7 3
Sy 23 Lergrav 1,6 55 1 0,5 <0,1 <0,1
Sjeelland:
Sj1 Grusgrav 4,5 15 13 4,3 85 38
Sj2 Grusgrav 8,2 8 19 6,4 59 17
Sj3 Grusgrav 6,5 21 16 4,7 43 11
Sj4 Grusgrav 6,5 8 19 4,3 30
Sj5 Grusgrav 12,2 10 17 11,0 69 5
Sj6 Grusgrav 12,0 31 11 11,5 36
Sj7 Grusgrav 8,5 16 12 4,6 16 2,4
Sj8 Kalkgrav 10,8 30 7 4,8 9 0,4
Sj9 Grusgrav 2,0 34 6 2,0 92 88
Sj 10 Grusgrav 4,5 27 7 1,2 0,1 <0,1
Hovedstaden:
Ho 1 Grusgrav 8,7 15 11 3,2 10 0,2
Ho 2 Grusgrav 1,9 60 8 1,9 75 40
Ho 3 Lergrav 32,0 20 10 3,1 0,4 0,1
Tabel 96.

Oversigt over alderen af de 56 réstofgravede sger, som er undersggt detaljeret i de fem
regioner. For sgerne er vist sgtype, stgrste dybde og sgernes alder. For undervandsve-
getationen er der anfgrt artsantal, dybdegraense, deekningsgraden af sgens areal og det
relative plantefyldte volumen, dvs. den del af vandvolumenet som er fyldt op med un-
dervandsplanter. Alle de undersggte sger er mindst 5 ar gamle. Der er 8 grusgravsger
og 1 lergravsg, hvor hver sg er undersggt to gange med fa ars mellemrum.

Indvandring af undervandsplanter

Indvandringen af vandplanter til de rdstofgravede sger sker bdde mens der
graves, og iseer efterfglgende ndr gravningen ophgrer. Denne indvandring sker
ret hurtigt, s& der efter fa &r kan veere en del undervandsarter, som samtidig
har en stor udbredelse og hyppighed. Dette geelder bl.a. for en middeldyb
grusgravsg ved Tarup pa Fyn (Sy 20), hvor der fem ar efter gravningens ophgr
er 11 undervandsarter, som har en daekningsgrad pa 70% af sgens areal.
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Der er ogsa sket en hurtig indvandring af undervandsplanter i den lavvandede
grusgravsg ved Ans i Midtjylland (Mi 2), hvor der syv ar efter sgens etablering
findes 29 undervandsarter, der har en daekningsgrad pa 75% af sgens areal.
En hurtig indvandring er der ogsa sket i Lgjtved Grusgrav 1 og Svebglle grus-
grav pa Sjalland (Sj 2 og Sj 4), der begge er moderat dybe sger, og hvor der i
begge sger 8 ar efter gravningens ophgr findes 19 undervandsarter samt
daekningsgrader pa 59% og 30% af sgens areal.

Der er 8 af grusgravsgerne, som er undersggt to gange med fa drs mellem-
rum. For 4 sger i Sgnderjylland er der foretaget undersggelser med 3-4 ars
mellemrum, og det omfatter 2 sger ved Rgdekro (Sy 4 og Sy 5) og 2 sger ved
Uge (Sy 7 og Sy 10). For disse grusgravsger er der sket en hurtig indvandring
og forggelse i antallet af undervandsarter i Igbet af ret fa ar: Sy 4: 8. til 12. ar
fra 7 til 15 arter, Sy 5: 10. til 13. ar fra 8 til 14 arter, Sy 7: 7. til 11. &r fra 6
til 12 arter, Sy 10: 10. til 14. ar fra 10 til 15 arter. Daekningsgraden har sam-
tidig veeret stigende for alle de ovennaevnte fire grusgravsger.

Indvandringsmgnster for undervandsplanter

For at fa et indtryk af indvandringsmgnstret, er der i tabel 97 vist alderen og
antallet af undervandsarter for de 43 intensivt undersggte grusgrave, hvoraf
ingen har vaeret yngre end 5 ar ved undersggelsen. Alderen pa sgerne og an-
tallet af undervandsarter er anfgrt i intervaller pa henholdsvis 5 ar og 5 arter.
Da 8 af sgerne er undersggt to gange med f& ars mellemrum, indgar der sam-
let 51 undersggelser af grusgravsger i oversigten.

Antal grusgravsger

Alder Undervandsarter
(8r) 0-5 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 30-33
5-10 0 6 1 2 0 1 0
11-15 1 0 7 2 1 0 0
16-20 0 2 2 3 1 0 1
21-25 1 2 1 0 0 1 1
26-30 1 4 0 0 1 0 0
31-35 1 1 1 1 0 0 0
>35 0 1 0 1 2 1 0
Alle sger 4 16 12 9 5 3 2
Tabel 97.

Oversigt over alderen og antallet af undervandsarter i de 43 detaljerede undersggte
grusgravsger, hvoraf 8 er undersggt to gange med ars mellemrum, sd der i alt indgdr
51 undersggelser i oversigten. Alderen pa sgerne og antallet af undervandsarter er an-
fort i intervaller p& henholdsvis 5 &r og 5 arter.

Efter 5-10 8r har sgerne fra 6 til 29 arter og de fleste sger 6-10 arter, mens
sger pa 11-15 &r har 5 til 21 arter og de fleste sger 11-15 arter. I de fglgende
aldersintervaller er der ikke et entydigt billede af udviklingen, men dog en
tendens til, at artsantallet stiger med alderen. Det ser sdledes ud til, at artsan-
tallet stiger hurtigst de fgrste 10-15 ar, hvorefter der i de fglgende &r kun er
moderate stigninger i artsantallet og eventuelt et lille fald for nogle sger.

Med hensyn til undervandsplanternes dybdegraense, daekningsgrad og det
plantefyldte volumen er der stort det den samme udvikling, som ovenfor
naevnt. I de fleste sger har planterne dog allerede ret hgje vaerdier efter 6-10
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ar, og i de efterfglgende ar er der kun tale om mindre stigninger. Indvandrin-
gen af undervandsarter sker nogenlunde lige hurtigt i de lave og dybe grus-
gravsger, mens dakningsgraden hurtigere bliver stor i de lavvandede sger i
forhold til dybe sger. Udviklingen er dog ikke helt entydig for alle sger.

Der er et ret ens indvandringsmegnster for undervandsplanterne i de rastofgra-
vede sger. Kransnalalger er pionérplanter, der hurtigt indfinder sig i de nygra-
vede sger, og i Igbet af ganske fa &r breder sig ud over de bare bundflader,
hvor der de forste ar ikke er ret stor konkurrence fra andre vandplanter.
Kransnalalgerne har ogsd en stor dybdeudbredelse, da de er tilpasset til at
kunne vokse pd dybt vand med lidt lys. I de forste &r er der ofte store og
sammenhaengende bevoksninger af kransnalalger i et baelte rundt i sgerne ned
til dybdegraensen, hvilket isaer geelder for de moderat dybe og ret dybe sger.

Blomsterplanterne indfinder sig ogsa ret hurtigt i de nygravede sger, men
spreder sig ikke sa hurtigt ud over sgbunden som kransnalalgerne. Efterhan-
den breder blomsterplanterne sig dog ogsa, da mange af arterne danner lang-
skud, som kan vaere 2-3 m lange og skygger for bevoksningerne af kransnal-
alger, der kun er 0,2-0,3 m hgje. Efter 5-10 ar bestar undervandsvegetationen
derfor ofte af en blanding af blomsterplanter og kransndlalger i de moderat
dybe og ret dybe sger. P& laengere sigt bliver blomsterplanterne dominerende,
og i lavvandede sger bliver de ofte dominerende i Igbet af fa ar.

Betydningen af omgivelserne

Det fremgar ogsa af oversigterne i tabel 96 og 97, at der er mange af de eel-
dre grusgravsger, som efter 20-30 ar stadig har et stort antal undervandsarter
og hgje deekningsgrader. Dette er isaer staerkt afhaengigt af, om der er nee-
ringsfattige naturarealer eller neeringsrige landbrugsarealer omkring sgerne,
og i hvilket omfang terraenet skraner ned mod sgerne. Ved nedbgrens overfla-
deafstrgmning tilfores der naeringsstoffer til sgerne, sd de gradvis med arene
bliver mere naeringsrige og uklare som fglge af en gget algeproduktion.

Som eksempler pa relative gamle grusgravsger i neaeringsfattige naturarealer
kan blandt andet naevnes tre moderat dybe ralgrave ved Jammerbugten i
Nordjylland (No 4-6). Disse sger er 20-25 &r gamle og er beliggende i et om-
rade med neeringsfattig klithede. De har 30-33 undervandsarter og daeknings-
graden af undervandsplanterne er pa 20-41% af sgarealerne. De tre sger tilfg-
res i ringe grad naeringsstoffer via overfladeafstrgmning, og sgerne er derfor
stadig naeringsfattige og ret klarvandede.

Af grusgravsger som er omgivet af naeringsrige landbrugsarealer kan bl.a.
naevnes en moderat dyb grusgravsg pd Midtsjeelland, Skovbakke Sg (Sj 10).
Sgen er ca. 27 &r gammel og det omgivende terraen bestdr iszer af landbrugs-
arealer. Tilfgrslen af draenvand og overfladevand fra markerne har gjort sgen
naeringsrig og uklar, s& der nu er 7 undervandsarter, som har en lille dybde-
udbredelse pa kun 0,5 m og en daekningsgrad pa 0,1% af sgens areal.

Et andet eksempel pa en rastofgravet sg, som er blevet naeringsrig med arene,
er sgen Voerbjerg Lergrav ved Ngrresundby i Nordjylland (No 10). Sgen er
omkring 25 ar gammel og er omgivet af landbrugsarealer. Tilfgrsel af naerings-
rigt overfladevand til sgen har bevirket, at der nu kun er 3 undervandsarter,
som har en lille deekningsgrad pd 0,1% af sgens areal. Det omgivende terraen
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og terraenets haeldning har sdledes en afggrende indflydelse pa, hvordan mil-
jotilstanden i de rastofgravede sger udvikler sig i Igbet af arene. Tilfgrslen af
neaeringsstoffer kan ogsa ske, hvis der er buske og treeer langs sgbredden, idet
nedfaldne blade frigiver naeringsstoffer ved deres nedbrydning i sgerne.

Vandfugles betydning for indvandringen

Som det fremgdr af det foregdende sker der en hurtig indvandring af vand-
planter til nye rastofgravede sger, sd der i Igbet af ganske fa &r vil kunne vaere
en artsrig vegetation i sgerne. Denne hurtige indvandring sker primaert via
vandfugle, som indsleeber vandplanters frg fra andre vandomrader, hvor der
er vandplanter. Der er sdledes mange arter af vandfugle, som aeder vandplan-
ternes frg og frugter, og en del af disse frg og frugter passerer uskadt igen-
nem fuglenes fordgjelsesystem. Deres spiringsevne gdelaegges saledes ikke og
kan spredes til nye vandomrader som rastofgravede sger.

Mange grupper af vandfugle spiser frugterne fra vandplanter, som hgrer til
blomsterplanterne, men der er ogsa en del vandfuglegrupper, som aeder de
frugtlegemer, som findes hos kransnalalgerne. Det geelder blandt andet sva-
ner, blishgns og aender, at de har kransnédlalger blandt deres foretrukne fgde-
emner. Det har vist sig, at nogle frg og frugter bliver mere spiringsdygtige ef-
ter deres passage af vandfugles fordgjelsessystem. Indvandringen af vand-
planter til de r@stofgravede sger sker ogsd som fglge af, at nogle vandplanter
har klaebrige frg, som sidder fast pa vandfuglene, og som de sd slaeber med til
nye vandomrader. Dette gaelder ogsa for andre vandplantedele.

Indvandringen af undervandsplanter til nye rastofgravede sger sker i Igbet af fa ar, og
det foregar isaer via vandfugle, som indslaeber frg og frugter fra vandplanter fra andre
vandomrader. Her er det i en af sgerne i Kongensbro Grusgrav ved Ans i Midtjylland,
hvor der periodevis rastede knopsvaner. Kransndlalger hgrer til deres foretrukne fade,
og svanerne indslaeber kransndlalgerne fra andre vandomrader. Foto: 19. juni 2016.
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Ru kransndl (Chara aspera) er en af de arter, som i Igbet af f3 indslaebes af vandfugle til
nye grusgravsger. Kransnalalger er pionérplanter, der herefter ret hurtigt breder sig pa
de bare bundflader af sand, grus og sten, da der ofte i de fgrste ar ikke er nogen kon-

kurrence pa voksestederne fra andre undervandsplanter. Foto: 1. august 2017.

Aks-tusindblad er en af de blomsterplanter, der efter en arraekke ofte indfinder sig i nye
grugravsger, men den spreder sig ikke sd hurtigt ud over sgbunden som kransnalalger-
ne. Arten danner langskud, som kan veaere 2-3 m lange, og i takt med at arten breder
sig, vil den skygge for bevoksningerne af kransndlalger, der kun er 0,2-0,3 m hgje. Ef-
ter nogle 8r bestdr undervandsvegetationen derfor ofte af en blanding af blomsterplan-
ter og kransnlalger, og p& leengere sigt bliver blomsterplanterne dominerende, hvilket
sker hurtigst i de lavvandede grusgravsger. Foto: 1. august 2017.
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11.6

Tradalger i sgerne

Under beskrivelsen af de enkelte sger er omtalt forekomsten af tradalger, idet
der er naevnt arter og slaegter samt algernes dakningsgrad af sgens areal og
deres stgrste dybdegraense, jf. afsnittene 5-9. De mest udbredte og hyppige
alger i sger er grgnalger, hvilket omfatter mange slaegter og arter. Grgnalgen
dusk-vandhdr og grgnalgeslaegten slimtrdd er de mest udbredte alger i de 58
rastofgravede sger, idet de stort findes i alle sgerne.

Dusk-vandhdr (Cladophora glomerata) er den mest udbredte og hyppige al-
geart i sgerne, og det er en trddformet alge, som sidder fast pd sten og sg-
bunden eller ligger lgstliggende henad af bunden eller oven pa undervands-
planter. Den bliver mest hyppig i naeringsrig vand, og den er derfor ikke domi-
nerende i de rastofgravede sger. Den kan findes ned til stor dybde, og i Lind-
holm Kridtgrav (No 12) vokser den ned til 15 meters dybde.

Slimtradd (Spirogyra sp.) er en grgnalgeslaegt, som rummer mange arter i
ferskvand og herunder i de rastofgravede sger. De tradformede alger sidder
fast pa sten og lignende eller Igstliggende pa sgbunden, vandplanter mv. Slim-
trad er mest talrig i naeringsrige sger, og den er derfor ikke almindelig i de ra-
stofgravede sger. Algerne af slimtrdd vokser ikke s& dybt som dusk-vandhar.

Af andre grgnne trddalger er der i enkelte af sgerne registreret lidt bevoksnin-
ger af grgnalgesleegterne Mougeotia, Oedogonium og Ulothrix. 1 enkelte sger
er der ogsa ret fatalligt registreret grgnalgen hjortetaksalge (Chaetophora ele-
gans), som isaer findes i rene og kalkrige vandomrader, hvor disse geleagtige
alger sidder fast pa sten og lignende. Arten er ualmindelig her i landet.

Desuden er der i en del af de rastofgravede sger fatalligt registreret bevoks-
ninger af grgnalgeslaegten rgrhinde (Enteromorpha sp.), og som hovedsagelig
udggres af arten Enteromorpha flexuosa. Endvidere er der i nogle fa af sgerne
fundet lidt bevoksninger af gulgrgnalgeslaegten Vaucheria, der vokser pa sten
eller er lgstliggende algetrdde pa sgbunden eller vandplanter.

Som det fremgar af beskrivelserne af de enkelte sger har trddalgerne generelt
en lille deekningsgrad af sgernes areal, og de fleste sger har en dakningsgrad
pa i storrelsesordene 0,1-0,2%. Enkelte af de svagt naeringsrige sger har trad-
algerne dog en daekningsgrad pa op til 7-8%. Generelt er maengden af trédal-
ger i hovedparten af sgerne dog sa lille, at den ikke har vaesentlig indflydelse
pa undervandplanternes forekomst. Der er ikke nogen vaesentlig forskel i trad-
algernes deekningsgrad for grusgrav-, lergrav- og kalkgravsger.

Dybdeudbredelsen af trddalger varierer ret meget fra 0 til 15 meters dybde,
og som oven for naevnt har tradalgerne i Lindholm Kridtgrav den stgrste dyb-
degraense pd 15 m. I en del sger findes der tradalger ned til undervandsplan-
ternes stgrste dybdegraense, men i mange af sgerne har den sin dybdegreense
i intervallet 0,5-1,5 m. Der er ikke nogen markant forskel i trddalgernes dyb-
deudbredelse mellem grusgrav- og lergravsger, mens dybdeudbredelsen er
langt stgrre i kalkgravsgerne i forhold til de to andre sgtyper.
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Vandet i de fleste rdstofgravede sger er nzeringsfattigt, og der findes derfor kun lidt
arenne tradalger. De vokser iszer pa lavt vand p& sten og vandplanter i bredzonen, men
kan ogsa findes pa store dybder og er sdledes registreret ned til 15 meters dybde. Her
er det bevoksninger pa stenene i bredzonen af den mest udbredte og hyppige tradalge,
dusk-vandhar, som findes i naesten alle sgerne. Foto: 1. august 2018.

Bevoksninger af grgnne tradalger pa en sten af grgnalgeslaegten slimtrad (Spirogyra),
der rummer mange arter, som er vanskelige at artsbestemme. Slimtrad findes i naesten
alle de undersggte r8stofgravede sger, men som regel kun i sma mangder som falge af
det neeringsfattige sgvand. Det er kun i enkelte af de mest naeringsrige og lavvandede
af sgerne, at den har en del bevoksninger. Foto: 14. august 2006.
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12.1

Flydeblads- og regrsumpvegetationen
Flydebladsvegetationen
I tabel 98 findes en oversigt over de 7 flydebladsarter, der er registreret i de

58 rastofgravede sger. For hver art er der anfgrt antallet af sger, hvor arten er
registreret, herunder med hensyn til sgtype.

Flydebladsart Grusgrav (45) | Lergrav (10) Kalkgrav (3) | Alle sger (58)
Liden andemad 30 8 0 38 66 %
Stor andemad 3 2 0 5 9%
Vand-pileurt 40 8 0 48 83%
Svgmmende vandaks 28 3 1 32 55%
Gul 3kande 4 0 0 7%
Hvid 8kande 4 1 0 5 9%
Frgbid 3 0 0 3 5%
Tabel 98.

Samlet oversigt over de 7 flydebladsarter, der er registreret i de 58 rastofgravede sger.
For hver art er anfgrt antallet af sger, som arten er registreret i med hensyn til sgtype
og det samlede antal.

De to arter af andemad er ikke rodfeestede, mens de fem andre arter er rod-
feestede. Liden andemad er registreret i 38 af sgerne (66%) og stor andemad
kun i 5 af sgerne (9%). Begge arter er fundet i grusgrave og lergrave, men ik-
ke i kalkgrave. De to arter trives bedst i naeringsrige sger, og de er kun fatal-
ligt tilstede i de rastofgravede sger, hvor vandet generelt er naeringsfattigt.

Af de rodfaestede arter er vand-pileurt den mest udbredte, idet den er regi-
streret i 48 af sgerne (83%), hvilket omfatter bade grusgrav- og lergravsger. I
de dybe sger med stejle sgskrdninger langs bredden har vand-pileurt kun
smabevoksninger, mens den kan have noget stgrre bevoksninger i dybe sger
med en lavvandet bredzone og i de lavvandede sger. Det er kun i enkelte af
sgerne, at arten har store og sammenhangende bevoksninger.

Svgmmende vandaks er registreret i 32 af sgerne (55%), hvilket omfatter ba-
de grusgrav-, lergrav- og kalkgravsger. Der er kun smabevoksninger i de dybe
sger med stejle sgskraninger, mens der er stgrre bevoksninger i sger med lav-
vandede omrdder. Arten har den stgrste daekningsgrad i to lavvandede grus-
gravsger ved Voervadsbro i Midtjylland (Mi 3 og Mi 4), hvor daekningsgraden
for sytgmmende vandaks er pa omkring halvdelen af sgernes areal.

Gul 8kande har enkelte smabevoksninger i 4 grusgravsger (7% af sgerne), og
hvid 8kande har ogsd kun enkelte smabevoksninger i 4 grusgravsger og en
enkelt lergravsg (9 % af sgerne). Planterne af hvid 8kande er muligvis udplan-
tede, mens planterne af gul dkande er naturligt indvandret. Desuden er der
enkelte bevoksninger af frgbid i 3 lavvandede grusgravsger (5% af sgerne).

Som det fremgar af afsnit 10 har flydebladsplanterne generelt en ringe daek-
ningsgrad af sgernes areal, og for de fleste sger ligger daekningsgraden sale-
des kun pd omkring 0,1%. Dybdeudbredelsen af flydebladsplanterne varierer
en del afhaengig af, om der er stejle sgskraenter taet pd bredden, men i de fle-
ste sger ligger dybdegreensen i intervallet 0,5-1,5 m.
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Vand-pileurt er den hyppigste og mest udbredte af flydebladsplanterne, idet den er regi-
streret i to tredjedele af de rastofgravede sger. Vand-pileurt har karakteristiske grenne
og glatte flydeblade samt taette aks med rosafarvede blomster. Den har saedvanligvis
kun smabevoksninger i de dybe sger, mens den har stgrre bevoksninger i de lavvandede

sger. Den har en stor dybdeudbredelse i nogle af sgerne. Foto: 8. juli 2019.
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Svgmmende vandaks er udbredt i de rastofgravede sger, idet den er registreret i lidt

over halvdelen af sgerne. Flydebladene er glatte og greanne, men de unge flydeblade har
ofte brunlige farver. Planten er rodfaestet med lange undervandsstaengler, der kan vaere
op til flere meter lange. Svgmmende vandaks kan danne teette bevoksninger, og i to af
de lavvandede grusgravsger deekker den omkring halvdelen af vandoverfladen. I gvrigt
ses liden andemad og kors-andemad mellem flydebladene. Foto: 27. maj 2017.
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Rgrsumpvegetationen

Forhold af betydning for rearsumpvegetationen

Udviklingen af en rgrsumpvegetation i de rastofgravede sger er staerkt af-
haengig af dybdeforholdene i bredzonen. I sger med en lavvandet bredzone
langs sgbredden vil der udvikle sig en moderat bred rgrsump langs bredden,
mens der i sger med stejle sgskraenter taet pd bredden kun vil dannes en smal
rgrsump eller ingen. Da der samtidig sker der en gradvis tilgroning af bredden
med buske og traeer, isaer gra-pil og rgd-el, som kan skygge for bredzonen,
begraenses mulighederne ofte for etableringen af en bred rgrsump. Hvis
skraenterne ned mod sgbredden er stejle, bliver rgrsumpen ogsad mindre.

Dannelsen af en rgrsumpsumpvegetation er derfor iseer afhaengig af sgens al-
der, dybdeforholdene i bredzonen og tilgroningen med buske og treeer langs
sgbredden. Desuden spiller vandstandssvingninger nogle gange en rolle. Rgr-
sumpvegetationen er derfor noget forskellig med hensyn til bredde og ud-
streekning i de undersggte rastofgravede sger. Der er dog en raekke bestemte
sumpplanter, der er dominerende i sgerne, og som regel udggr den yderste
del af rérsumpen, mens der i den indre del af rgrsumpen pa lavt vand og langs
bredden kan vaere mange forskellige arter af sumpplanter.

Dominerende og almindelige arter

Den dominerende art i sgerne er tagrgr, som normalt ret hurtigt indvandrer,
og som i Igbet af relativt fa ar kan udvikle taette bevoksninger. Det er ogsa
den sumpplante, der som oftest vokser ud pa dybest vand i de rdstofgravede
sger. Til de dominerende sumparter hgrer ogsa sg-kogleaks, bredbladet dun-
hammer, almindelig sumpstrd, dynd-padderok, grenet pindsvineknop, hgj
sgdgrees, nab-star og vejbred-skeblad. Disse arter kan i varierende grad dan-
ne teette bevoksninger langs sgbredden. I enkelte af sgerne findes ogsa
strand-kogleaks og bldgrgn kogleaks, som normalt vokser langs kysten.

Herudover findes en lang raekke andre sumparter, hvilket bl.a. omfatter enkelt
pindsvineknop, smalbladet dunhammer, gul iris, brudelys, 1&dden dueurt, du-
net dueurt, kaer-dueurt, smalbladet maerke, dusk-fredlgs, vand-mynte, lancet-
bladet zerenpris, tykbladet aerenpris, keaer-ranunkel, tigger-ranunkel, vand-
skraeppe, eng-forglemmigej, sump-forglemmigej, sveaerteveeld, tyndskulpet
brgndkarse, hestehale, vandnavle, kaer-padderok, rgrgraes, kryb-hvene, man-
na-sgdgraes, knaebgjet raevehale, eng-rgrhvene, knippe-star, kaer-star, stiv
star, bleere-star, glanskapslet siv, liden siv og tudse-siv.

Ualmindelige og sj=ldne arter

I de rdstofgravede sger er der ogsd indvandret en del ualmindelige eller
sjeeldne sumparter. Det omfatter bl.a. af ualmindelige arter vandpeberrod,
spaed pindsvineknop, almindelig sgpryd, vandportulak, svgmmende sump-
skaerm og tandet sgdgraes. Af sjeldne arter omfatter det kaempe-star, som
vokser spredt i bredzonen af Karlstrup Kalkgrav ved Kgge pa Sjeelland (Sj 8).
Arten er med p& den danske rgdliste over truede danske planter under katago-
rien "neesten truet”. Den naeringsfattige jordbund og det kalkrige vand rum-
mer saledes muligheder for, at ualmindelige sumparter kan indvandre.
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Rgrsumpens dybdegraense

Som det fremgar af afsnit 10, har rgrsumpen i de fleste grusgravsger en dyb-
degraense i dybdeintervallet 1,0-1,5 m. Den stgrste dybdegraense er pa 2,0 m,
0og i naesten alle sger er det tagrgr, som er den dybestvoksende sumpart. I
lergravsgerne ligger rgrsumpens dybdegraense i dybdeintervallet 1,5-2,0 m,
og i kalksgerne ligger dybdegraensen i dybdeintervallet 1,2-1,5 m. I Pyritsgen
pd Bornholm (Ho 3), som er en lergravsg, har tagrgrsbevoksningerne en me-
get stor dybdegraense pa 4,0 m, hvilket dog formentlig ma vaere en folge af en
vandstandsstigning i sgen, da grundvandsfgdte sger som regel har en for-
holdsvis konstant vandstand.

Rgrsumpens betydning for undervandsplanterne

I de dybe sger med stejle sgskréninger dannes der ofte kun en smal br&amme
med rgrsump langs sgbredden, mens der i de lavvandede sger normalt vil
dannes en bredere rgrsump. Hovedparten af rérsumpen vil bestd af tagrgrsbe-
voksninger, der sadvanligvis er ret taette og ikke levner ret meget plads og
lys til undervandsplanter. I en del af de zldre sger med tagrgrsskov langs
bredden findes undervandsplanterne derfor fgrst uden for rgrskoven og pa
vanddybder stgrre end 1%2 m. I forbindelse med at sgerne bliver mere nae-
ringsrige og uklare, indskraenkes undervandsplanternes vaekstomrade derfor,
sa undervandsplanterne kun vokser i et baelte uden for rgrsumpen.

Dannelsen af en rgrsumpvegetation i rstofgravede sger er iszer afhaengig af sgens al-
der, dybdeforholdene i bredzonen samt tilgroningen med buske og traeer langs sgbred-
den. Ofte sker dannelsen af en rgrsump ret langsomt, og her er det en grusgravsg neer
Redekro (Sy 6), som er ca. 23 ar gammel. I de fleste sger er tagrgrsbevoksningerne
dominerende og findes ofte kun som en smal breemme langs bredden som fglge af stej-
le sgskraninger. Tagrgr er ogsa den dybestvoksende rgrsumpart i sgerne, og kan vokse
ned til en dybde p& 2 m. Gradvis indvandrer der ogsa |gvtreeer langs sgbredden, og det
er iszer gra-pil og rgd-el. Foto: 15. august 2018.
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Grusgravsgen ved Ans i Midtjylland (Mi 2) har en bred og lavvandet bredzone, hvor der
vokser mange forskellige sumpplanter. Desuden er der lysdbne arealer, hvor der hurtigt
kan indvandre og etablere sig undervandsplanter. Indvandringer af sumpplanter sker
ret hurtigt, og pd undersggelsestidspunktet var sgen kun 6 ar. Der sker dog ogsa en
hurtigt indvandring af traeer langs bredden, her birk og pil. Foto: 12. maj 2016.

Lergravsgen @sterd Sg syd for Aalborg (No 15) var ca. 30 &r gammel pa undersggelses-
tidspunktet, og her var der store og sammenhangende bevoksninger af tagrgr langs
sgbredden. Bevoksninger var tzette og havde udkonkurreret de fleste andre rgrsump-
planter. Tagrgrsskoven havde en stor dybdeudbredelse, og fandtes ned til en dybde p&
1,8 m, hvorefter undervandsplanterne fandtes p& dybere vand. Foto: 28. juli 2017.
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13.1

Forudsaetninger for anbefalinger af sgernes udformning
Undervandsplanternes betydning for de biologiske forhold

Undervandsplanterne er vigtige for de biologiske og gkologiske forhold i de ra-
stofgravede sger. En veludviklet undervandsvegetation skaber levemuligheder
for forskellige dyregrupper som dyreplankton, smadyr, padder, fisk og vand-
fugle. Disse dyregrupper giver ogsa fadegrundlag for nogle arter af pattedyr.
Desuden er en del af sgvandets neaeringsstoffer bundet i undervandsplanterne,
sa vandet forbliver naeringsfattigt og klart om sommeren.

Ved smadyr forstas vandlevende insekter, snegle, orme, krebsdyr mv. Under-
sggelser af smadyrslivet i vegetationsrige grusgravsger har bl.a. vist, at der
findes et artsrigt og varieret smadyrsliv, hvoraf en del arter er ualmindelige el-
ler sjeeldne her i landet (Grgn, 1992a; 1998; 2016). En vaesentlig arsag til et
artsrigt smadyrsliv er en veludviklet undervandsvegetation, idet mange af
smadyrsarterne lever i forbindelse med undervandsplanterne. Smadyrene er
vigtige som fgde for fisk og vandfugle i de rdstofgravede sger.

Mange arter af dyreplankton er knyttet til undervandsplanter, og forudsaetnin-
gen for et artsrigt og varieret dyreplankton er derfor en veludviklet under-
vandsvegetation. Undersggelser af grusgravsger med undervandsplanter har
da ogsa vist, at sgerne indeholder en del arter af dyreplankton (Sgndergaard
og Lauridsen, 2017). Forekomsten af et varieret dyreplankton er vigtig, da det
der planteplanktonet og er medvirkende til at holde sgvandet klart. Desuden
er dyreplankton fgde for smadyr og fisk.

Undervandsplanterne er vigtige for fisk i de rastofgravede sger. En veludviklet
undervandsvegetation er en forudsaetning for, at fiskene kan finde fgde, skjul
og ynglesteder. Her kan de dyreplanktonaadende fiskearter finde fgde, og rov-
fiskene kan skjule sig mellem undervandsplanterne. Desuden kan fiskene laeg-
ge deres ag pa undervandsplanterne, idet hovedparten af fiskearterne laegger
deres ag pa vandplanter. Der findes derfor en del fiskearter i rdstofgravede
sger, herunder i grusgravsger (Sgndergaard og Lauridsen, 2017). Fiskearterne
indvandrer naturligt ved, at fiskeaeg indslaebes med vandfuglene.

De rdstofgravede sger er ogsa raste- og yngleomrade for vandfugle, og sgerne
er isaer vigtige som raste- og fourageringsomrade for de forskellige vandfugle-
grupper (Grgn, 1992a; 1998; 2016). Sdledes er der gode fgdemuligheder for
plantesedende fugle som svaner, blishgns og svémmeaender samt smadyrsae-
dende andefuglearter, der lever af smadyr pa vandplanter og sgbunden. Desu-
den har fiskeaedende fugle som lappedykkere og skarver mulighed for at fange
fisk i sgerne. Som ynglested bruger vandfuglene isaer rgrsump og ger, og yng-
lemulighederne er derfor begreenset i sger, der mangler dette.

Der er ogsa arter af padder, som yngler i de rastofgravede sger. I den forbin-
delse er den mest interessante den sjzeldne art strandtudse, som er omfattet
af EU"s habitatdirektiv som bilag IV-art, dvs. en strengt beskyttet art, hvis le-
ve- og ynglesteder ikke m3 gdelaegges eller forringes. Arten yngler normalt
kystnaert, men er ogsd begyndt at yngle i grusgravsger, og her er det mest i
de lavvandede og temporeaere vandarealer i grusgravomraderne. Dette er bl.a.
tilfaeldet i Kongensbro Grusgrav ved Ans i Midtjylland (Grgn, 2016).
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For nogle arter af pattedyr er de rastofgravede og vegetationsrige sger af be-
tydning som fourageringsomrade. Det gzelder bl.a. for de tre fglgende arter,
som alle er bilag IV-arter og pa den danske rgdliste. Det omfatter saledes
damflagermus og vandflagermus, der begge jager lavt hen over vandflader for
at fange vandinsekter, der er klaekket til voksne og flyvende insekter. Desuden
kan odder bruge sgerne som jagtomrade efter fisk. De tre arter bruger sdledes
sgerne i Kongensbro Grusgrav som fourageringsomrade (Grgn, 2016).

Med hensyn til undervandsplanternes betydning for miljgtilstanden i sgerne
drejer det sig isaer om vandets indhold af naeringsstoffer. N&r undervandsplan-
terne vokser, sker det bl.a. ved hjaelp af fosfor og kvaelstof, som optages fra
sgvandet og indbygges i planterne. Der er saledes feerre naeringsstoffer for
planktonalgerne, s3 produktionen af alger ikke bliver stor, og vandet forbliver
klart. Desuden forhindrer en taet undervandsvegetation, at der sker en stor
ophvirvling af bundsedimentet ved blaest, hvilket vil kunne ggre vandet uklart.

Forhold af betydning for undervandsplanternes forekomst

En raekke fysiske og biologiske forhold er af vaesentlig betydning for forekom-
sten af undervandsvegetation i de rdstofgravede sger. De vigtigste fysiske for-
hold omfatter sgvandets klarhed, sgens dybde og form, bundforholdene og sg@-
ens omgivende terraen. De vaesentligste biologiske forhold omfatter forekom-
sten af en rgrsumpvegetation i bredzonen og skyggende buske og treaeer langs
sgbredden. Desuden kan udseetning af fisk og ander samt fodring af disse
veere af betydning i de lavvandede sger.

Vandet i de rastofgravede sger er rent og klart, da indvindingen af rastoffer er
sket under grundvandsspejlet, og sgvandet hovedsagelig bestar af grundvand.
Dette er naturligt naeringsfattigt med et ringe indhold af fosfor og kvaelstof, og
maengden af planteplankton er derfor ret lille, hvorfor sgvandet er klart, selv
om sommeren. Lyset kan derfor nd ned til ssbunden p& selv store dybder,
hvilket giver gode vaekstbetingelser for undervandsplanterne, s& de bade far
en stor dybdeudbredelse og hyppighed.

Med tiden bliver sgvandet mere naeringsrigt, og vandet bliver derfor mindre
klart som fglge af en gget produktion af planktonalger. Hastigheden af denne
proces afhaenger i hgj grad af sgens vandvolumen, idet processen gar hurtigst
i de lavvandede sger og langsomst i de dybe sger. En ret afggrende faktor i
den forbindelse er sgens omagivelser, og terreenets heeldning ned mod sgen.
Hvis der er landbrugsarealer omkring og skranende terrsen ned mod sgen, vil
der ofte med arene blive tilfart betydelige maengder af naeringsstoffer til sgen
via draenvand og overfladeafstramning, mens tilfgrslen af naeringsstoffer er
langt mindre fra naturarealer, og iseer hvis der er naeringsfattig sandjord.

Sgens dybde har en afggrende indflydelse pa forekomsten af undervandsplan-
ter. I de dybe sger er der som regel stejle sgskraninger fra bredden og ned til
den mere flade sgbund. Hvis sgen er meget dyb, vil undervandsplanterne der-
for kun vokse i bredzonen og et stykke ned ad skréningen afhaengig af vandets
klarhed og skréningernes haeldning. I de lavvandede sger vil undervandsplan-
terne som regel vokse over hele sgbunden. Da undervandsvegetationen i nog-
le af de dybe sger vokser ned til 10-11 meters dybde, findes planterne derfor
nogle gange ogsa pa den flade bund i disse sger.
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Sgens form og dybde har saledes stor betydning for undervandsplanternes ud-
bredelse i de rastofgravede sger. I bredzonens lavvandede arealer er der gode
muligheder for at undervandsplanterne hurtigt vil indvandre og brede sig ud i
sgen. Tilstedevaerelsen af ger med lavvandede arealer omkring sig giver ogsa
mulighed for en hurtig indvandring og spredning af undervandsplanter i sgen.
Hzeldningen af skraenterne i sgen har stor betydning for udbredelsen af under-
vandsvegetationen, og en svag healdning giver stgrre arealer med under-
vandsplanter end en stejl haeldning. I lavvandede sger betyder forekomsten af
lavvandede arealer langs bredden og stejle sgskraenter ikke sa meget, da un-
dervandsplanterne breder sig ud over hele sgbunden.

Bundforholdene i sgerne har ogsa en vasentlig betydning for undervandsplan-
ternes forekomst. Tilstedevaerelsen af en ren stenbund i bredzonen ggr det
vanskeligt for planterne at vokse her, da disse har vanskeligt ved at fa rodfae-
ste og plads mellem stenene. En ustabil ssbund i bredzonen, pa sgskraenterne
og den flade bund giver ogsa darlige vaekstforhold for undervandsplanter, der
har svaert ved at fa et stabilt rodfaeste og kan blive revet op ved bl.a. bglge-
slag. N&r der findes et lgst dyndlag pa de stgrste dybder, har planterne sveert
ved af fa et stabilt rodfaeste her. Forekomsten af en hard ler- og kalkbund kan
0gsa betyde, at undervandsplanterne har sveert ved af fa rodfaeste.

Tilstedevaerelsen af en rgrsumpvegetation i bredzonen har stor indflydelse pa
forekomsten af undervandsplanter langs bredden. Rgrsumpvegetationens taet-
hed og dybdeudbredelse er sdledes bestemmende for, hvor meget plads der er
til undervandsplanter i bredzonen. Desuden har rgrsumpvegetation en negativ
skyggeeffekt pa undervandsplanterne uden for rgrsumpen. Udviklingen af en
rersump i rastofgravede sger tager som regel en del &r, og i sger med meget
stejle skraenter er der ofte ingen eller kun lidt sumpvegetation i form af en
smal breemme eller spredte bevoksninger af planter langs bredden. I en del
sger findes der dog teette tagrgrsbevoksninger ned til 12-2 meters dybde.

Der er skyggende treeer langs sgbredden i et vist omfang i de fleste sger, nar
disse er nogle 8r gamle. Indvandringen af buske og treeer langs sgbredden
sker imidlertid forholdsvis langsomt, og det er som regel fgrst efter i stgrrel-
sesordenen 10-15 &r, at der findes taette bevoksninger. Det er normalt pile- og
elletraeer, der indfinder sig langs sgbredden, da de periodevis kan tale at have
redderne vanddaekket. Hvor stor den negative effekt er pa undervandsplanter-
ne, afhanger af taetheden og hgjden af treebevoksningerne, men bevirker i en
del sger, at der kun er fa undervandsplanter i bredzonen.

Udseetning af fisk i de rastofgravede sger kan ogsa have en negativ effekt pa
undervandsvegetationen. Det galder isaer udsaetning af karper, hvilket i lav-
vandede sger kan medfgre, at sgvandet bliver mindre klart. I forbindelse med
karpernes sggning efter fgde roder de sdledes op i sgbunden, hvorved der fri-
gives fosfor og kvaelstof fra sedimentet, s8 sgvandet bliver mere naeringsrigt.
Dette medfgrer flere planktonalger, s& vandet bliver mindre klart. I rdstofgra-
vede sger som anvendes til put-and-take fiskeri bevirker en fodring af udsatte
grreder, karper mv, at vandet bliver mere neeringsrigt og uklart. Naturmaessigt
er det derfor at foretraekke, at der kun sker en naturlig indvandring af fiskear-
ter i de réstofgravede sger. Dette giver de bedste gkologiske forhold i sgerne.
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Udsaetning af sender og fodring af disse, kan have en negativ effekt pa vand-
kvaliteten i lavvandede sger og dermed ogsd for undervandsplanterne. Dette
kan veere af vaesentlig betydning i mindre og lavvande rastofgravede sger,
hvor vandvolumenet ikke er sd stort. Der udsaettes nogle gange flere hundre-
de grdaender, som ofte holdes i et indelukke med trddnet. Desuden sker der
fodring af aenderne med korn ved udlaegning eller med foderautomater. An-
dernes affgring medferer, at sgvandet bliver mere naeringsrigt, s& maengden af
planteplankton @ges, og vandet bliver mere uklart. Dette betyder darligere
vaekstmuligheder for undervandsplanterne.

N&r udvindingen af rdstoffer er ophgrt i et rdstofgraveomrade med sger er det vigtigt,
at der sikres gode vaekstbetingelser for vandplanterne i sgerne. For undervandsplanter-
ne er det bl.a. vigtigt, at der fortsat er naeringsfattigt og klart vand, hvilket bedst sikres
ved, at der er naturarealer omkring sgerne. Desuden er formen og lysforholdene i bred-
zonen af stor betydning, idet en lavvandet bredzone med sma vige og gode lysforhold
uden skyggende treeer langs sydsiden giver gode vaekstmuligheder for undervandsplan-
ter. Her er det grusgravsgen i Bggelund Grusgrav, som ligger lige syd for Kongensbro
Grusgrav ved Ans i Midtjylland, og hvor udvindingen af sand og grus er ophgrt for flere
ar siden. Sgen har et artsrigt plante- og dyreliv med undervandsplanter, vandinsekter,
vandfugle og padder. Bl.a. yngler den sjaldne strandtudse i sgen, og der er i den for-
bindelse etableret en reekke nye vandhuller i grusgravomrddet. Foto: 3. juni 2016.
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Anbefalinger omkring udformningen af rastofgravede sger

Som det fremgar af det foregdende er undervandsplanterne af stor betydning
for de biologiske og gkologiske forhold i de rastofgravede sger. Det er derfor af
stor betydning, at der sikres gode vakstbetingelser for vandplanterne i sger-
ne, nar udvindingen af rastoffer er ophgrt. Dette betyder, at en raekke fysiske
forhold i sgerne og rastofomradet kan udformes, sa der skabes gode mulighe-
der for en artsrig og veludviklet undervandsvegetation i sgerne. Dette vil ogsa
veere til gavn for de gvrige naturforhold i omradet.

I det folgende er anfort en reekke anbefalinger til, hvordan de rastofgravede
sger og deres omgivelser kan indrettes og efterbehandles, ndr rastofudvindin-
gen er ophgrt. Forslagene tager iszer sigte pd, at skabe gode biologiske og
gkologiske forhold i sgerne, men ogsa for de gvrige arealer i rastofomradet, sa
der bliver en hgj biodiversitet. Det drejer sig om fglgende anbefalinger:

Sikring af naeringsfattigt og klart vand i de rastofgravede sger

Vandet i sgerne bestar af grundvand, som naturligt er naeringsfattigt og klart,
og for at beskytte dette pd lang sigt, er det ngdvendigt at begraense tilfgrslen
af naeringsstoffer fra omgivelserne mest muligt. Det kan omfatte fglgende:

e Neeringsrige jordlag, som er fjernet i forbindelse med rastofudvindin-
gen, tilbagefgres ikke til rdstofomradet ved efterbehandlingen, s jor-
den i omradet ikke bliver mere naeringsrig.

o Safremt der er landbrugsarealer naer rastofomrddet, og terraenet skra-
ner ned mod sgerne, etableres der graesarealer med ekstensiv drift, sa
afstremningsvandet herfra har et lille indhold af nzeringsstoffer.

e Hvis der er dreenrgr fra intensivt drevne landbrugsarealer, som leder
naeringsrigt draenvand til rastofomradet, slgjfes disse dreenrgr eller der
etableres et rensende minivddomrade fgr udledningen.

e Der plantes ingen buske og treeer langs sgbredden og sgens narmeste
omgivelser, da en stor del af Igvet ender i sgerne, og i forbindelse med
nedbrydningen af bladene frigives naeringsstoffer til vandet.

e Ingen udsaetning af fisk og fodring af disse, da bl.a. karper ved deres
fadesggning og oprodning af bunden bevirker frigivelse af naeringsstof-
fer til vandet. Desuden medfgrer fodring tilfgrsel af naeringsstoffer.

e Der bgr ikke udsaettes og ske fodring af graaender i sgerne, da det nae-
ringsfattige vand i de lavvandede sger ikke taler tilfgrsel af selv sma
mangder neaeringsstoffer, som stammer fra udlagt foderkorn.

Den fysiske udformning af de rastofgravede sger

Sgernes fysiske form har stor betydning for forekomsten af undervandsplan-
ter, og iseer er formen pa bredzonen og hzldningen af sgskraningerne af stor
betydning for etableringen af en artsrig og veludviklet undervandsvegetation.
Det fglgende er forslag, som vil veere til gavn for undervandsplanterne, men
ogsd for dyrelivet i sgerne, herunder smadyr, fisk, padder og vandfugle. Det
drejer sig om fglgende anbefalinger:
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e Der etableres en lavvandet zone langs hele sgbredden, hvilket giver
mulighed for en hurtig indvandring og spredning af undervandsplanter i
sgen. Zonen kan have en bredde pa 2-4 m.

e Sgbredden laves slynget og med sma vige, hvor der kan etableres lav-
vandede arealer, hvilket giver sgen et mere naturligt udseende og gode
vaekstmuligheder undervandsplanterne.

e Ude i sgen etableres ger med lavvandede arealer, hvilket giver gode
muligheder for, at indvandrede undervandsplanter kan brede sig til he-
le sgen. @erne er desuden gode ynglesteder for vandfugle.

e I bredzonen bgr sgbunden og bredkanten ikke etableres som en taet
stenbund, idet vandplanterne har svaert ved at fa rodfaeste og plads til
at vokse mellem stenene.

e Skraenterne i sgen etableres, sa haldningen ikke bliver for stejl, sale-
des at der skabes et stort skraentareal, hvor der kan etablere sig et
sammenhaengende og teet vegetationsbeelte rundt i sgen.

e I lavvandede sger kan det overvejes at etablere bund- og bredzonefla-
der med forskellig vanddybder, hvilket vil give mulighed for indvan-
dring af mange forskellige typer af undervandsarter.

e Huvis der findes teette og skyggende bevoksninger af piletracer og rar-
skov langs sgbredden, fjernes bevoksningerne for at genskabe den lys-
dbne bredzone af hensyn til undervandsplanterne.

e I rastofomradet etableres en raekke nye vandomrader, sa der skabes
en mosaik af vandhuller og damme med varierende dybder, hvilket ud
over vandplanter er til gavn for padder og vandfugle.

De ovennavnte anbefalinger til retablering af de rastofgravede sger kommer
primaert undervandsvegetationen tilgode, men vil ogsa veere til gavn for man-
ge vandtilknyttede dyrearter, bl.a. arter af vandinsekter, fisk, padder, vand-
fugle og pattedyr. Ved retableringen af rastofomrdder er det ud over sgerne og
nye vandomrader ogsa vigtigt, at landarealerne i tilknytning til sgerne retable-
res med henblik pd at skabe naturarealer med et artsrigt plante- og dyreliv.
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