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1 Indledning
11 Projektets formal
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1.1.2

Region Midt etablerer 2 nye datacentre til optimering og substitution af Regionens nuveerende 4
datacentre. De nuveerende datacentre er teknologisk og energimaessigt foreeldede, herunder er et
placeret pa Regionens hospital i Holstebro, som fraflyttes 2020.

De 2 nye datacentre opfgres ved Regionshospitalet Ggdstrup (Det Nye Hospital i Vest. DNV-
Gadstrup).

Generelle forhold

Projektforslaget tager udgangspunkt i det tilpassede byggeprogram. Der er nu gennemfart en
risikovurdering af projektet, samt udarbejdet en detaljeret tidsplan. Denne proces har ledt til en
konklusion om, at byggeprogrammets gnske om anvendelse af preefabrikerede betonelementer ikke
er optimal i forhold til muligheden for at overholde Region Midt’s gnsker til tidspunkt for ibrugtagning.

Projektforslagsfasens dialog med bygherre har fort til optimerende Igsninger for beaerende
konstruktioner med henblik pa at overholde byggetiden.

For at reducere tidsforbrug og omkostninger til bade projekterings- og byggefaserne har vi i
projektforslagsfasen prioriteret, at de to datacentre er ens og at de designmeessige afvigelser
udelukkende vil besta i at projektet roteres.

Tier Level

De 2 nye datacentre placeres som gnsket diagonalt pa hospitalsgrunden i forhold til hinanden for at
opna en tilfredsstillende sikkerhedsafstand mellem dem af hensyn til redundans.

For opfyldelse af Region Midt IT-afdelings (RMIT) krav til palidelighed for IT-systemerne med mulighed
for vedligehold og udskiftning af komponenter i anleegget under fuld drift og uden afbrydelser, er
datacentrene designet efter Uptime Institute Tier Level Ill, som opfylder ovenstdende krav. Dog
anvendes en tilnsermet Tier Level Ill, da bygherre har gnsket at udnytte tilgeengelige eksterne
forsyninger (el og kel) med meget hgj oppetid. Dette betyder, at bygningerne ikke har fuld raderet og
kontrol over el- og kagleforsyninger. Det er alene disse el- og kglefunktioner, der afviger fra Tier Level
1.

Designoptimeringen har medfgrt yderligere forbedringer af indretning efter forsyningsmaessigt
symmetrisk princip (A/B) pa flere omrader:

e Terraenniveauer tilpasses s niveauspring i bygningens transportveje for IT-udstyr undgéas

e A- og B-forsyning af kaling er designet i separate rum uden risiko for single point of failure

o Dedikerede rum for redundante A- og B-fibersystemer, sdledes at eksterne fiberleverandgrer ikke
behgver adgang til serverrummet

Placering af tarkalere i terraen for sikring af enkel servicetilgang

Der er afsat areal til placering af lokale generatorer til henholdsvis bla forsyning og rad forsyning
Det undgas at placere installationer pa tag

Der etableres leesserampe til forenkling af tunge transporter

Mulighed for at flytte IT-belastning mellem kuberne to og to

Kubedesign med forberedelse for anvendelse af 1400 mm dybe - og 2400 mm hgje rackskabe
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1.1.3 Abstract / Design kort fortalt / Overordnede designforhold
Datacentrenes design tager udgangspunkt i bygherres gnsker om opstilling af 80 stk. rackskabe med
en gennemsnitlig last pa 6 kW med deraf fglgende maximale IT-last pa 480 kW.
Rackopstilling er designet i 4 stk. kuber med 20 stk. rackskabe i hver. Pladsforholdene giver mulighed
for rackskabe 50% (B x D) 800 x 1200 mm rackskabe og 50% 800 x 1400 mm rackskabe.
Hgjden er designet til minimum 48U.
Hver af disse kuber kgles med 6 stk. InRow-kglemaskiner i en N+N konfiguration, séledes at
kglemaskinerne i normalsituationen er belastet 50% og i tilfaelde af svigt op til 100%.
3 stk. kalemaskiner forsynes af lokalt chilleranleeg og 3 stk. k@lemaskiner forsynes af hospitalets
anleeg for fiernkgl i et design, sa disse to systemer ikke pa nogen made sammenkobles med risiko for
kompromittering. Dette giver et meget forenklet og overskueligt design, som er let at servicere og
fejlseparere.
Reranleeggene er forberedt sa belastning af kuberne to og to kan @ges eller reduceres indenfor en
samlet kgleramme p& 240 kW for 2 kuber (i fase 1) og tilsvarende for fase 2.
Kuberne forsynes fra 2 stk. kanalskinner (A/B) placeret over rackskabene. Disse kanalskinner er via
separate UPS-anlaeg (A/B) forsynet fra hospitalets rade 10kV net og bld 10kV net uden at disse
systemer pa nogen made sammenkobles med risiko for kompromittering.
Kanalskinnerne forsyner kuberne to og to, hvilket giver mulighed for flytning af belastning mellem
sammenhgrende kuber svarende til princippet for kgling.

1.1.4 Skalering af design

Der er indarbejdet fglgende skalering af anleeggets opbygning (pr. datacenter):

Antal rackskabe

UPS-anleeg (A)

UPS-anleeg (B)

Kgleanlaeg (A)

Kgleanleeg (B)

Fase 1 40 stk. 2 x 200 kw 2 x 200 kw 1 x 300 kW Fjernkal
Fase 2 60 stk. 3 x 200 kw 3 x 200 kw 2 x 300 kw Fjernkal
Fase 3 80 stk. 3 x 200 kW 3 x 200 kw 2 x 300 kw Fjernkal
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2 @konomi

2.1 @konomisk overslag

Side 5 af 24

For de bygningsmaessige arbejder er der for projektforslaget udarbejdet falgende prisoverslag:

Storentreprise
El — fagentreprise

13.451.892,- kr.
13.383.895,- kr.

13.555.369,- kr.
13.486.848,- kr.

VVS/kal/Ventilation 9.352.012,- kr. 9.423.951,- kr.
Sikring/BMS 2.499.771,- kr. 2.519.000,- kr.
Uforudsete udgifter 3.868.757 - kr. 3.898.517 - kr.
| alt 42.556.327,- kr. 42.883.685,- kr.

Detaljeret prisoverslag findes i udspecificeret kalkule.

Tilslutnings bidrag til EL forsyning og udgifter for etablering finansieres af bygherren.
Det undersgges ved forsyningsselskabet om kapaciteten kan kgbes i faser efter behov.

indeks 104,0 (maj 2018)

indeks 104,8 (2018K4)

Det antages, at den allerede etablerede fjernkal har den kapacitet, som datacentrene skal bruge. Den
samlede kgle effekt for central grundvandskgl og kompressorkgal kan farst males, nar anleegget er i
fuld drift. Safremt der er behov for yderligere kapacitet, vil det veere muligt at udvide
grundvandskgleanlaegget med 2 ekstra boringer, alternativ ekstra tgrkgler m.m. for yderligere
kgleeffekt. Anleegget er forberedt herfor.

2.2 Finansiering

Ovennaevnte finansieres af regionsbeslutningen med en samlet ramme for begge datacentre fastsat
til mio. kr. 53,3 ekskl. moms.
Til de bygningsmaessige arbejder er der estimeret mio. kr. 42,6 ekskl. moms (indeks 104,0).
Estimatet er fremkommet som:

Storentreprise
El — fagentreprise
VVS/kgl/Ventilation

11.350.000,- kr.
13.800.000,- kr.
10.000.000,- kr.

Sikring/BMS 3.600.000,- kr.
Uforudsete udgifter 3.850.000,- kr.
| alt 42.600.000,- kr.

indeks 104,0 (maj 2018)



Region Midtjylland Side 6 af 24
Etablering af 2 datacentre ved DNV Ggadstrup

Projektforslag
3. Udbud
3.1 Valg af udbudsform

Bygge- og anlaegsarbejder udbydes dels i storentreprise og dels i fagentrepriser i begreenset licitation
med preekvalifikation efter reglerne fastsat i Udbudsloven.

Der foreslas falgende entrepriseopdeling:

Entreprise 1 Bygningsentreprisen (Rahus Storentreprise), der omfatter:
e Anleegsarbejder
e Betonarbejder
o Murerarbejder.
e Tamrerarbejder
e Gulvarbejder
e Malerarbejder
Entreprise 2 Kgle- og VVS-arbejder
Entreprise 3 Ventilationsarbejder
Entreprise 4 El-arbejder

Entreprise 2/3/4 samles til en DC (Data Center) Storentreprise

Entreprise 5 ABA-arbejder, herunder brandslukningsanleeg og branddetekteringsanlaeg
Entreprise 6 Sikringsanlaeg (AlA, ADK, TVO og Porttelefon)
Entreprise 7 Automatik (BMS/CTS)

For entrepriserne 5/6/7 indhentes underhdndsbud, da arbejderne udbydes med grundlag i
eksisterende rammeaftaler daekkende alle hospitalets bygninger med optioner pa nye bygninger.
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4 Kvalitetsniveau

4.1 Generelt
Arbejderne udfgres efter de kvalitetsmaessige krav som er opstillet i Byggeprogram, Etablering af to
nye IT-driftscentre (datacentre) ved DNV Ggdstrup, med tilfgjelser og eendringer aftalt pa
bygherremgder og arbejdsgruppemader.

5 Myndighedsforhold

5.1 Planforhold
LOKALPLAN
Datacentrene er omfattet af Lokalplan nr. 54.0F1.1 Hospital ved Ggdstrup
Ombygningen udfgres inden for rammerne i lokalplanen

5.2 Myndighedsansggninger

Opfarelsen af de to datacentre er omfattet af Bygningsreglement 2020.

Ansggning om byggetilladelse fremsendes til Herning Kommune p& grundlag af bearbejdet
projektforslag.
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6 Byggeteknik

6.1 Anleegsarbejder
Udover de eksisterende geotekniske boringer i hospital omradet, er der i forbindelse med etablering
af de 2 nye datacenter bygninger udfgrt yderligere 2 boringer pr lokation. For begge lokationer er
forholdende egnede for direkte fundering i normal frostsikker dybde. Vandspejl i begge lokationer er
desuden malt mellem 2 — 3 m under terraen.
Afvandingssystemet vil sdledes bestad af omfangsdreen i frostfri dybde rundt om hele bygningen og
rendestensbrgnde, der placeres i dybdepunkter i udenoms arealet, hvor beleegning udfgres med
kuvertfald. Der anvendes SF- Coloc-Whisper gra pa forpladsen og rampen, mens resten af udenom
arealet belaegges med SF- Coloc gra.

6.2 Bygningsarbejder

6.2.1 Betonarbejder

Fundamenter:

Funderingen udfgres med direkte funderede stribefundamenter af beton fart ned til baeredygtigt
jord/sand, dog mindst til frostfri dybde.

Fundamenter dimensioneres og udformes iht. geeldende version af Eurocodes med tilhgrende
nationale annekser, samt de kriterier, der er naevnt i geoteknisk rapport.

Vedrgrende bygning nord er forholdene egnede for direkte fundering i normal frostsikker dybde. Der
forventes fundering pa enten sand med ¢’= 38° eller moraeneler med cu = 100 kPa.

Vedrgrende bygning syd er forholdene egnede for direkte fundering.

Med forhold som i boring 4 bliver der tale om ekstrafundering til 1,3 meters dybde under terreen. Ved
boring 3 kan der funderes i normal frostsikker dybde.

Ekstrafunderingen foreslas udfart i form af udskiftning til beeredygtige aflejringer med velkomprimeret
sandfyld i omfang og kvalitet, s& der kan funderes i frostsikker dybde overalt.

Der forventes at blive tale om fundering pa enten sand med ¢’= 38° eller moraeneler med cu = 80 kPa.

Terreendeek

Betondsekket udstgbes pa varmeisolerende lag af trykfaste polystyrenplader, udlagt pa
kapillarbrydende, komprimeret og evt. varmeisolerende friktionsmateriale (grus, sand eller letklinker).
Mod omgivende veegge teetnes mod radon med pakleebet membran.

Ovenpa det feerdige betondaek i maskinrummet udfgres 60 cm haevet installationsgulv, som serverne
star pa. Overside feerdigt installationsgulv skal flugte med overside feerdigt gulv (Beton) i teknikdelen.
Derfor er terreendaekket haevet i teknik og administrationsdel.

Terraendeek og slidlag dimensioneres og udformes iht. geeldende version af Eurocodes med tilhgrende
nationale annekser.

Yderveegge:
Bygningens ydervaegge udfares som in-situ beton som bagvaeg. Formuren bestar af tegl, hvorimellem
der er mineraluldsisolering.

Indervaegge:
Alle indervaegge er ’ikke-beerende’. De udfgres med opmurede multiblokke i porebeton. Ved
transformerrum laves betonvaegge.

Udfgrelse

Som folge af det valgte statiske system stilles der krav til udfgrelsen, herunder krav til udfgrelses-
reekkefglge, midlertidige konstruktionsdele og andre foranstaltninger.

Opmuring af multiblokke udfgres far taget lukkes.

Opmaerksomhed pa teetning af trapezplader. Trapezplader skal understattes indtil betonen er heerdet.
Inderveegge opmures inden daekket stgbes, da dette giver den bedste arbejdsstilling for opmuring.
Deaekket ma ikke ligge af pa muren. Derfor skal der veere en tyk fuge som kan give sig 10 mm.
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6.2.2

6.2.3

Statisk virkemade.

Betondeek stgbes i trapezplader som understgttes ved deltabjeelker. Kompositdeekket spaender
mellem veegge/bjeelker. Bjeelkerne spsender mellem veeggene og sgjlerne 12m, 8,9m og 5,4 meter.
Vaeggene farer lasten til fundamenter pa beaeredygtig jord.

Bygningen stabiliseres af alle de ydre betonvaegge samt veeggen mellem maskin- og teknikrum. Vind
pa facaden fordeles til tagskiven, som farer vandret last til yderveegge, som farer lasten til
linjefundamenter.

Murerarbejder / udvendige arbejder arkitekt

Begge datacentre udfgres ens med yderveegge i teglsten som hospitalet (Egernsund Tegl, type 2410
DNV Ggadstrup) opfart med bagside udad, med fugefarve og forbandt som hospitalet. Sokkel pudses.

Murkroneindeekning, udvendige dgre og vindue ligeledes i farvepalette som hospitalet.
Murkrone udfgres som malet aluminium. Vinduer projekteres som tree alu konstruktion med 3 opluk.
Udvendige dgre projekteres som malede dobbeltdare i stal.

Vinduer, udvendige dgre og lase overholder Sikringsniveau 60-S i henhold til Forsikring & Pensions
retningslinjer.

Teknik pa terraen afskaermes med 3 m hgj "halvgennemsigtig” teglmur opfgrt i samme teglsten som
bygning. | tegimurens konstruktion indgar synlige stalsgjler, med 2 m afstand mellem sgjler samt to
vandrette band af 3-stens overliggere. Teglmur opfares pa stgbt betonsokkel.

Resterende perimeterhegn udfares med tradhegn med samme hgjde som teglmur. Tradhegn foran
forplads udfgres med lage/gate. Tradhegn er abent/’gennemsigtigt” med lodrette masker.

Tagdeekning projekteres som tagpap. Afvanding fra tag udfares med synlige tagnedlgb i farve som
udvendige dgre og vinduer. Der projekteres med udspyr som overlgbssikring i tilfeelde af tilstopning af
dimensioneret nedlgb.

Tomrerarbejder / Indvendige arbejder arkitekt

Veegge:
Alle indvendige vaegge, betonvaegge undtaget, projekteres som 120mm porebetonveegelementer.

Lofter:
| administration, entré og toilet projekteres med nedhaengt systemloft 600X600mm i mineraluld med
synligt skinnesystem.

Dgre:
Indvendige dgre udfgres med karme og bestykning i henhold til byggeprogram. Dgrstarrelser fremgar
af plantegninger.

Gulve:

Serverrum projekteres med ESD systemgulv 600X600mm med grubedybde pd 600mm. Betongulv i
grube overfladebehandles med stgvbinding.

Gulv i administration udfgres med linoleum og fodlister. Gulv i toilet udfares med vinyl og hulkehl.
@vrige gulve malerbehandles med betonmaling.

Overflader:

Porebetonvaegge spartles og malerbehandles. Veegge i toilet med hgjere glans end gvrige af hensyn
til renggring.

Indvendige In situ betonveegge malerbehandles. Deltabeam og stalsgjler brandinddeekkes og
malerbehandles. Underside tagdeek malerbehandles i rum uden loft.
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6.3

6.3.1

Indvendige trapper:

I rummene kgl A og kel B er gulvkoten 600mm lavere end tilstadende rum. Adgang til rum foregar
derfor via trapper. Trapper udfgres som systemtrappe i varmgalvaniseret stal med repos og vaern som
vandrette medlgbere.

Tekniske installationer
Kglearbejder

Nye kgle installationer udfares i henhold til DS EN 378-1-2-3-4.

Kgling af rackskabe vil blive med N+N lgsning dvs. at der kommer til at veere en A side og en B side
der i normaldrift hver kgler 50% af den samlede effekt i datacentret, men er dimensioneret til at tage
100% hvis der skulle veere behov for at tage A eller B side ud af drift pa grund af fejl eller behov for
vedligehold. Der afseettes et saet butterfly ventiler til hver InRow samt 2 ekstra saet ventiler pr. kube,
saledes at kglekapacitet og effektdensitet pr. rack kan varieres imellem kuberne.

Kgleside A:

Kgleside A kommer til at forsyne InRow via tarkgler/frikgler og chiller dvs. der bliver opsat en
tarkaler/frikaler udendgrs, der har til opgave at kale glykolen ned til 12 °C.

Inde i bygningen er der tilkoblet en ekspansionsbeholder, de gasser, pressurisation unit, chemical
dosing pot og en pumpe, der har til formal at danne et stabilt flow/tryk i systemet, der efterfalgende
fares gennem en varmeveksler, som veksler glykolens effekt over til behandlet vand s& det opnar en
temperatur pd 13 °C. Nar det ikke er ladsiggarligt for tarkgleren at nd ned pa de 12 °C vil glykolen
blive fart ned gennem chilleren, der kgler glykolen ned til de ngdvendige 12 °C som direkte efter
bruges til at kgle det behandlet vand ned til 13 °C.

Kgleside A bliver forsynet med 13 °C behandlet vand fra enten veksler eller chiller. Vandet vil blive
fart igennem en koldt vands buffertank, der har til formal at sagrge for en "ridethrough” kalekapacitet i
3% min (sammenlagt 7 min) til datacentret. Efter buffertanken er der placeret ekspansionsbeholder,
de-gasser, pressurisation unit, chemical dosing pot samt en pumpe. Pumpen har til forméal at danne et
stabilt flow/tryk pa kglevand til InRow i serverrummet.

Der opseettes en fancoil unit i UPS-rum som har til opgave at holde temperaturen i rummet stabilt pa
21°C (af hensyn til levetiden pa batterierne).

Fancoil forsynes fra datahalen med behandlet vand.

| Lager/depot etableres separat on/off fancoil unit som benyttes til kaling i forbindelse med test og
klarggring af IT-udstyr inden den flyttes til serverrummet. Fancoil forsynes fra kaglerum A.

Kapacitet kgleanleeg A initialt:
e En veksler med en kapacitet p& 300 kW.
e Entarkeler med en kapacitet pd 300 kW
e En chiller med en kapacitet p& 300 kW.

Kapacitet kgleanleeg A udbygning:
e En veksler med en kapacitet p& 300 kW (samlet kapacitet 600 kW).
e Entarkeler med en kapacitet pa 300 kW (samlet kapacitet 600 kW)
e En chiller med en kapacitet pa 300 kW (samlet kapacitet 600 kW)

Kgleside B:

Kgleside B, kommer til at forsyne InRow via fjern kgl dvs. datacentret bliver forsynet via fjernkal
forsyningen fra hospitalet med en temperatur p& 12 °C i fremlgb og 10 bars tryk. Stikledning til
datacenteret fagres ind til sokkel og afsluttes med 2 afspaerringsventiler. Fjernkglen fares direkte ind i
varmeveksler. Rgrende til veksleren bliver forsynet med fugtigheds sensorer der har til opgave at
opfange uteetheder og give besked.

Kaleside B, bliver forsynet med 13 °C behandlet vand fra veksler. Vandet vil blive fgrt igennem en
koldt vands buffertank, der har til formal at sgrge for en “ridethrough” kalekapacitet i 3% min
(sammenlagt 7 min) til datacentret. Efter tanken er der placeret ekspansionsbeholder, de-gasser,
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pressurisation unit, chemical dosing pot og en pumpe som har til formal at danne et stabilt flow/tryk
ind i datacenteret til INnRows.

Der opszettes en fancoil unit i UPS-rum som har til opgave at holde temperaturen i rummet stabilt pa
21°C (af hensyn til levetiden pa batterierne).

Fancoilen forsynes fra datahalen med behandlet vand.

Kapacitet kgleanleeg B initialt:

e En veksler med en kapacitet p& 300 kW.
Kapacitet kgleanleeg B udbygning:

e En veksler, der udvides fra 300 kW til i alt 600 kW.

Opgave for diverse komponenter

Pumpe. Sarger for ens og stabilt flow i systemet.

Ekspansionsbeholder. at optage udvidelse af vandet/trykstad i anleegget.

De-gasser. Har til opgave at optage og fierne luft fra anlaegget ved pafyldning/idriftseettelse
Pressurisation unit. Skal opretholde et ens og stabilt tryk i systemet p& 1.5 - 2.5 Bar.

Chemical dosing pot. Er til sikker og nem maengdemaling og pafyldning af veesker til anleegget.

Alle kglergr i datacenteret bliver udfart i svejste PE rar.
VVS-arbejder

Brugsvand:

Vandinstallationer udfgres i henhold til DS439. (Norm for vandinstallationer) Ny bygning vil blive
forsynet med koldt brugsvand fra Herning Vand.

Stikledning blive fart op i Lager/depot, hvor stikledningen afsluttes med en afspaerringsventil.
Alle rgr for brugsvands fgres over nedhaengt loft, alle nedfgringer til saniteten blive skjult i veeg.
Varmt brugsvands produktion forgar via el gennemstramnings vandvarmere, som placeres skjult
under tapsted.

Sanitet:
Toilet installeres som 2-skyls toiletter (3/6 liter).

Varmeinstallation:
Varmeinstallationerne i bygningen udfares som vandbarne radiatorer i rum med opvarmningsbehov
(administrationsdelen af datacentret omfattende Gang, Kontor, Forrum, WC og Lager/depot).

Ventilationsarbejder

Ventilationsarbejdet skal udfares iht. Bygningsreglementet BR18 Ventilation i bygninger — Mekaniske,
naturlige og hybride ventilationssystemer DS 447 og Norm for brandtekniske foranstaltninger ved
ventilationsanlaeg DS 428.

Det termiske indeklima projekteres under hensyntagen til anvendelsen af de enkelte rum, samt den
forventede aktivitet. | procesventilerede omrader, sdsom serverrum, reguleres luftskiftet efter
temperatur, fugtighed og tryk. @vrige arbejdsrum designes, sdledes at god arbejdseffektivitet og
medarbejdertilfredshed understgttes. | kontor med hyppigt personophold etableres der et acceptabelt
termisk indeklima, bade i forhold til opvarmning i vinterperioden, samt minimering af
overhedningsgener i sommerperioden.

Det akustiske indeklima i og omkring bygningen skal overholde geeldende lovgivning.
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Generelt ventileres rum efter anvendelse og brugstid med variabel ydelse og fglgende luftskifte:

Rum Luftskifte h-1 | Luftskifte h't | Tryk
Indbleesning | Udsugning

Serverrum 1,2 1,0 Positiv
Kgl A 1,0 1,0 Balance
UPS A 1,0 1,0 Balance
Tavle A 1,0 1,0 Balance
Kgl B 1,0 1,0 Balance
UPS B 1,0 1,0 Balance
Tavle B 1,0 1,0 Balance
Kontor 7,8 7,8 Balance
Handicap wc 4,1 4,1 Balance
Lager/depot 2,0 2,0 Balance
Gang 1,0 1,0 Balance

Tabel 1. Luftskifte i rum

Der etableres et feelles ventilationsaggregat som betjener serverrum, administrationsrum og gvrige
teknikrum med varmegenvinding i form af roterende veksler og reversibel varmepumpe. Aggregatet
udfgres endvidere med el-varmeflade, saledes aggregatet egenhaendigt er i stand til bade at kale og
opvarme indblaesningsluften.

Ventilationsaggregatet placeres udenfor bygningen med bagsiden op mod yderveeg ind til teknikrum
Kgl B. Friskluft indtag og afkast etableres udendgrs ved gavlen af ventilationsaggregatet med en
afstand, der sikrer mod kortslutning af friskluft og afkastluft. Indbleesnings- og udsugningskanaler fgres
fra ventilationsaggregatet ind gennem teknikrum Kgl B med afgreninger til serverrum og
administrationsrum. Fordelingen til de enkelte teknikrum sker i gangarealet via synlige kanaler.
Fordelingen af kanaler til administrationsrum sker over nedheaengt loft i kontor, h-wc og entre.
Lager/depot har synlige kanaler.

Kanalsystemet dimensioneres under hensyntagen til bade energioptimering af aggregatet og
minimering af stgjgener, med et maksimalt tryktab pa 0,5 Pa/m. Kanaler og armaturer i
ventilationsanleeggene tilretteleegges og udfares, saledes lyddesempningen svarer til den kraevede
deempning mellem rum. Rum med seerligt stgjende udstyr, sdsom serverrum, kgl A, UPS A og UPS
B, der udsender et betydeligt hgjt lydtryksniveau udfgres omhyggeligt med teetning af gennemfgringer
og lyddeempere i kanalsystemet, der deemper lyden mellem rum og tilbage til ventilationsaggregatet.

Ventilationskanalerne varme-, kondens- og brandisoleres i henhold til norm- og myndighedskrav.
Ventilationskanaler meerkes med anlaegsbetegnelse (betjeningsomrade og nummer), medie og
luftretning.

De enkelte rum reguleres med VAV-spjeeld ift. behov, eksempelvis med tidsskema, tilstedeveerelse,
abne vinduer, termisk/atmosfeerisk maling. Den nzermere placering og type af rumfalere klarleegges i
hovedprojektet.

Teknikrum/fgringsveje projekteres, saledes at der er god plads til service, udskiftning af komponenter
og til at foretage luftmaengdemalinger. Der etableres ngdvendige brand- og rggspjeeld ved
brandsektioner. Ved brand- og ragspjeeld etableres inspektion for arlig visuel inspektion.

Der etableres mekanisk rggudluftning fra serverrum. Kravet pd 6 hl medferer et dimensionerende
luftskifte pa ca. 4500 m3/h.

Man gnsker at udnytte overskudsvarmen fra serverrum eller/og UPS-rum til opvarmning af
administrationsdelen. En omsaetning af denne varme afklares naermere i hovedprojektet.
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Forsyning:

Der etableres forsyning af hver af de to datacentre fra to 10/0,4 kV forsyningstransformere.
Transformerne leveres og opstilles af Eniig, der tilslutter transformerne til hver af de to 10 kV
hgjspeendingsnet pa& hospitalsomradet. Eniig monterer desuden maksimalafbryder i hver af
transformerstationerne. Afgangsklemmerne pa disse maksimalafbrydere udger greensefladen mod
datacentrenes elinstallation.

Transformerne laeegges ud for falgende leveringsomfang:
Bla forsyning: 880 kw, 1.340 Amp
Rad forsyning: 655 kW, 1.000 Amp

Til brug for fremfaring af fiber etableres tomrgr fra datacenterets 2 fiberrum til skel.

Malertavler:
| hvert datacenter etableres malertavle for separat bla og rad forsyning placeret i separate rum.
Stikledninger fares i rgr under gulve samt i jord til transformerstationerne.

Malertavler udfgres med afgange til UPS-anlaeg samt pa bla forsyning ogsa til kgleanleeg.

For hvert UPS-anlaeg etableres afgang for henholdsvis bypass og normalforsyning indeholdende
ladestrgm.

Malertavler forberedes for tilslutning af generatoranleeg med net kontaktor og generatorkontaktor.
Der etableres bypass med direkte forbindelse til UPS-tavler.

Elmalere i malertavler kan fiernafleeses.

Malertavler leveres samlet i N+N design med N kapacitet pa henholdsvis bla og rad side.

Alle malertavler leveres pladekapslede.

I malertavler er indgangsafbrydere udfert som draw-out maksimalafbrydere med overbelastnings- og
kortslutningsudlgser. Der skal etableres overvagning af maksimalafbryderne i CTS-anlaegget.
Herudover skal der pa tavlefronten etableres 2 signallamper, som angiver om indgangsafbryderen er
indkoblet eller udkoblet.

Alle afgange i malertavlerne, som er starre end eller lig med 63A, skal udfares som Plug In
maksimalafbrydere med overbelastnings- og kortslutningsudlgser.

UPS-tavler:

| hvert datacenter etableres UPS-tavler for separat bla og rad forsyning placeret i rum med UPS-
anleeg.

Hovedkabler til malertavler og UPS-anleeg fares pa kabelstiger.

Fra UPS-tavler etableres afgange til kanalskinner i serverrum samt til pumper for kglevand
UPS-tavler leveres samlet i N+N design med N kapacitet pa henholdsvis bla og rad side.

Alle UPS-tavler skal veere pladekapslede.

| UPS-tavler er indgangsafbrydere udfgrt som draw-out maksimalafbrydere med overbelastnings- og
kortslutningsudlgser. Der skal etableres overvagning af maksimalafbryderne i CTS-anlzegget.
Herudover skal der pa tavlefronten etableres 2 signallamper, som angiver om indgangsafbryderen er
indkoblet eller udkoblet.

Alle afgange i UPS-tavlerne, som er starre end eller lig med 63A, skal udfgres om Plug In
maksimalafbrydere med overbelastnings- og kortslutningsudlgser.

UPS-anleeg:

I hvert datacenter etableres 2 stk. 200 kW UPS-anlaeg med forberedelse for yderligere 1 stk. pa
henholdsvis bl side og rad side.

Desuden etableres 1 stk. UPS-anlzeg til forsyning af pumper for kglevand pa henholdsvis bla side og
rad side (for opretholdelse af kglevandsforsyning fra buffertankene i forbindelse med strgmsvigt).
UPS-anlaeg placeres i separate rum sammen med UPS-tavler.

Til UPS-anleeg leveres bly-batterianlaeg med kapacitet til 10 min drift (option for LioN batterier)
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Batterianleeg placeres i samme rum som UPS-anleeg, og der disponeres plads til batterier for
yderligere 1 stk. UPS-anleeg.

UPS-anleeg leveres samlet i N+N design med N kapacitet p& henholdsvis bla og rad side.
UPS-anleeggene leveres med kommunikationskort for overvagning via CTS-anlaegget.

Kanalskinner:
| serverrum over hver raekke af rackskabe placeres kanalskinner for henholdsvis bla forsyning og rad
forsyning. Kanalskinnerne er forsynet med strgm fra UPS-tavler.
Kanalskinner forsyner henholdsvis IT-last med dual-power og InRow kaglemaskiner med single-power.
Kanalskinner udfgres sammenhangene mellem 2 kuber, hvilket giver mulighed for at flytte den
elektriske effekt mellem de 2 kuber, der forsynes.
Kanalskinnernes kapacitet er 250 Amp og der ophaenges henholdsvis kanalskinner med bla forsyning
og kanalskinner med rgd forsyning over hver reekke af racks.
Dette design samt hensynet til kaleanlseggene betyder, at der til 2 kuber er sammenlagt 240 kW til
radighed til IT-last.
Kanalskinnerne monteres med afgangsbokse.
Til brug for hvert rackskab etableres:

e Pa bld side: 1 stk. afgangsboks med 3x32 Amp HPFI-afbryder, automatsikring og CEE-

stikkontakt.
e Pa rad side: 1 stk. afgangsboks med 3x32 Amp HPFIl-afbryder, automatsikring og CEE-
stikkontakt.

Til brug for InRow k@lemaskiner etableres:

e 1 stk. afgangsboks med 3x16 Amp HPFI-afbryder, automatsikring og CEE-stikkontakt.
Da InRow kglemaskiner designes som N+N forsynes 50% af maskinerne med bla forsyning og 50%
af maskinerne med rgd forsyning.

Den samlede belastningsmulighed for rackskabe i serverrummet er 480 kW svarende til et gennemsnit
pa 6 kW pr rackskab for hver af de 80 stk. rackskabe

Belysningsanleeg:
Belysningsanleegget i datacentrene projekteres og dimensioneres i h.t. EN/DS 12464-1 belysning ved
arbejdspladser. Alle belysningsarmaturer er med LED, farvetemperatur 4.000 K og Ra veerdi > 80.

| terreen etableres udvendig belysning monteret dels pa selve bygningen og dels pa afskeermningsmur.
Den udvendige belysning etableres dels som

e Lys ved dgre og rampe styret af CTS-anlseg med ur og lysfaler

e Belysning omkring tekniske anlaeg styret af CTS med beveegelsesmeldere og konstant

teending.

| serverrum, tekniske rum og lager etableres belysning med nedhaengte armaturer, der teendes med
afbryder ved dear.
| serverrum etableres lys i varme gader med nedhaengte armaturer over transparent loft.
| kontor og gang udenfor kontor etableres belysning med indbyggede armaturer, der teendes med
afbryder ved dar.
| toilet etableres belysning med indbygget armatur, der teendes med bevaegelsesmelder.

Jording og lynafledning:

Der etableres en fundamentjording, som udfgres med en 50 mm2 blank kobbertrad, der indstebes i
det ydre fundament hele vejen rundt om bygningen og tilsluttes i hovedjordskinnen ved hver af de 2
malertavler.

Herudover udfgres en ringjord i terreen uden om bygningen for tilslutning til bygningens
lynaflederanleeg.

ABA-arbejder
Der etables fuldt deekkene ABA-anlaeg jf. DBI-forskrift 232.

Anleegget udfgres med central placeret i vindfang udfgrt med integreret brandmandspanel.
Anlaegget modtager signal fra aspirationsanleeg installeret i serverrum og el-tekniske rum.
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@vrige rum bestykkes med multikriteriedetektorer dimensioneret med udgangspunkt i krav til
termodetektorer.
Anleegget integreres med hospitalets ABA-managementsystem.

Brandsluknings-arbejder

Der etableres brandsikring med inergen anlaeg af 6 rum; serverrum, to UPS rum, to tavlerum og et
kglerum (hvor kgleanleeg kan udvikle en brandfarlig gasart) som i tilfeelde af ragudvikling udlgser en
inaktiv gasart, som kveeler den brand, der er ved at opstd uden, at det skader udstyr herunder
elektronik og kabler eller personer.

Brandsikringsanleeggene skal designes jf. DBI retningslinje 253, Automatiske rumslukningsanleeg med
inertgas, med fokus pa funktionelt design, hgj driftssikkerhed og lave omkostninger til drift og
vedligehold. DBI godkender den feerdige installation.

Inergen anlsegget for serverrum, UPS rum A og B samt kglerum A designes som et system med feelles
flaskebatteri hvor inergen udlgses i det rum, hvor ragudvikling er detekteret. Ved dette system vil en
brand opstaet i et rum blive slukket, men man skal veere opmaerksom p3, at en efterfglgende brand i
et andet rum ikke vil kunne slukkes, da man har brugt sin "slukningsgas”.

Tavlerum A og Tavlerum B beskyttes af stand-alone anleeg.

| serverrum og UPS rum A og UPS rum B udfgres detektering af hgjfglsomt aspirationsanlseg som
fremfgrer Iuftprever fra et rgrsystem til en laserdetektor som kontinuerligt maler og teeller
rggpartiklerne. Ved selv en meget lille rggudvikling vil aspirationsanlaegget give alarm til et
udlgsepanel som herefter starter den automatiske alarmprocedure.

Der detekteres oppe under loftet, i toppen af kuberne og under det haevede EDB-gulv i serverrummet.
| Tavlerum A og Tavlerum B samt i kglerum A detekteres med optiske rggdetektorer. Kontrolpaneler
placeres i Inergen rummet. Fra flaskerne fgres rgr frem til dyserne. | serverrummet monteres dyserne
med dyse deempere for at beskytte det fglsomme IT-udstyr i rackskabene, ved en slukning. Inergen
rgr der lgber over kritisk udstyr kondensisoleres.

For at undga skadeligt overtryk i rummet, nar inergen indbleeses, etableres trykaflastningsspjeeld med
cirkuleere rar fart ud til det fri samt med rist og haette. Den naermere placering af trykaflastningsspjeeld
klarleegges i hovedprojektet.

Sikringsarbejder

Der etableres en hgj indbrudsmaessig sikkerhed, kombineret med sikringsforanstaltninger, der er
kriminalpraeventive og kan bidrage til f.eks. politiets efterforskning af kriminalitet.

Bygningen sikres med alarmanleeg, adgangskontrolanleeg, dartelefonanlaeg og TV-overvagning, der
overholder Bygningsreglementet, Steerkstramsbekendtggrelsen og seneste udgave af Forsikrings &
Pensions AlA-katalog.

Perimeteren sikres med hegn og kampesten indvendigt langs perimeterhegnet til sikring mod rambuk.
Vinduer, dgre og lase:

Alle vinduer, udvendige dare og lase m.v. overholder Sikringsniveau 60-S i henhold til Forsikring &
Pensions retningslinjer.

Adgangskontrol:

Alle yderdgre samt indvendige dgre (undtaget Toilet) til serverrum, teknikrum, lager og kontorer

forsynes med adgangskontrol. Kortlaeser med verificering via kort + kode.

Dartelefoner:
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Ved adgangsvej i hegn kombineres adgangskontrolanleegget med dgrtelefonanlzeg, séledes at
personalet kan se og kommunikere med besggende inden der evt. gives adgang.

Dgrtelefoner skal have mulighed for netveerksopkoblede IP-videokameraer med 2-vejskommunikation,
og det skal veere muligt at dirigere audio og billede til en vilkarlig pc eller mobil enhed pa netvaerket.
Abning af der skal kunne foretages pa en hurtig og enkel méde f.eks. ved én pavirkning.

Indbrudsalarm:

Der etableres alarmanlaag med abningskontakter i alle oplukkelige facadeabninger samt detektering i
alle rum. Forbi kobling via kortlaeser og af- og tilkobling af alarm (zoneopdelt) pa AlA betjeningspanel
placeret indenfor ved hovedindgangsdaren.

TV-overvagning
Der etableres lysfalsomme kameraer udvendig pa alle facader til overvagning af omrader mellem
bygning og hegn

TV-overvagningsanleegget skal deekke omradet mellem hegn og bygning samt adgangsveje i hegn og
udvendige adgangsveje til bygningen.

Indvendigt deekker overvagningen gangarealer og adgangsvej til serverrum.

Sikringskameraer skal veere IP-teknologi og projekteres i henhold til seneste version af
SikkerhedsBranchens tekniske specifikation for TV-overvagning, der angiver overvagningsformal og
kameragruppe. Sikringskameraer skal overholde kameraspecifikationerne 1-3 ved adgangsveje og V-
3 for gvrige ind- og udvendige kameraer. Alle kameraer skal vaere vandalsikre.

Automatik-arbejder

Der etableres et komplet BMS-anlaeg (Building Management System) med underliggende delsystemer
som CTS-anleeg og lignende, der skal sikre en optimal styring og overvagning af de bygningstekniske
anleeg, saledes at alarmoverfarsler modsvarer Uptime Institute Tier Level IlI.

Der etableres ny bygningsautomatik for de tekniske installationer i de to datacenterbygninger

De nye tekniske installationer omfatter de underlaeeggende tekniske systemer som BMS og Styring,
beregnet for styring, regulering og overvagning af de tekniske installationer, med henblik pa optimering
af bygningens indeklima og energiforbrug. De tekniske installationer tilkobles det nye IT-netveerk i
bygningen.

Den nye automatik for de tekniske installationer i bygningen skal indarbejdes i det eksisterende BMS-
anleeg, Skeermbilleder p& hovedstationen skal svare overens med de eksisterende billeder pa
hospitalet men tilpasses anlaegsopbygningen.

Udvidelsen af det eksisterende BMS-anleeg vil fglge anvisningen i byggeprogrammet samt
nedenstaende bilag:

Fra PC/Servere (BMS-system) med applikationssoftware for drifts-organisationen, kan de nye anlaeg
overvages og betjenes via den eksisterende grafiske brugerflade. Det vil via den grafiske brugerflade
veere muligt at indstille, aendre og overvage alle vaesentlige driftsparametre pa de enkelte anleeg.
Tekniske alarmer logges her, og kan routes til f.eks. driftspersonalets mobiltelefoner. Via etableret IT-
netveerk, eller fiernopkobling, vil det endvidere veere muligt at servicere anleeggene decentralt ved
hjeelp af lokal tilkoblet laptop, beerbar klient eller lignende. Alarmer tilkobles det eksisterende
forholdsordresystem. De nye forbrugsmalere kobles pa det eksisterende energiregistreringssystem,
hvor de enkelte energimdlere logges og lgbende kan udlaeses. Det vil endvidere veere muligt at
generere egentlige rapporter til brug for bygningens drift- og vedligeholdelses organisation, med
henblik pa lgbende energioptimering.

Generelt vil de tekniske installationer for bygningsautomationen og de tekniske installationer blive
udfert i et sddant omfang, at de passer sammen med det eksisterende hospital. Det gares efter det
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princip at minimere de driftsmeessige og betjenings problematikker der ellers vil kunne opsta.
Omfanget og hvordan dette skal ske, vil blive bearbejdet yderligere i hovedprojektet, sa der derved
kan opnas et feelles og samlet system for driften af de tekniske installationer i bygningerne. Af tekniske
installationer kan eksempelvis naevnes fglgende:

« Styring, regulering og overvagning af alle ventilationsanleeg
+ Overvagning og setpunkts justering af alle fancoil anlaeg
+ Styring, regulering og overvagning af varmeanlaeg. Rumopvarmning med El-varme og Varmt
brugsvands beholder ligeledes El-opvarmet
+ Overvagning af kglemaskiner
» Overvagning af UPS-anleeg
» Overvagning af Inergen-anleeg
» Overvagning af maksimalafbrydere i hovedtavler
« Styring, regulering og overvagning af lokaler
* Overvagning af In-Row moduler i serverrum, herunder leekagestyring
* Rumregulator placeres i tekniktavle i teknikrum
* Temperatur styring via VAV-spjeeld pa ventilationen. (I lokaler hvor der typisk opholder sig fa
personer)
* Temperatur og CO2 styring via VAV-spjeeld pa ventilationen (i Kontor)
* Temperatur styring via fancoil (i UPS-rum)
« ABA-anlzegget er det overvagende og styrende anlaeg i tilfeelde af brand, Ved brand modtager BMS-
anleegget signal fra ABA-anlaegget og stopper ventilationsanleegget.
+ Overvagning af Energimalere (EL)
» Alarmhandtering af andre tekniske svagstrgmsanlaeg
* Lysstyringen udenfor bygningen udfgres med bevaegelsesfalere som teender lyset om natten, ved
beveegelse.

7. Bilagsoversigt

Nedenstaende bilag er del af Projektforslaget:
e BMS/CTS/IBI Funktionsbeskrivelser
e BMS/CTS Greensefladeskema for bygningsautomation og gvrige bygningstekniske installationer
e Tegninger — i henhold til tegningslister
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Bilag 1 BMS/CTS/IBI Funktionsbeskrivelser

e |Bltypel

o Zonen styres efter rumtemperaturfgleren og CO?2 fgler i kombination, ved stigende

temperatur/Co2? abnes VAV spjeeld og ved faldende temperatur/CO? lukkes VAV spjeeldene.
e |Bltype?2

o Zonen styres efter rumtemperaturfgleren, ved stigende temperatur dbnes VAV spjzeld og ved

faldende temperatur lukkes VAV spjeeldene.
e Ventilationsanleeg

o Ventilationsanlaegget forsyner datacentret med luft. hastighed pa ventilatorerne styres efter
det mest abne VAV-spjeeld, indbleesningstemperaturen styres efter udetemperatur kurve
sdledes at indbleesningstemperaturen er kglig om sommeren og varmere om vinteren,
opvarmning foregdr med rotorveksler, reversibel varme/kglepumpe og el-varmefladen i
neevnte raekkefglge under opvarmning, anleeg stopper under brand — brand signal modtages
fra ABA anlaeg.

e Varmt brugsvand

o Varmt brugsvand opvarmes af el-stav i beholderen, hvis temperaturen er under setpunktet
teendes el-staven o0g hvis temperaturen er over setpunktet slukkes el-staven.
Cirkulationspumpen karer kun nar der er medarbejder i bygningen (signal modtages fra AlA-
ADK-anlaeg).

e Serverrum

o | serverrum skal der veere et overtryk dette opnas ved at VAV-spjeeldene bleeser mere luft ind
end der udsuges, trykfeler til det fri kontrollere at der opnas et overtryk og giver alarm hvis
overtrykket ikke opnds inden for en defineret tidsperiode, rumtemperaturfaler giver alarm ved
for hgj rumtemperatur, ved hgj fugtighed i serverrummet nedsaettes luftmaengderne. Hvis
fugtfolere under InRow/kglergr detekterer leekage lukkes leekageventiler for den respektive
streng (A-forsyning eller B-forsyning) og afgiver alarm.

o Kaglesystem

o Temperaturfglere overvager diverse temperaturer og afgiver alarm ved for hgj eller for lav
temperaturer, tryktransmittere overvager trykkene i de enkelte kredse og afgiver alarm ved
trykafvigelser, cirkulationspumper og kelemaskiner overvages. Hvis fugtfelere pa gulvet
detekterer lsekage, afgives alarm.

¢ Kgle Fancoils

o Kgle fancoil overvages for drift og fejl, Hvis fugtfglere pa gulvet detekterer leekage, afgives
alarm.

¢ Inergen anleeg

o Inergen anlaeg overvages for status, klar, fejl, tryk i flasker og om anleegget er udlgst.
(yderligere overvagning afklares i hovedprojektet)

o ABA/AIA/ADK og TVO-anleeg
o Der kommunikeres med anleeggene, signaludvekslingen afklares i hovedprojektet.
e Energimalere

o El-energimalere overfgrer data til CTS, -Energiforborug (MWh) —fasestrgamme -

fasespaendinger, yderligere data afklares i hovedprojektet.
o Udelys.

o Ude lys pa nord facade styres af skumringsrelee og tidsprogram, ude lys pa gvrige facader

styres af skumringsrelee og bevaegelsesfalere.
e Overvagning af UPS-anleeg.

o UPS anleeg overvages for -belastning —spaendinger —frekvenser —inverterfejl —Batteri fejl —

batteri temperaturfejl —bleeser fejl, yderligere overvagning afklares i hovedprojekt.
e Overvagning keglemaskiner.

o Kaglemaskiner overvages for -fremlgbstemperatur —retur temperatur —belastning -gnskede
temperatur —feellesfejl —frikagl aktiv —bufferbeholder temperatur —energiforbrug, yderligere
overvagning afklares i hovedprojekt.

e Maksimal afbryder.

o Maksimalafbrydere overvages for -status —energiforbrug —stremme, yderligere overvagning

afklares i hovedprojekt.
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Bilag 2 Graensefladeskema for bygningsautomation og gvrige bygningstekniske installationer

Graensefladeskema for bygningsautomation og gvrige bygningstekniske installationer

Udarbejdet: KKO Kontrolleret: Godkendt:
Graenseskemg for_bygnlng_sautomatlon mod gvrige rAD | AUT | VENT | wvs EL Andre
bygningstekniske installationer

0 1.01  Systemkonfiguration med hovedcentral, netveerk og undercentraler. @) A
r 1.02  Procesdiagram og funktionsheskrivelse. @) A
‘= [1.03 Komponentspecifikation. 0 A
8 [104 Kredsskema for effektkredse og forbindelsesskemaer for ventilatorer, 0 A
E pumper med videre.
£ 1.05 Kredssk_ema for styre- og signalkredse og forbindelsesskemaer for A
[} automatik.
'O | 1.06 Forbindelsesskemaer for signaler til andre arbejder. A [e]
E 1.07  Indstillingsveerdier, alarmer, driftstider med videre. 0 A
~ | 108 Integration med bygherrens IT-netveerk. 6] A

1.09  Hovedstramsskema for kraft. A

2.01 Regulatorer, undercentraler, noder, hjelpereleer og transformere med A

mere.

2.02  Automatiktavle med tilhgrende klemmer og udstyr. A
L | 203 Automatiktavle inklusiv sikringer, grupper og eventuelle motorveern A
) med mere.
E 2.04  Automatikkomponenter pé veeg. A
+ 1205 Automatikkomponenter i rar. LIE M
g‘ 2.06  Automatikkomponenter i kanal/aggregat. LIE M
X |207a Malerei el-tavler. [ LME(4)
"E 2.07b Malere i automatiktavler. A
€ [ 2.07c_Malere for varme og vand. LIE M
S [2.08 Frekvensomformere. A L(2)
2 2.09  Motorstyrede VAV-terminaler, anemostater og lignende. El LIM

. [2.10 Anleg med egen automatik. El LIM(2) | LIM(2)

N 2.11 Netvaerksudstyr s som modbus/bacnet routere. A

2.12 Visende instrumenter som termometre, trykdifferens og

l d A(2) A(2)
ignende..
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Graer_lseskeme_l for_bygnlng_sautomatlon mod gvrige rAD | AUT | VENT | wvs EL Andre
bygningstekniske installationer
3.01  Opsetning af automatiktavler. A
3.02  Opsetning af hoved- og undertavler. A
3.03 _ Elforsyning til automatiktavler. A
3.04  Elinstallation mellem automatiktavler og kraft inden for teknikrum. A
3.05 Elinstallation mellem automatiktavler og kraft uden for teknikrum. A
3.06 Elinstallation mellem automatiktavler og automatik inden for A
teknikrum.
o |3.07 Elinstallation mellem automatiktavler og automatik uden for A
S teknikrum.
g 3.08  Elinstallation mellem VAV-terminaler, maler/tllevaerk med mere. A
E 3.10  Hovedfgringsveje inden for teknikrum. A
u_IJ 3.11 Hovedfgringsveje uden for teknikrum. A
. | 3.12  Supplerende faringsveje uden for teknikrum. A
M 313 Supplerende fgringsveje inden for teknikrum. A
3.14  ID-merkning af komponenter, kabler og tavler for bygningsautomatik. A
3.15  Tieklister for elinstallationer og korrekt montering. A
3.16  Kommunikation til anleeg med egen automatik som skal kobles til A
CTs. @ @
3.17  Rar og daser for automatikkomponenter i vaeg A
3.18
3.19
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Granseskema for bygningsautomation mod gvrige

. . . RAD | AUT | VENT | WVS EL Andre
bygningstekniske installationer

4.01  Indregulering af vandmengder/luftmaengder inklusiv dokumentation (1) | |

4.02  Kontrol af mélere for fjernafleesning af el-vand. A 1) 1)
® 4.03  Funktionsafpravning drift/alarm inklusiv tjeklister. A 1) 1) 1)
X | 4.04 Indregulering af reguleringsslgjfer. A
g 4.05 Idriftseetning af netveerk routere med mere for bygningsautomatik. A
g 4.06  Kurser/instruktion af bruger i betjening af anleeg pa dansk. (2) (2) (2) (2) (2)
S 4.07 gﬁ??snlg%r:)tsstilgp for egne maskinleverancer i forbindelse med bidrag til A @) @) @) @
SE 4.08 CE-markning for det samlede maskinanlag. A 3) 3) 3) 3)
< 409

4.10

411

4.12

O=opleg, L=levering, M=montering, E=eltilslutning, I=idriftsettelse/indregulering, A=alt inklusiv

(1) Nedvendig bistand til indregulering.

(2) For egne arbejder og leverancer

(3) CE-dokumenter og overensstemmelseserklearinger for egne arbejder og leverancer.
(4) Fart til klemmer
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Graenseskema for rumstyringer (IBI) for klima ﬁlégdg {*E;JIV Vent | VVS  El Andre
1.01 Systemkonfiguration for kommunikation A
o [L1.02 Procesdiagram og funktionskrav ) A
© | 1.03 Visualisering af 1BI pd CTS-anleg ) A
E 1.04 Komponentspecifikation 0 A
S | 1.05 Kredsskema for effektkredse og forbindelsesskemaer til klima mv. 0} A A
£ (10)
% 1.06 Kredsskema for styre- og signalkredse og forbindelsesskemaer for ) A A
=) automatik (10
E 1.07 Forbindelsesskemaer for signaler til andre arbejder 0} A A
o (10)
1.08 Indstillingsveerdier, alarmer, driftstider mv. O A
1.09 Systemintegrator o) A
2.01 IBI-Styreenheder, for rumstyringer A
s 202 IBI-bokse, samledéser A
= [203 Steerkstremstavle indeholdende sikringer, grupper og lys-styring der A
8 forsyner og styrer lysarmaturer
O |[2.04 Hijelperelzer (udstyr til elektrisk adskillelse af tavler mv.) A
g‘ 2.05 IBI-komponenter for veeg, loft A LM(3)
O | 2.06 IBI-komponenter for rar A MI1(9)
¥_ 2.07 ID-mearkning af komponenter A LM(2)
N 12,08 ID-markning af kabler og tavler A LM(2)
2.09 Opmerkning af komponentplacering A LM@2) | LM(2) | LM(2)
3.01 Opsetning af I1BI-kontrollere / 1BI-tavler, forgreningsdaser A
3.02 Opsatning af steerkstramstavler der forsyner 1BI-bokse og lysstyring, A
lysarmaturer
3.03  Elforsyning til IBI-bokse, Lysstyring A
o | 3.04 El-inst. mellem IBI-boks og etagetavle for evt. teend/sluk af andre anleg A
S, |3.05 El-inst. mellem 1BI-boks og komponenter for rum A
8 3.06 Tomrgr og dase i vaeegge for rumfalere, betjeningspaneler, radiatorer A
= olign.
I.I_IJ 3.07 Feringsveje i rum, A(4) A(5) A
. (10)
™ 1308 Hul gennemfgring mellem gang og rum, A
3.09 Hovedfaringsveje A
3.10 Tjeklister for elinstallationer A(2) L(2)
3.11 El-installation for selvsteendig automatik A
(10)
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¢ | 4.01 Kommunikationsudstyr inkl. gateway for kommunikation til Lon, KNX A
§ eller Bacnet pa 1BI-netvaerk.
= 4.02 Etablering af IBI-netveerk inkl. Tilslutning for klima A
D | 4.03 Afprgvning og idriftseetning af 1Bl-netveerk klima A
Z_ 4.04 Opkobling af IBI-kontrollere pé IBl-net klima A
~ 405 Ansvarlig for tilstreekkelig bandbrede til radighed pa IBI- netvaerk klima A
5.01 Systemsoftware for IBI, inklusiv opseetning og strukturering IBI-klima A
o |5.02 Binding og gruppering af alle funktioner for de leverede I1BI-kontrollere A
E /1Bl-noder klima
E 5.03 Levering af dokumentation for alle IBI-kontrollere / IBI-noder og A
‘5 adresseoplysninger for IBI-klima
U)_ 5.04 Levering af dokumentation for samlet IBI-system klima A L(2) L(2)
To)
5.05 Anlegsbilleder pd CTS-anleg for IBI-rumstyringer klima A
6.01 Funktionsafprevning A A(2) A
(10)
o 6.02 Indregulering af reguleringslgijfer og styringer for IBl-anlag klima. A 1(2,7) 1(2,7)
L 16.03 Idriftsettelse og fejlfinding A 1(2) 1(2) 1(2) |
et (10)
% 6.04 Visualisering og alarmering for IBl-vaerdier pa anlagsbilleder for klima A
-E 6.05 Dokumentation og betjeningsvejledning A
& 6.06 Kurser/instruktion af bruger i betjening af anleeg A
o | 6:07 Dokumentation og risikovurdering for egne maskinleverancer i forb. m. A A A A
bidrag til teknisk dossier (10)
6.08 CE-merkning, for det samlede maskinanlaeg inkl. risikovurdering A L L L L
() (®) () (10)

O=opleg, L=levering, M=montering, I=idriftssettelse/indregulering, A=alt inkl., G=Godkendelse,

(1) De tilstedeveerelse sensorer i lokaler og bevagelses sensorer udenfor bygning.

(2) For egne leverancer

(3) Levering af VAV-spjeld inkl. motor. VAV-spjald leveres med 24VAC forsyning og ModBus kommunikation.
(4) Supplerende faringsveje

(5) Installationskanal i lokaler med betjeningspanel, tryk og rumfalere m.m..

(6) Udfares af storentreprise for facader

(7) Nadvendig bistand til indregulering

(8) Entreprengren (Teknikentreprengren) indsamler CE-dokumentation og risikovurdering fra sine underentreprengrer og overdrager dem til CTS-entreprengren
(9) Indstilling af forindstilling pa radiatorventiler udfra oplyst effekt.

(10) Solafskeermning, naturventilation feellestorv m.m. og regudluftningsvinduer




